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Oz

Kimya egitimdeki yenilik¢i yaklagimlardan biri olan egitsel kagis odalarinin 6grencilere, 6grenme ortamlara aktif bir
sekilde katilma ve akranlari ile is birligi iginde ¢alisma firsati sunarak biligsel ve duyussal alanda pek ¢ok katki sunabilecegi
Ongorulmektedir. Bu baglamda, yiiriitiilen bu arastirma ile 10. sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis odasi
uygulamalarinin 6grencilerin kimya dersindeki akademik basar1 ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amaglanmstir.
Aragtirmada karma arastirma yontemi kullanilmigtir. Aragtirmaya 51, 10. Sinif 6grencisi katilmigtir. Asitler ve bazlar konusu
5 hafta boyunca deney grubunda egitsel kagis odasi etkinlikleriyle kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleriyle
islenmistir. Deney ve kontrol grubuna 6n-test sontest olarak “Asitler Bazlar Agik Uglu Sorular” ve “Kimya Motivasyon
Olgegi” uygulanmustir. Sonrasinda deney grubu dgrencileri ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yiiriitiilmiistiir. Aragtirmadan
elde edilen verilerin, split plot ANOVA ile analizleri sonucunda her iki 6l¢gme aract i¢in de deney ve kontrol grubu arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Deney grubu 6grencileriyle yapilan goriigmelerin igerik analiz
sonuglarinda da egitsel kagis odasi uygulamalarinin “kalici 6grenmeyi saglama”, “kimya dersinin giinlik hayat ile
baglantisini kolay kurabilme” ve “kimya dersini sevme” gibi bagliklarin 6n plana ¢iktig1 belirlenmigtir. Tim bu sonuglar, 10.
Sinif asitler-bazlar konusu ile ilgili gelistiren egitsel kagis odasi etkinliklerinin 6grencilerin asitler-bazlar konusundaki
akademik basarilar1 ve motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Terimler: Akademik basari, asitler ve bazlar, egitsel kacis odasi etkinlikleri, kimya egitimi, motivasyon.
Abstract

Educational escape rooms, one of the innovative approaches in chemistry education, are anticipated to contribute
significantly to cognitive and affective development by providing students with the opportunity to actively participate in
learning environments and work collaboratively with their peers. In this context, the aim of this research is to investigate the
effects of educational escape room applications developed on 10th grade acids and bases on students' academic success and
motivation in chemistry class. A mixed-method research method was employed in the study. Fifty-one 10th grade students
participated in the study. The topic of acids and bases was taught using educational escape room activities in the
experimental group for 5 weeks, while the control group used traditional teaching methods. An "Acids and Bases Open-
Ended Questions™ and a "Chemistry Motivation Scale" were administered as pretests and posttests to both experimental and
control groups. Semi-structured interviews were then conducted with the experimental group students. Data obtained from
the study were analyzed using split-plot ANOVA, and a significant difference was found between the experimental and
control groups for both measurement tools, in favor of the experimental group. Content analysis results from interviews with
experimental group students also revealed that educational escape room activities highlighted themes such as “ensuring
lasting learning," “easily connecting chemistry to daily life,” and "enjoying chemistry." All these results show that
educational escape room activities related to the 10th grade acids-bases topic are effective in increasing students' academic
achievement and motivation on the subject of acids-bases.

Keywords: Academic success, Acids and bases, educational escape room activities, chemistry education, motivation.
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GIRIS

Kiiresel ¢apta yasanan pandemi donemi ile birlikte tiim diinyada uzaktan egitime gecilirken gelisen
teknolojinin de etkisiyle egitim 6gretime teknolojinin entegrasyonu igin yeni yaklagimlar arayisi tiim
diinyada patlak vermistir (Veldkamp vd., 2020). Globallesen diinyada teknolojideki bu hizli degisim
ile birlikte toplumsal degisimleri de karsilamak igin egitim alaninda da yeniliklere ihtiyag
duyulmaktadir (Mystakidis & Christopoulos, 2022). Egitimciler, egitim ve dgretim ihtiyaglarinin
karsilanmasi igin dijital ortamda yenilikgi uygulamalar arayisina girmistir (Elford, Lancaster & Jones,
2022). Derslerin 6grenciler i¢in eglenceli ve dgretici olmasi ¢abasiyla oyunlastirma etkinliklerinin
kullanilmas1 yayginlagsmaktadir (Monnot vd., 2020). Oyun temelli 6grenme dgrencinin aktif oldugu
takim calismasmna dayamr. Ozelestiri yapmasina, akranlarindan 6grenmesine, sosyallesmesine
eglenceli bir 6grenme deneyimi yagsamasina olanak saglar. Oyunlastirma tiirlerinden birisi de egitimde
kacis odast uygulamalaridir. Kagis odasi oyunu ilk olarak 2007°de Japonya’nin Kyoto kentinde tek
kisilik bir oda oyunu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sonrasinda son derece popiiler olup tiim diinyaya
yayilmustir.

Egitsel kacis odas1 oyunlari ise bir oyun grubunun belirli siirelerde hedeflere ulasarak ilerlemek igin
bir veya daha fazla odadaki ipuglarimi kullanarak is birligi igerisinde bulmacalar ¢ozlp gorevleri
tamamladig1 bu sirada hem eglenip hem de 6grendigi oyun etkinliklerinden olusur (Stojanovska,
Milanovi¢ & Trivi¢, 2020; Satir, Kaya & Kizilkaya Beji, 2022).

Egitsel kacis odasi calismalart diinyada olduk¢a geng sayilabilecek durumda oldugundan bu
uygulamalarin nasil yapilacagi hususunda belli bir bilgi birikimi, yapt ve standartlarin heniiz tam
olarak olusmadigi goriilmektedir. Son yillarda giderek popiler hale gelen egitsel kagis odasi
caligmalarinin incelenerek mevcut uygulamalarin ve deneyimlerin sistematik olarak gozden
gecirilmesi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesine yonelik kilavuzlara ihtiyag vardir
(Veldkamp vd., 2020, Milanovic & Stojanovska, 2019, Stojanovska, Milanovi¢ & Trivi¢, 2020).

Mystakidis & Christopoulos (2022) egitsel kacis odasi gibi alternatif 6gretim ¢dziimlerinin potansiyel
olarak bilissel faydalarimin oldugunu ve 6grenme ciktilarimi arttirabilecegini ortaya koymustur.
Stojanovska, Milanovi¢ & Trivi¢, (2020) ve Ang, Ng & Liew, (2020) populeritesi her gegen giin artan
yenilik¢i bir yontem olan egitsel kacis odasi uygulamalarinin 6gretimin biligssel yonii yani sira
duyugsal yonii ile de sayisiz faydasi oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin kavramsal bilgi, elestirel,
yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini, iletisim kurma, is birligi yapma, fikirlerini ifade
etme ve savunma, uzlasma ve karar verme konusunda gelistigini ifade etmistir. Roy, Gasca & Winum
(2023), ogrencilerin egitsel kagis oyunu uygulamasindan keyif aldiklarini ve yararh bir 6grenme
deneyimi olarak tanimladiklarin1 agiklamigtir. Estudante & Dietrich (2020)’e gore egitsel kagis odasi
uygulamalariin ders yonelik motivasyonu arttirdigi goriilmektedir.

Ulkemizde ise egitsel kagis odasi uygulamalar1 ile ilgili sirh sayida calismanm hemsirelik,
matematik ve ingilizce egitiminde bulunurken kimya egitiminde ise ¢ok sinirli sayida bulunmasi
oldukca dikkat ¢ekicidir. Kafadar (2025) kimya egitiminde egitsel kagis odasi kullanilan ¢alismalarin
incelenmesi: bir meta-sentez ¢alismasi adli yiiksek lisans tezinde SCOPUS, ERIC ve Web of Science
gibi veri tabanlarinda 2018-2025 yillar1 arasinda yayinlanmis toplam 60 makaleyi incelenmistir.
Inceledigi makalelerde en ¢ok tercih edilen 6rneklem grubunun yiiksekdgretim, en sik ele alman
kimya alt dalinin genel kimya oldugunu, c¢alismalarda ¢ogunlukla fiziksel bulmacalarin tercih
edildigini ve veri toplama araci olarak da ¢ogunlukla anketin kullanildigini tespit etmistir.

Bu aragtirma kapsaminda kimya Ogretmenlerine alternatif egitim/0gretim etkinlikleri yliriitmeye
yonelik yeni 6grenme ortamlarini yaratmalarina yardimci olacak sekilde rehberlik edilmesi ve
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini daha etkili bir sekilde gelistirmelerine olanak saglayarak bilissel,
duyussal ve sosyal geligimlerine katki saglanmasi hedeflenmistir. Bu bakimdan &gretmenlerin ve
ogrencilerin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve diger branslarda yapilabilecek ¢aligmalara bir 6rnek teskil
etmesi agisindan bu arastirmanin 6nemli bir boslugu dolduracagina inanilmaktadir.

Dolayisiyla bu arastirma ile kimya Ogretmenlerinin bilgi ve farkindaliklarimi artirarak mesleki
gelisimlerine katki saglamanin yam sira dgrencilere 6grenme ortamina aktif bir sekilde katilarak
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akranlari ile is birligi i¢inde calisabilme firsat1 saglamak i¢in 6gretimde alternatif bir yontem olarak
egitsel kacis odast uygulamalarini sunmak amaglanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda yiiriitiilen bu arastirmada “10. Sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen
egitsel kacis odasi uygulamalarinin 6grenci akademik basar1 ve motivasyonuna etkisi var midir?”
sorusu arastirmanin temel problemini olusturmaktadir. Bu probleme dayali olarak aragtirmada su alt
problemlere cevap aranmaktadir.

1. 10. Sif asitler ve bazlar konusunda geleneksel yontem ile 6grenim goren kontrol grubu ile
gelistirilen egitsel kacis odast uygulamalar ile 6grenim goren deney grubu Ggrencileri arasinda
akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik var midir?

2. 10. simf asitler ve bazlar konusunda geleneksel yontem ile 6grenim goren kontrol grubu ile
gelistirilen egitsel kacis odasit uygulamalar1 ile 6grenim goren deney grubu 6grencileri arasinda
motivasyon agisindan anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin egitsel kagis odas1 uygulamalar ile gergeklestirilen 6gretime yonelik
diisiinceleri nelerdir?

YONTEM
Arastirma Tasarimi

Bu aragtirmada karma arastirma yontemlerinin bir tiirii olan “agimlayici sirali tasarim™ kullanilmistir.
Gokeek (2019)’e gore acimlayict sirali tasarim; nicel veri toplama ve analizi ile baglar, ikinci asamada
ise nitel veriler toplanarak nicel sonuglari agiklamak icin kullanilir. Arastirmanin ilk agamasi olan
nicel kismi1 on-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak yiiriitiilmiistiir. Bu asamada 10.
Sinif 6grencilerinin asitler bazlar konusundaki akademik basarilari ve motivasyonu nicel veri toplama
araclar1 ile Olglilmistiir. Arastirmanin ikinci asamasi olan nitel kismu ise nicel verilerin
detaylandirilmasi amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada son
olarak nicel ve nitel veri toplama araglarindan elde edilen bulgular karsilastirilmis ve uygulamanin
etkililigi degerlendirilmistir.

Katihmeilar

Katilimeilar aragtirmanin  amacina uygun olarak amagli 6rnekleme ydnteminin tipik durum
orneklemesine gore secilmistir. Yildinm & Simsek (2016) tarafindan tipik durum orneklemesi;
arastirma konusuyla ilgili ortalama bilgiye sahip kisilerin aragtirmaya dahil edilmesiyle konuyla ilgili
ortalama dzeyde bir fikir elde edilmesinin miimkiin olacag: seklinde ifade edilmistir. Arastirmanin
katilimeilar1 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar déneminde izmir il merkezindeki bir Anadolu
lisesinde 10. sinifta 6grenim gérmekte olan 51 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada, rastgele segilen
siniflardan biri kontrol grubu (N=25), digeri ise deney grubu (N=26) olarak belirlenmistir.

Veri toplama araclan

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak “Asitler Bazlar Acik Uglu Sorular” ve “Kimya
Motivasyon Olgegi”, nitel veri toplama araci olarak da yari yapilandirilmis “Goriisme Formu”
kullanmilmstir. Aragtirmada toplam ii¢ adet veri toplama aracindan yararlanilmigtir.

Asitler Bazlar Acik Uclu Sorular

Arastirmanin ilk alt problemine yonelik 10. sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis
odasi uygulamalarmin 6grenci akademik basarisina etkisini tespit etmek amaciyla arastirmacilar
tarafindan Asitler Bazlar A¢ik U¢lu Sorulart hazirlanmistir. Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular; kimya
ogretim programindaki kazanimlara uygun olarak MEB onayli kimya ders kitaplari, yardimci
kaynaklar, Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii kazanim testlerinden
yararlanarak hazirlanmistir. Asitler Bazlar A¢ik U¢lu Sorular hazirlanan belirtke tablosu ile birlikte
bes alan uzmanm ve li¢ kimya Ogretmeniyle paylasilmis goriisleri alinarak gelistirilmistir. Ay
zamanda hazirlanan sorularin konuyu gérmiis olan 11. Smif 6grencileri ile bir pilot ¢alismas1 yapilmis
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ve anlagilabilirligi teyit edilmistir. Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular, bir ders saatinde (40 dakika)
cevaplandirilabilecek 12 agik uglu sorulardan olusmaktadir. Hazirlanan agik u¢lu sorularin dgretim
programindaki konu ve kazanimlar ile eslestirilmesi “Tablo 1”de verilmistir.

Tablo 1. Kimya 6gretim programindaki konu ve kazanimlar ile iliskili olan asitler bazlar agik uglu
sorularin numarast.

Konu Kazanim Soru Numarasi

Asitler ve Bazlar 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar1 bilinen &zellikleri yardimyla ayirt 1
eder. 2

10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler 3

diizeyde agiklar. 4

Asitlerin ve Bazlarm  10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar. 5
Tepkimeleri 6
10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin giinliik hayat agisindan 6nemli 7

tepkimelerini agiklar. 8

Hayatimizda Asitler ve Bazlar 10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini agiklar. 9
10

10.3.3.2. Asit ve bazlarla calisirken alinmasi1 gereken saglik ve 11

giivenlik 6nlemlerini agiklar. 12

Kimya Motivasyon Olcegi

Arastirmada 10. simif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis odasi uygulamalarinin
Ogrenci motivasyonu iizerine etkisini tespit etmek amaciyla Eskicioglu & Alpat (2017) tarafindan
gelistirilen kimya motivasyon ol¢egi kullanilmistir. Arastirma Oncesinde yazarlardan gerekli izin
alinmistir. Motivasyon olgegi besli likert tipi 31 maddeden olusmaktadir. Olgekte verilen cevaplar
“Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katilyorum (4) ve Kesinlikle
Katilryorum (5)” seklinde derecelendirilmistir. Puanlamada olumsuz maddeler ters ¢evrilmistir. Olgek
maddelerinin kimya aragtirmaya ilgi ve performansa (7-3-1-17-2-34-11-4-28-48-20-35-8-45),
igbirlikli ¢aligma ve iletigsime (54-43-39-37-41-18-40-44-47-31) ve kimya 6grenmeye katilima (22-23-
55-50-21-25-14) yonelik olmak tizere 3 alt boyutta toplandig: goriilmektedir. Olgekten alinabilecek en
yiiksek puan 155 en diisiik puan ise 31°dir. Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 Eskicioglu &
Alpat (2017) tarafindan 0,962 olarak belirlenmistir. Bu arastirmada olgekten elde edilen puanlarin
Cronbach alfa giivenirlik katsayisi ise 0,894 olarak belirlenmistir.

Goriisme Formu

Arastirmanin iiclincii alt probleminin daha derinlemesine tespitine yonelik arastirilmasi i¢in {i¢ alan
uzmaninin  goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
olusturulmustur. Gorligme sorular1 yapilan etkinliklerin O0grenciye kazandirdiklari, etkinliklerde
ogrencilerin karsilastiklart zorluklar ve etkinliklerin daha etkili olabilmesi igin &grencilerin
onerilerinin neler oldugu iizerine {i¢ adet agik uglu sorudan olusmaktadir. Yari yapilandirilmis
goriismeler, deney grubundan tabakali 6rnekleme yontemine gore segilen 14 6grenci ile yapilmustir.
Bu oOgrenciler calismaya katilan, goriismeyi kabul eden ve giiz yar1 donemi kimya ders basar
ortalamalarma gore iist (4), orta (6) ve diisiik seviyedeki (4) O6grencilerdir. Yar1 yapilandirilmig
goriismeler Oncesinde 6grencilere ses kaydi yapilacagr bilgisi verilmis ve goriismeler sirasinda ses
kayit cihaz1 kullanilmistir.

Uygulama Siireci ve Veri Toplama

Aragtirmanin uygulama asamasi pilot ve asil uygulama olmak iizere iki asamadan olusmaktadur.
Birinci asama olan pilot calisma, 2024-2025 egitim-6gretim yil1 gliz doneminde [zmir il merkezindeki
bir Anadolu lisesinde 11. Smif 37 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Pilot calisma asamasinda, temel amag

10. Simif asitler bazlar konusuna yonelik olarak gelistilen kagis odasi etkinlikleri ile Asitler Bazlar
Acik Uglu Sorular’in uygulamasini yapmak ve dgrenci geri bildirimlerine gére gerekli diizenlemeleri
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gerceklestirmektir. Bu amag¢ dogrultsunda, pilot ¢alismada 10. Sinif asitler bazlar konusununa yonelik
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 12 kagis odasi etkinliginin uygulmast yapilmis ve uygulama
sonrasinda yapilan degerlendirmeler sonucunda gelistirilen egitsel kagis odasi uygulamalarina son hali
verilmistir. Asil uygulamada 11 adet egitsel kag¢is odasi uygulmasinin kullanilmasina karar verilmistir.
Asitler Bazlar Ag¢ik Uglu Sorularda da pilot ¢aligma sonrasinda alinan déniitler dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasi olan asil uygulama 2024-2025 egitim-6gretim y1li bahar déneminde Izmir
il merkezindeki bir Anadolu lisesinde 51, 10. Smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Uygulama 6ncesinde
gerekli izinler alinmistir. Yapilacak caligmalar oncesinde deney ve kontrol grubu &grencilerine
arastirma ile ilgili gruplarinda yapilacak ¢alismalar hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Arastirmada,
her iki gruba da én-test olarak “Kimya Motivasyon Olgegi” ve “Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular”nin
uygulanmasinin ardindan asitler ve bazlar konusu 5 haftalik ders planina gére deney grubunda egitsel
kagis odasi etkinliklerine dayanan 11 etkinlik ile kontrol grubunda ise 6gretim plani dogrultusunda
islenmistir. Deney ve kontol grubu ders planlari calisma oncesinde ayri ayri hazirlanmis ve bu
planlara uygun sekilde dersler ayni arastirmaci tarafindan islenmistir. Deney grubunda dersler
islenirken Ggrencilerin ayni 6gretim yili giiz donemindeki kimya ders basari ortalamalan dikkate
alinarak her ¢aligmada heterojen grenci gruplart olusturulmustur. Ogrenciler smifin dort kosesi ve
ortasinda olmak {izere toplam bes grup olarak caligmalarini yiiriitmiistiir. Her ¢alisma oncesindeki
tenefliste siralar kiimeler olacak sekilde diizenlenerek smif diizeni olusturulmustur. Etkinliklerde
kullanilacak malzemelerin ve maddelerin (Tiimii 6grencilerin giinliik hayatta karsilastig1 asit veya baz
iceren maddelerdir.) tamami aragtirmacilar tarafindan temin edilip her etkinlik 6ncesinde hazirlanarak
gruplara dagitilmistir. Etkinliklerde yer alan deneylerde dahil olmak tizere tiim etkinlikler 6grenci
gruplarmin kendisi tarafindan yapilmustir. Ilk etkinlik dncesinde 6grenciler oyun kurallar1 (en kisa
siire igerisinde etkinliklerin dogru sekilde tamamlanmasi, etkinlik kagidindaki yonergeleri takip
ederek kagitlar1 istenen sekilde doldurmalari, grup igerisinde herkesin aktif katilim saglayarak
isbirlikli ¢aligmalar gerektigi, bir etkinlik tamamlanmadan digerine gegilemeyecegi) ve oyun ipuglar
(her etkinlikte gruplarin el¢i gonderme gibi sadece t¢ ipucu hakki oldugu) konusunda
bilgilendirilmistir. Sonrasinda 6grencilerle oyunun ana senaryosu paylasilmis ve ogrencilerden ilk
etkinlige baglamasi istenmistir. Etkinlikler siiresince dgrencilerin grup calismalarina aktif katilimi
saglanmistir. Etkinliklerin 6gretim programindaki konu ve kazanimlar ile eslestirilmesi ve
aciklamalar1 “Tablo 2”de verilmistir.

Tablo 2. Kimya 6gretim programindaki konu ve kazanimlar ile iliskili olan etkinliklerin numarasi ve
aciklamasi.

Konu Kazamim Etkinlik Etkinlik Agiklamasi
Numarasi

Asitler ve Bazlar  10.3.1.1. 1 Ogrenci gruplarindan asitlerin bilinen 6zellikleri ile ilgili etkinlikte
Asitleri ve gecen deney basamaklarini izleyerek deneyi gerceklestirmesi
bazlar1 bilinen istenmektedir. Deneyde gozlenen Ozelliklere bagh olarak ¢ikis
oOzellikleri koduna ulagmasi beklenmektedir.
yardimiyla ayirt 2
eder.

Ogrenci gruplarindan bazlarin bilinen 6zellikleri ile ilgili etkinlikte
gegen deney basamaklarmi izleyerek deneyi gerceklestirmesi
istenmektedir. Deneyde gozlenen oOzelliklere bagli olarak ¢ikis
koduna ulagmasi beklenmektedir.

3 Etkinlik iki basamaktan olusmaktadir. ilk basamakta indikator
hakkinda bilgi verilmekte ve Ogrenci gruplarindan toz zerdecal
kullanarak deney adimlarina goére denemeler yapmasi verilen
maddeleri asit baz olarak siniflandirarak ¢ikis koduna ulagmasi
istenmektedir. ikinci adimda mor lahanamin ismi bahsedilmeden
giinliik hayattaki kullanimi ve ¢esitli maddelerin pH degerleriyle
birlikte mor lahana suyuyla karistirildiginda olusturdugu renk
degisimlerine ait tablo verilmektedir. Ogrenci gruplarindan bu
sebzenin (mor lahananin) ne oldugunu belirleyerek ¢ikis koduna
ulagmasi istenmektedir.

10.3.1.2. 4 Ogrenci gruplarindan akill tahtada
Maddelerin https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-
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asitlik ve bazlik
ozelliklerini
molekiiler
duzeyde

aciklar.

base-solutions_all.html linkindeki ¢esitli asit, bazlarin suda
¢ozlinmesi olayinda molekiiler diizeydeki degisimler ile ilgili
simiilasyonda denemeler yaptiktan sonra ¢oziinme denklemleri
verilen maddeleri asit baz olarak ayirip ¢ikis koduna ulagmasi
istenmektedir.

Asitlerin ve
Bazlarin
Tepkimeleri

Hayatimizda
Asitler ve Bazlar

10.3.2.1. Asitler
ve bazlar
arasindaki
tepkimeleri
aciklar.

10.3.2.2.
Asitlerin ve
bazlarin giinliik
hayat agisindan
onemli

tepkimelerini
aciklar.
10.3.3.1.
Asitlerin ve
bazlarin fayda

ve  zararlarini
agiklar.

10.3.3.2.  Asit
ve bazlarla
calisirken
alinmasi

gereken saglik
ve glvenlik
onlemlerini
agiklar.

10

11

Ogrenci gruplarindan NaOH bazi ve HCI asidinin farkli mol
miktarlar1 i¢in oyun hamurlart ve kiirdanlart kullanarak tanecik
modellemeleri yapmast ve {i¢ durum ig¢in verilen mol
miktarlarindaki maddeler karistirildiktan sonra olusan ¢ozeltilerin
asit, baz, notr Ozelligini belirleyerek ¢ikis koduna ulagmasi
beklenmektedir.

Ogrenci gruplarmin 2 mol KOH ve 2 mol H2SO4 tepkimesindeki
tanecikleri temsilen H* i¢in kirmizi, OH" igin mavi, K* i¢in sar1 ve
SO4* i¢in beyaz oyun hamurlarmi kullanarak sorulara verdigi
cevaplarla ¢ikis koduna ulagmasi istenmektedir.

Ogrenci gruplarindan arastirmaci tarafindan metallerin asitlerle
tepkimeleri konusuyla ilgili hazirladigi deney videosunu izledikten
sonra gesitli metal ve asitlerin tepkimeleriyle ilgili sorulara verdigi
cevaplarla ¢ikis koduna ulagmasi beklenmektedir.

Opgrenci gruplaridan bazi metallerin cesitli asit ve bazlarla tepkime
verip/vermeme durumlari ve tepkime varsa tepkimede agiga ¢ikan
gaz tlirleri hakkinda verilen tablodan yararlanarak verilen metalleri
“aktif”’, “soy”, “yar1 soy” veya “amfoter” olarak smiflandirip ¢ikis
koduna ulagmasi beklenmektedir.

Ogrenci gruplariyla asitlerle calisilirken dikkat edilmesi gereken
durumlar ile ilgili eba platformundan bir video paylagilmistir.
Ardindan ii¢ bolimden olusan etkinlikte sirasiyla bazi asitlerin
laboratuvarda saklanmasi, laboratuvarda asitler ile ¢alisan bir kisi ve
laboratuvarda asit ¢ozeltisi hazirlanmas1 ile ilgili gorseller
paylasilarak bu gorseller ile ilgili anahtar kelimeler sorulmustur.
Ogrenci gruplarindan anahtar kelimeleri belirleyerek cikis koduna
ulagmasi beklenmektedir.

Ogrenci gruplariyla asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarim
aciklayan eba platformundan dort farkli kisa video paylasilmustir. Tki
boliimden olusan bu etkinligin birinci bdliimiinde tabloda dogru ve
yanlis olarak isaretlenmis konu ile ilgili 10 ifade yer almaktadir.
Ogrenci gruplarindan yanlis olarak isaretlenmis olan dort ifadenin
numaralarini yazarak ¢ikis koduna ulagmasi beklenmektedir. ikinci
boliimde asit yagmurlariyla ilgili bir ¢engel bulmaca verilmistir.
Ogrenci gruplarindan cengelli bulmacadaki renkli kutucuklardaki
harfleri yazarak ¢ikis kodunu belirlemeleri istenmektedir.

Ogrenci gruplartyla asit ve bazlarla calisirken almmasi gereken
saglik ve giivenlik Onlemleri ile ilgili bir hikaye paylasilmigtir.
Hikaye ile ilgili dogru yanlis ifadeler verilmis 6grenci gruplarindan
bu ifadelerin karsisina yazacaklari “D” ve “Y” harfleri ile ¢ikis
kodunu belirlemeleri istenmektedir.

Ogrenci gruplarmin etkinlikler siirecinde yaptig1 bazi ¢alismalar “Gorsel 1”de verilmistir.
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Gorsel 1. Ogrenci gruplarmin yaptig1 calismalar.

Deney ve kontrol gruplarinda Ogretimin tamamlanmasinin ardindan son-test olarak “Kimya
Motivasyon Olgegi” ve “Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular” tekrar uygulanmistir. Ogretim sonrasinda
deney grubu 6grencileri ile yart yapilandirilmig goriismeler yiiriitilmiistiir. Bu goriismeler uygulanan
egitsel kacgis odast etkinliklerine yonelik Ogrencilerin  goriislerini  belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir.
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Veri Analizi

Aragtirmada nicel verilerin analizi i¢in SPSS 24 istatistik paket program nitel verilerin analizi i¢in ise
icerik analizi kullanilmustir.

Asitler Bazlar Ac¢ik Uclu Sorular

Asitler Bazlar Acik Uglu Sorular’1 gelistirildikten sonra “dogru cevap” (3), “kismen dogru cevap” (2),
“yanlis cevap” (1) ve “bos” (0) kategorilerine gore ayrintili rubrik hazirlanmistir. Rubrige gore iki
arastirmaci ayri1 ayr1 0grenci cevap kagitlarin1 okumus ve okuyucular arasindaki uyum yiizdesi Miles
& Huberman (1994) uyum yiizdesine gore hesaplanmistir. Okuyucular arast uyum yliizdesi %90,48
olarak belirlenmis ve uyumsuzluga neden olan soru cevaplari arastirmacilar tarafindan birlikte
degerlendirilerek uzlagsma saglanmistir. Uzlagma saglanan verilerin normal dagilip dagilmadigini
belirlemek icin Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Biiytikoztiirk (2020) tarafindan 6lgeklerden elde edilen
puanlarin normallige uygunlugu incelenirken grup biiytikligiiniin 50’den kii¢iik olmasi durumunda
Shapiro-Wilk testinin kullanildig: ifade edilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest ve
sontest puanlarinin .05 anlamlilik diizeyine goére analiz sonuclar1 incelendiginde Asitler Bazlar Agik
Uclu Sorular ontest (Pdeney = .169 > .05, Prontrot = .378 > .05) ve sontest (Pdeney = .392 > .05, Prontrol =
.906 > .05) puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Motivasyon

Motivasyon Ol¢eginden elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan SPSS programina girildikten
sonra verilerin normal dagilim gésterip gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmugtir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest puanlarinin .05 anlamlilik diizeyine gore
analiz sonuglari incelendiginde Motivasyon Testi ontest (pdeney = . 091 > .05, pkontrol = .559 > .05)
ve sontest (pdeney = .056 > .05, pkontrol = .970 > .05) puanlarinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmigtir.

Goriisme Formu

Gorligmeler sirasinda alinan ses kaydi higbir diizeltmeye gidilmeden yaziya dokiilmiis, icerik
analiziyle analiz edilmistir. Analizde yaziya dokiilmiis veriler aragtirmacilar tarafindan bagimsiz
olarak okunmus ve kod ve kategoriler belirlenmistir. Arastirmacilar sonrasinda bir araya gelerek
belirledikleri kod ve kategorileri karsilastirmis ve arastirmacilar arasindaki uyusum ylizdesi Miles &
Huberman (1994)’a gore %89,34 olarak bulunmustur. Arastirmacilar arasinda fikir ayriligi olan
ifadeler iizerine tartisarak fikir birligine varilmistir. icerik analizi sonuglari tablo halinde tablonun
altinda da 6rnek Ogrenci ifadeleri sunulmustur. Sunulan ifadelerde 6grenciler goriisme sirasina gore
kodlanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerden igerik analizi sonrasi elde edilen veriler karma
aragtirmanin dogasina uygun olarak nicel veriler ile iligkilendirilerek sunulmustur.

BULGULAR

Bu béliimde arastirma bulgularina alt problemlere uygun olarak yer verilmistir. Oncelikle dlgeklerde
alinan puanlarin karsilastirmasi yapilarak nicel verilerin analizler ardindan yari yapilandirilmig
gorlismelerden elde edilen nitel verilerin igerik analizleri sunulmustur.

Aragtirmanin birinci alt problemine gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin Asitler
Bazlar A¢ik Uglu Sorular Ontest-sontest ortalama puanlari ANOVA analizinden Once varyanslarin
homojenligi varsayimi Levene testi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, hem 6ntest [F(1, 49) = 1.28, p
= .264] hem de sontest [F(1, 49) = 0.00, p = .998] i¢in varyanslarmm homojen oldugunu
gostermektedir. Ayrica alternatif yontemlerle (medyan ve trimmed mean’e dayali hesaplamalar) elde
edilen p degerlerinin de .05’ten biiylik olmasi, bu bulguyu desteklemektedir. Dolayisiyla, gruplarin
varyanslarmin esitligi varsaymm saglanmis ve  ANOVA sonuglarmin giivenilirligi bu agidan
dogrulanmistir. “Tablo 3”te Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular Ontest ve sontest puanlarmin split-plot
ANOVA sonuglarina iligkin istatistik degerleri verilmistir.
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Tablo 3. Asitler bazlar agik u¢lu sorular 6ntest ve sontest puanlarinin split-plot ANOVA sonuglari.

Etki KT sd KO F p Partial 2
Zaman (Ontest- 19.451 1 19.451 101.52 <.001 674
Sontest)

Zaman*Grup 1.132 1 1.132 5.91 .019 .108

Hata (Zaman) 9.388 49 192

Grup (Deney— 1.176 1 1.176 7.97 .007 .140
Kontrol)

Hata (Grup) 7.232 49 .148

Not. Zaman: éntest-sontest 6l¢limi; Grup: deney—kontrol gruplari.

Split-plot  ANOVA sonuglarina goére, zaman degiskeninin ana etkisi anlamli bulunmustur,
F1,49=101.52, p<.001, n?>=.67. Bu bulgu, gruplardan bagimsiz olarak Ontest ve sontest basari
puanlarinin farklilastigimi gostermektedir.

Ayrica, zaman X grup etkilesimi anlamlidir, F(149=5.91, p=.019, n?>=.11. Yani, Ontest ve sontest
puanlar arasindaki degisim deney ve kontrol gruplarinda farklidir.

Son olarak, gruplar arasinda genel olarak anlamli bir fark vardir, F149=7.97, p=.007, n*=.14. Bu
bulgu, deney grubunun sontestte kontrol grubuna gore daha yiiksek basari gosterdigini ortaya
koymaktadir.

“Sekil 17de Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular 6ntest-sontest ortalama puanlarina (deney ve kontrol
gruplari) iliskin grafik verilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

Grup

1,75 kontrol
-deney

in
=]
1

1,254 ¢ 7

1,00 / A

Estimated Marginal Means
bt

factor1

Sekil 1. Asitler bazlar agik uglu sorular 6ntest-sontest ortalama puanlari.

Arastirmanin ikinci alt problemine gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin
Motivasyon Ontest-sontest ortalama puanlart ANOVA analizinden 6nce varyanslarin homojenligi
varsayimi Levene testi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, hem ontest [F(1, 49=.09, p=.763] hem de
sontest [Fq, 49=2.42, p=.126] igin varyanslarin homojen oldugunu géstermektedir. Ayrica alternatif
yontemlerle (medyan ve trimmed mean’e dayali hesaplamalar) elde edilen p degerlerinin de .05’ten
biiyiikk olmasi, bu bulguyu desteklemektedir. Dolayisiyla, gruplarin varyanslariin esitligi varsayimi
saglanmis ve ANOVA sonuglarinin giivenilirligi bu ag¢idan dogrulanmustir. “Tablo 4”te motivasyon
oOntest ve sontest puanlarinin split-plot ANOVA sonuglarina iligkin istatistik degerleri verilmistir.
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Tablo 4. Motivasyon ontest ve sontest puanlarinin split-plot ANOVA sonuglari.

Etki KT sd KO F p Partial 2
Zaman (Ontest- 3.743 1 3.743 8.047 .007 141
Sontest)

Zaman*Grup 3.303 1 3.303 7.101 .010 127

Hata (Zaman) 22.794 49 465

Grup (Deney— 1.114 1 1.114 5.242 .026 .097
Kontrol)

Hata (Grup) 10.413 49 213

Not. Zaman: éntest-sontest 6l¢limi; Grup: deney—kontrol gruplari.

Split-plot ANOVA sonuglarina gore, zaman degiskeninin ana etkisi anlamli bulunmustur, F(1,49=8.05,
p=-007, kismi n? =.14. Bu sonug tiim katilimcilarin motivasyon puanlarinin ontestten sonteste anlaml
bigcimde arttigin1 gostermektedir.

Zaman ile grup etkilesimi anlamli bulunmustur, F149=7.10, p=.010, kismi n?>=.13. Bu, deney ve
kontrol gruplarinin motivasyon artiglarinin farkli oldugunu gosterir. Ortalama degerlere gore artig
Ozellikle deney grubunda daha yuksektir.

Grup ana etkisi de anlamlidir, F149=5.24, p=.026, kismi n>=.10. Deney grubunun genel motivasyon
ortalamasi kontrol grubuna gére daha yiiksektir.

“Sekil 2”de motivasyon Ontest-sontest ortalama puanlarina (deney ve kontrol gruplari) iligkin grafik
verilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

Grup

kontrol
-deney

4,20

4,00

380

360

Estimated Marginal Means

3,404

3,20

factori

Sekil 2. Motivasyon Ontest-sontest ortalama puanlari.

Arastirmanin iigiincii alt problemine yonelik 6grenci goriismelerinin icerik analizi goriismede yer alan
ii¢ soruya gore sunulmustur.

“Kimya derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerin size kazandirdiklar1 konusunda goriisleriniz nelerdir?”
sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplar “Tablo 5”te verilmistir.
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Tablo 5. Ogrencilerin kimya dersindeki etkinliklerin kendilerine neler kazandirdiklarma yonelik
goriisleri.

Kategori Kod Frekans Katilmer
Giinlik Hayat ile Giinliik hayat1 kolaylastirma 5 01, 02, 06, 011, 013
iliskilendirme

Giinliik hayattaki asit ve bazlar1 tanima 5 01, 03, 06, 07, 013
Kimyasallarin glvenli kullanimina yonelik 5 03, 06, 07, 09, 013
farkindalik
Kalic1 ve Etkili  Gorerek ve deneyerek 6grenme 6 04, 05, 06, 010, 012,
Ogrenme 014
Bilginin hafizada kalmasi 4 04, 05, 08, 014
Sosyal-sbirlikli Grupla calismas1 becerisi 3 06, 010, 012
Ogrenme
ilgi ve Motivasyon Dersi zevkli bulma 3 06, 08, 012
Kimya dersini sevme 1 02

Tablo 5°ten, Ogrencilerin gergeklestirilen etkinlikleri, agirlikli olarak giinliik hayatla baglantili ve
kavramsal anlamalari {izerinde olumlu etkili olarak degerlendirdigi anlasilmaktadir. Cogu 6grenci,
konular1 deneyimleyerek 6grenmenin bilgilerin kaliciligini artirdigini ve motivasyonu yiikselttigini
belirtmistir. Bu sonug, deneysel ve uygulamali 6gretim yaklasimlarinin kimya 6gretiminde etkili
oldugunu vurgulayan alan yazinla paraleldir (Hofstein & Lunetta, 2004). Ogrenciler, bu etkinlikler
sayesinde gunlik hayatta sikga karsilasilan asit ve bazlar hakkinda bilgi edindiklerini, bu maddelerin
birbirleriyle nasil karistirilmamas: gerektigini ve giivenlik Onlemlerinin 6nemini &grendiklerini
belirtmiglerdir. Baz1 6grenciler, grup halinde ¢alismanin da olumlu bir deneyim oldugunu ve bu
beceriyi gelistirdiklerini dile getirmistir. Ogrenci goriislerinden bazilar1 sunlardir:

“Giinliik hayatimiz1 kolaylastirtyor.” (O1)

“Kimyay1 daha ¢ok sevdirdi.” (02)

“Camasir suyu ile tuz ruhunun karistirilmamasi gerektigini 6grendim.” (013)
“Bence gorerek 6grendigimiz i¢in daha iyi anliyoruz.” (04)

“Deneylerle daha iyi anlayip kavradigimz fark ettik.” (O6)

“Konular daha ¢ok kalic1 oldu.” (014)

“Grup halinde ¢alismay1 sevdim.” (O10)

“Grup calismalarmin katkisim gordiim.” (012)

“Kimya derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerde ne tiir zorluklarla karsilastimiz?” sorusuna égrencilerin
verdigi cevaplar “Tablo 6”de verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin kimya dersi etkinliklerinde karsilastiklari zorluklara yonelik goriisleri.

Kategori Kod Frekans Katilimer
Zorlugun Olmamasi Zorlukla karsilagmama 8 01, 04, 06, 07, 08,
010, 011, 612
Biligsel Zorluklar Formil ve denklem yazma zorlugu 5 02, 03, 09, 013, 014
Uygulama Zorluklar1 ~ Sinif diizeninde yasanan zorluklar 2 04, 65
Laboratuvar olmamasi 1 05
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Tablo 6’dan Ogrencilerin derste gerceklestirilen etkinliklerde en zorlandiklar1 noktalarin bilissel
zorluklar kategorisinde oldugu goriilmektedir. Ogrenciler, dzellikle mol, nétrallesme ve denklem
yazma gibi islemsel konularda ve sinif ortamindaki uygulama diizenlemelerinde zorluk yasadiklarini
ifade etmistir. Ancak katilimcilarin yarisindan fazlasi herhangi bir giigliik yasamadigini ifade etmistir.
Bazi 6grenci goriisleri su sekildedir:

“Formiiller kisminda biraz zorluk gektim.” (O2)

“Denklem yazimi hocam.” (09)

“Mol, nétrallesme, metaller gibi...” (O3)

“Sinif ikiye boliinebilirdi, cok kisi oldugumuz i¢in herkes anlamamus olabilir.” (04)
“Hocam zorluklarla karsilasmadim ben.” (O1)

“Higbir sey. Kolayd1 hocam, eglenerek 6grendik.” (O6)

“Kimya derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerin daha etkili olabilmesi i¢in Onerileriniz nelerdir?”
sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar “Tablo 7”de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Kimya Dersindeki Etkinliklere Yonelik Onerileri

Kategori Kod Frekans Katilimei
Fiziksel Ortama Laboratuvar ortaminin saglanmasi 12 01, 02, 03, 04, 05, 07,
Yonelik Oneriler 08, 09, 010, 011, 013,

014
Uygulamg Ortamina Deney sayisinin artirilmast 2 04, 07
Yonelik Oneriler Bireysel ¢aligmanin yapilmasi 1 05
Puanla 6lgmenin yapilmasi 1 07
Onerinin Olmamast Mevcut sistemin yeterli gérilmesi 3 06, 012, 014

Tablo 7’den oOgrencilerin en yogun olarak fiziksel ortama yonelik Onerilere bulundugu
anlasiimaktadir. Ogrencilerin  biiyiik bir c¢ogunlugu, etkinliklerin daha etkili olabilmesi igin
laboratuvar ortaminda yapilmasi gerektigini dnermistir. Laboratuvarin, daha profesyonel ve organize
bir 6grenme deneyimi sunacagi diisiiniilmektedir. Bu oneri, fiziksel altyapinin 6grenme siirecindeki
roliinii vurgulamakta ve deneylerin daha profesyonel ortamlarda gerceklestirilmesine yonelik bir
talebi yansitmaktadir. Diger Oneriler daha fazla deney, bireysel ¢calisma imkani1 ve ders notuna katki
olarak yer almistir. Baz1 6grenciler ise mevcut sistemin zaten yeterince basarili ve etkili oldugunu
diisiinmektedir. Ogrenci goriislerinden bazilar1 sunlardir:

“Laboratuvar ortaminda olmasi daha iyi olabilirdi.” (02)

“Her okulda laboratuvar olmali diye diisiiniiyorum.” (O3)
“Laboratuvarda ¢alisma hocam, bu kadar.” (O9)

“Biraz daha deney olsa hocam, daha iyi olurdu.” (O7)
“Grupea degil de kisisel yapsaydik olabilirdi.” (O5)

“Su anki sistem zaten gayet iyi.” (014)

“Sinav olsa, deneylerden puan etkilense daha iyi olurdu.” (O7)

Analiz sonuclari, kimya dersi etkinliklerinin 6grencilerde giinlilk yasam baglantis1 kurma, kavramsal
anlama ve kalict 6grenme konularinda &nemli katkilar sagladigimi gostermektedir. Ogrenciler
genellikle etkinlikleri kolay bulmakta ve olumlu deneyimler yasamaktadir. Bununla birlikte,
laboratuvar altyapisimin yetersizligi ve bazi biligsel konular zorlayici bulunmustur. Bu bulgular, kimya
Ogretiminde laboratuvar uygulamalarinin artirilmast gerektigini vurgulamaktadir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

10. Smuf asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis odasi uygulamalarinin &grencilerin
kimya dersindeki akademik basar1 ve motivasyonuna etkisinin incelendigi karma arastirma olarak
yiiriitiilen bu arastirmada dersler deney grubunda egitsel kacis odasi etkinlikleri, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemleriyle islenmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak “Asitler
Bazlar Acik Uclu Sorular” ve “Kimya Motivasyon Olcegi” 6n ve son-test olarak her iki grubu da
uygulanirken; nitel veri toplama aract olan yar1 yapilandirilmis “Goriisme Formu” 6gretim sonrasi
sadece deney grubu 6grencilerine uygulanmigtir. Arastirmada, Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular’dan
elde edilen verilerin Split-plot ANOVA sonuglari [F149=7.97, p=.007, n*=.14.] gruplar arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugunu ortaya koymustur. Bu sonugta kacis odasi
etkinlikleriyle islenen derslerdeki deney grubu ogrencilerinin akademik basarilarinin geleneksel
yontemlerle islenen kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Ayrica bu
farkin genis diizeyde bir etki biiyiikligine (n?>=.14) sahip oldugu goriilmektedir. Alanyazin
incelendiginde baz1 ¢calismalardan elde edilen sonuglar ile arastirmadan elde edilen sonuglar birbirini
destekler niteliktedir (Ang, Ng & Liew, 2020; Tukle, 2020; Mystakidis & Christopoulos, 2022; Tsik,
2023; Agaccioglu, 2024; Alpaslan, 2025; Bayzat, 2025). Buna karsin alanyazinda kacis odasi
etkinliklerinin akademik basariya etki etmedigi bir baska deyisle deney ve kontrol grubu sontest
verilerinden elde edilen sonuglarin anlamli bir fark yaratmadigini gosteren caligmalarda yer
almaktadir (Kara, 2021; Bilir, 2024; Coban, 2025).

Aragtirmada, Motivasyon Olgeginin Ontest-sontest uygulamasindan elde edilen verilerin Split-plot
ANOVA sonuglart da [F49=5.24, p=.026, n?>=.10.] gruplar arasinda deney grubu lehine anlaml bir
fark bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug kagis odas1 etkinlikleriyle islenen derslerdeki deney
grubu Ggrencilerinin motivasyonlariin geleneksel yontemlerle iglenen kontrol grubu 6grencilerine
gore daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Ayrica bu farkin genis diizeyde bir etki biiyiikliigline (n?
= .10) sahip oldugu gorilmektedir. Alanyazin incelendiginde bazi g¢alismalardan elde edilen
sonuglarin arastirmadan elde edilen sonuglar1 destekledigi goriilmektedir (Ang, Ng & Liew, 2020;
Estudante & Dietrich, 2020; Alpaslan, 2025; Coban, 2025). Ancak alanyazinda kagis odasi
etkinliklerinin motivasyona etki etmedigi diger bir deyisle deney ve kontrol grubu sontest verilerinden
elde edilen sonuglarin anlamli bir fark yaratmadigini gosteren ¢alismalarda yer almaktadir (Kara,
2021, Isik, 2023; Agaccioglu, 2024; Bilir, 2024).

Aragtirmanin bir diger veri toplama araci olan ve deney grubu 6grencileri ile yiirtitilen goriismelerden
elde edilen bulgular, deney grubu Ogrencilerin ¢ogunlugunun dersteki etkinlikleri giinliik yasamla
baglantili, kalict ve uygulamali bir 6grenme deneyimi olarak nitelendirdiklerini gdstermektedir.
Ogrenciler genellikle etkinlikleri kolay bulmus ve olumlu deneyimler yasadiklarini ifade etmistir.
Yapilan pek ¢ok calismada ise kacis odasi uygulamalarmin katilimeilar tarafindan ilgi g¢ekici ve
eglenceli bulundugu belirtilmektedir (Roy, Gasca & Winum, 2023; Stojanovska, Milanovi¢ & Trivi¢,
2020; Tiikle, 2020). Ogrencilerin biiyiik gogunlugu uygulamalarin donanimli bir laboratuvarda
yapilmasinin daha iyi olacagmi Onerirken zorluk yasamadigimi bir kismu ise teorik konularda
zorlandigini agiklamustir.

Sonug olarak, aragtirmadan elde edilen bulgular, kimya dersinde egitsel kagis odasi etkinliklerinin
ogrenciler icin hem bilissel hem de duyussal agcidan 6nemli katkilar sagladigin1 ortaya koymustur.
Ogrencilerde giinliik yasam baglantis1 kurma, kavramsal anlama ve kalici &grenme konularinda
sagladigi o6nemli katkilar yani sira Ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttigi, motivasyonlarinin
giiclendigi goriilmiistiir. Arastirmanin nicel verileri olan akademik bagar1 ve motivasyon puanlarinin
deney grubu lehine anlamli farkli ¢ikmasi ile nitel veriler olan goriismelerde 6grencilerin “kalici ve

etkili d6grenme”, “ilgi ve motivasyonu artirma” ifadeleri birbirini desteklemekte olup uygulanan
yontemin etkililigini ortaya koymaktadir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar goz Oniine alinarak asagidaki 6neriler sunulmustur.
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Egitsel kagis odasi etkinlikleri disiplinler arasi ¢aligmalarla desteklenerek egitim alaninda
yayginlastirilabilir.

e Diger kimya konular1 kapsaminda egitsel kagis odasi etkinlikleri gelistirilebilir.

e [Egitsel kacis odasi etkinlikleri kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi amaciyla
kullanilabilir.

e Ogretim 6ncesi 6n degerlendirme, 6gretim ya da degerlendirme amaciyla kullanilacak egitsel
kac1s odasi etkinlikleri gelistirilebilir.

e Laboratuvar kosullarinin (fiziki ortam) iyilestirilmesi, dersin verimini daha da artirabilir.
Etik ve Cikar Catismasi

Bu makale, yazarin 2025 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi'nde Giilten SENDUR danismanliginda
yiritilen Nevruze ERKAN ERKOC un "10. sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis
odas1 uygulamalarinin 6grenci akademik basar1 ve motivasyonuna etkisinin incelenmesi " baglikli
doktora tezi dogrultusunda olusturulmustur. Calismanin yiritilmesi siirecinde tiim etik ilke ve
kurallara uyulmus olup velilerden izin, katilimcilardan goniilli onam belgeleri alinmigtir. Gerekli
kurum izinleri temin edilmistir. Arastirma plot ¢alismasi icin Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu’'nun 13.11.2024 tarihli toplantisinda alinan
1 sayili karar1 ile etik onay verilmis; s6z konusu karar, 15.11.2024 tarihli ve E-87347630-659-
1202329 sayil1 yazi ile asil ¢aligma igin 18.02.2025 tarihli toplantisinda alinan 28 sayili karar ile
etik onay verilmis; s6z konusu karar, 21.02.2025 tarihli ve E-87347630-659-1309604 sayili yazi
ile onaylanmistir. MEB Arastirma Uygulama izinleri Bagvuru ve Degerlendirme Modiilii iizerinden
yapilan basvurular Izmir il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan plot calisma icin 02.12.2024, asil
calisma i¢cin  04.03.2025 tarihlerinde onaylanmistir. Yazarlar arasinda c¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

In light of the global changes experienced in recent years, innovations are needed in education and
training. Escape room applications, one of the innovative teaching techniques, offer students the
opportunity to learn while having fun. Many studies in the literature report that escape room
applications contribute significantly to students' cognitive, affective, and social development.
However, an examination of studies conducted in our country reveals that the majority of studies are
in the field of nursing, with some in English and mathematics education, and a very limited number
in the field of chemistry. The purpose of this study was to examine the effects of educational escape
room applications developed for the 10th-grade subject of acids and bases on student achievement
and motivation. To this end, an exploratory sequential design, a type of mixed research method, was
employed in the study. The study sample consisted of 51 students from two different classes at a
state Anatolian High School in Turkey: a control group (n = 25) and an experimental group (n = 26).
One class was randomly assigned as an experimental group and the other as a control group. The
study was conducted in two stages. In the first stage, the academic achievement of 10th-grade
students in the subject of acids and bases was measured using the "Acids and Bases Open-Ended
Questions™ developed by the researchers, and their motivation was measured using the "Chemistry
Motivation Scale" developed by Eskicioglu & Alpat (2017). This quantitative data collection tool
was administered to the experimental and control groups as a pretest and posttest. In the second
stage, the control group received instruction on the subject of 10th-grade acids and bases using
traditional teaching methods based on a five-week daily study plan, while the experimental group
received instruction using the developed educational escape room activities. Daily plans for both
groups were prepared in accordance with the objectives of the Turkish Ministry of National
Education Secondary Education Chemistry Curriculum (2018). Eleven educational escape room
activities were used in the study. Following the implementation, 14 students' opinions about the
educational escape room activities were collected using the "Interview Form," a qualitative data
collection tool. Finally, the effectiveness of the study was evaluated by comparing the findings
obtained from the quantitative and qualitative data collection tools. Data collected from the Acids-
Bases Open-Ended Questions and the Chemistry Motivation Scale were analyzed using SPSS-24
using a split-plot ANOVA. The analyses revealed a significant difference between the experimental
and control groups, favoring the experimental group. This result indicates that the experimental
group students experienced a greater increase in academic achievement compared to the control
group students, and that the change in their motivation for chemistry lessons was positive. Content
analysis of the interviews conducted with the experimental group students indicated that the
educational escape room intervention had a positive impact on students' academic achievement and
motivation. This study offers valuable implications for future research and practice in education,
particularly in guiding chemistry teachers in implementing alternative teaching activities and
contributing to both cognitive and affective development of students.
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Oz

Bu calismada ortaokul 6. Simif Ggrencilerinin Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimi hakkindaki goriislerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji (olgu bilim) deseninde tasarlanmustir.
Calisma, 2024-2025 egitim 6gretim yili giiz yariyilinda izmir Buca’da Makbule Siileyman Alkan Ortaokulu’ndaki 6. Sinif
ogrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama aract olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen yapilandirilmig sanal
miize goriis formlar1 kullanmilmistir. Sanal miize gezisi Oncesinde ve sonrasinda uygulanan bu formlar araciligiyla
ogrencilerden yazili olarak sanal miize hakkinda sirasiyla on bilgileri, beklentileri, deneyimlerine dair goriisleri ve onerileri
alinmugtir.  Veriler “MAXQDA  Analytics” programiyla analiz edilmis ve betimsel analiz teknigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, frekans ve yiizdeliklerle sunulmus, dogrudan alintilarla desteklenmistir. Calismada
elde edilen baslica sonuglara gore; dgrencilerin Fen Bilimleri dersinde sanal miize gezileri yapilmasinin fen dersine dair 6n
yargilarin1 yiktigini, bilime olan ilgilerini arttirdigini, eglenerek 6grenme deneyimi sundugunu, anlamadiklari soyut ve
karmasik olgularla ilgili somut deneyimler edinmelerine yardimci oldugunu ve konu tekrart olanagiyla egitime
zenginlestirici, destekleyici ve tamamlayict katki sagladigi sonucuna ulasilmisti. Bununla birlikte 6grenciler sanal
miizelerden etkili bir sekilde yararlanilmasi igin gorsel detaylandirilma yapilmasi, 3 boyutlu modellerin daha fazla
kullanilmasi, interaktif olmasi, konu kapsaminin genisletilmesi ve fen alaninda sanal miizelerin arttirilmasi yoniinde
onerilerde bulunmuglardir.

Anahtar Terimler: Fen bilimleri dersi, sanal miize, ortaokul 6grencisi, biligsel gelisim, 6grenci goriisleri.
Abstract

This study aimed at investigating the opinions of 6th-grade middle school students on the use of virtual museums in their
Science course. It was planned by a phenomenological design from qualitative research approaches. The study was
conducted with 6th-grade students at Makbule Stileyman Alkan Secondary School in Buca, Izmir, during the fall semester of
the 2024-2025 academic year. Structured virtual museum opinion forms, prepared by the researcher, were used as the data
collection tool. These forms, administered both before and after the virtual museum visit, were used to gather written
feedback from students about their prior knowledge, expectations, experiences, and suggestions. The data were analyzed
using “the MAXQDA Analytics” program and evaluated through descriptive analysis, with the findings presented using
frequencies and percentages and supported by direct quotations. The main results indicated that virtual museum trips in the
Science course helped students overcome their prejudices about the subject, increased their interest in science, and provided
an enjoyable learning experience. Furthermore, these visits enabled students to gain concrete experiences with abstract and
complex concepts they had difficulty understanding and served as an enriching, supportive, and complementary educational
tool by offering opportunities for review. In addition, students made several suggestions for more effective use of virtual
museums, including greater visual detail, increased use of 3D models, more interactivity, expanded subject coverage, and an
overall increase in the number of virtual museums available in the field of science.

Keywords: Science course, virtual museum, middle school student, cognitive development, student perspectives.
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GIRIS

Kisinin 6grenme siireci yalmzca okul yasantistyla simirli kalmamakta, dogumdan itibaren evde
ebeveynlerden, arkadas cevresinden, televizyon, miize gezileri, kitaplar ve gazeteler araciligiyla
yasam boyu devam etmektedir (Tiirkmen, Yenisolak, & Ozenbas, 2023). Bu siirecte 6grenmeler;
formal ve informal olarak iki gruba ayrilmaktadir. Formal egitim, siif ortaminda gergeklesen ve
orgiin egitim sisteminin bir parcasi olan égrenmelerdir. 10-14 yas grubundaki ¢ocuklar i¢in bu siireg,
ortadgretim diizeyinde karsilik bulmaktadir. Ortadgretim, bireyin lise egitimine hazirlandigi, bilissel
gelisim Ozelliklerinin belirginlestigi 6nemli bir donemdir. Bu dénemde ¢ocuklarin hipotezler yoluyla
akil yiirlitme, somut nesne ve diisiincelerden uzaklasip soyutlama yapabilme gibi biligsel yetileri
gelismektedir. Arastirmalar, bu yas grubundaki ¢ocuklarin; miizik, resim, siir ve dans gibi duygu ve
diisiinceleri semboller yoluyla ifade eden etkinliklere yogun ilgi gosterdiklerini ortaya koymustur.

2019 yilinin sonlarinda Cin'in Wuhan kentinde baslayan COVID-19 salgini, diinya genelinde oldugu
gibi Tirkiye'de de egitim planlamalarimin yeniden gdézden gegcirilmesine neden olmustur. Salgin
siirecinde Tiirkiye, 20 yas alt1 bireyler i¢in sokaga ¢ikma kisitlamalari uygulamis; bu durum,
cocuklarin egitimlerini ¢evrim i¢i ortamlardan siirdiirmelerini zorunlu kilmistir. Gelismis iilkeler, bu
izolasyon egitimini teknolojiyle entegre ederek cocuklarin biligsel gelisimlerini desteklemeye
calismustir (Yildirim & ipek, 2020). Ancak Fen Bilimleri dersi; fizik, kimya ve biyoloji gibi birgok
disiplinin sentezlenmesiyle olugsmus, evreni anlamaya yonelik mihver bir derstir. Bu ders kapsaminda
ele alinan soyut kavramlarin okul ortaminda kavranmasi zor ve zahmetliyken, egitimin gevrimigi
devam etmesi Ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirmasinda ve bilissel gelisimini tamamlamasinda
zorluk yasamasina sebebiyet verebilmektedir. Yapilan calismalarda miizelerin bir 6grenme ortami
olarak kullanildiginda 6grencilerin giidiilerini arttirarak daha kalici 6grenmelerin gergeklesmesini
saglayabilmektedir (Cimar, Utkugiin, & Gazel, 2021). Bu siiregte, oOzellikle isitme ve gdorme
duyularinin 6grenmede oynadigi rol biiyiiktiir. Miizeler, 6grencilere somut O0grenme yasantilari
sunarak Ogretimin yalmizca smif iginde ve kitaplarla sinirhi olmadigini, 6grenme siirecinde farkli
ortamlarin da kullanilabilecegini gostermektedir. Nitekim, egitim bilimlerindeki ve miizecilik
anlayisindaki degisimler, miizelerin temel islevlerinin yani sira egitime yonelik roller Ustlenmesini de
beraberinde getirmistir. Bu baglamda miizeler, okula alternatif ya da smiftaki 6grenmeyi
destekleyecek etkili Ogrenme ortamlari olarak degerlendirilmektedir. Son yillardaki goriisler
miizelerin ve sergilerin okul dis1 etkinliklerde yaygin olarak kullanilabilecegi 6grenme ortami
olduklar yoniindedir ve kuskusuz olarak egitim artik miizenin temel islevlerinden biridir (Adigiizel,
2019). Bu baglamda, zaman ve mekan engellerini asarak 6grenme imkani sunan sanal miizelerin
(Andrews & Schweibenz, 1998), 6grencileri derse karsi daha ¢ok motive ettigini ve derse iligkin
kazanimlar1 daha kolay kazanmasina yardimer oldugunu sdylemek miimkiindiir (Topkan & Erol,
2022).

Teknolojinin gelisimiyle birlikte zaman ve mekan sinirhiliklarini ortadan kaldiran sanal miizeler,
toplum tarafindan giderek daha fazla benimsenen bir 0grenme kaynagi haline gelmistir. Egitim
acisindan degerlendirildiginde, sanal miizeler; sosyoekonomik kosullar1 gezilere elverigli olmayan
ogrenciler i¢in dnemli bir firsat sunmaktadir. Cografi sinirliliklar, ekonomik yetersizlikler, giivenlik
kaygilar1 gibi etkenler, gozlem temelli Ogretim uygulamalarinin sanal geziler araciligiyla
gerceklestirilmesini gerekli kilmaktadir. Her ne kadar geleneksel miizelere kiyasla daha az somut eser
barindirsalar da bilimsel modeller, simiilasyonlar ve interaktif 6grenme ortamlar1 gibi yontemlerle
desteklenen sanal miizeler, Ogrencilerin ii¢ boyutlu diisinme becerilerini siirlamadan soyut
kavramlar1 gorsellestirmelerine ve daha etkili bir sekilde anlamlandirmalarina olanak tanimaktadir. Bu
baglamda, Fen Bilimleri 6gretiminde aktif 6grenme yontemleriyle entegre edilen sanal miize
uygulamalari, 6grencilerin hem bilissel hem de duyussal anlamda daha gii¢lii 6grenme ¢iktilar1 elde
etmelerini saglamaktadir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin motivasyonlarimi artirarak kalic1 6grenmeye
katki saglarken Ogrencilerin, gilinlik yasamla iligkiler kurarak bilgiyi yapilandirmasia, soyut
kavramlarin somut Orneklerle pekistirmelerine, eglenerek Ogrenmelerine, anlamadiklar1 noktalari
kavrayabilmelerine veya 6grendiklerini tekrar etme firsati1 yakalamalarina olanak saglar.
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2022 yilinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, fen egitiminde sanal miize kullanimina yonelik
yapilan kii¢iik gezilerin Ogrencilerin bilime olan merakini artirdigi ve Ogrencilere sozli olarak
aktarilan bilgilerin sanal miize gibi bir etkinliklerle daha kalici hale geldigi goriisleri bulunmaktadir.
Bu durum, fen ve sosyal bilimlerin okul dis1 6grenme ortamlarindan en fazla fayda saglayan alanlar
arasinda yer almasinmn bir yansimasidir (Unal, Kizilay, & Hamalosmanoglu, 2022). Ciinkii fen ve
sosyal bilimler egitimi; giinliikk hayatla daha ¢ok baglantili, soyut kavramlarin bulundugu, canli ve
cansiz birgok varligi kapsayan, aragtirma ve incelemeye agik alanlardir (Sarag, 2017). Bu dogrultuda,
fen derslerinin igeriginde yer alan pek ¢ok kavramin soyut ve karmasik olmasi bu soyut kavramlarin
somutlastirilabilmesi igin c¢esitli yontemlerin kullanilmasini gerekli kilmaktadir (Harman, 2012).
Turkiye'de ornek olarak gosterilebilecek Konya Bilim Merkezi, fen alaninda 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 anlamalarina ve bilimsel becerilerini gelistirmelerini hedefleyen bir kurum olarak faaliyet
gostermektedir. Merkezin sundugu sanal tur imk&n1 da dahil olmak iizere bu tiir yapilar, 6grencilerin
soyut bilgileri somutlagtirmasina olanak taniyarak 6grenme siireglerine katkilar saglamaktadir.

Bu ¢alismada aktif 6gretim yontemlerini destekleyen, 6grenme ortamlarini yalnizca daha ilgi ¢ekici
kilmakla kalmayip ayn1 zamanda &grencilerin derse katilimini tesvik eden interaktif ve dinamik bir
O0grenme siireci sunan sanal miizelerin, ders etkinligi kapsaminda maksimum verimi saglamasi
amaclanmistir. Bu dogrultuda, sanal miizelerin, fen bilgisi konular1 kapsaminda 6grencilerin gorsel
zekasina nasil hitap ettigi, anlama diizeylerine olan katkisi, icerigin gelistirilebilirligi, dikkat
cekiciligi, etkilesim diizeyi gibi yonleri degerlendirilmis; eksik yonlerinin tespitiyle birlikte, 6grenci
gorlis ve deneyimleri dogrultusunda bu ortamlarin hem pedagojik hem de teknolojik boyutlariyla
yeniden yapilandirilmasinin 6nemi vurgulanmustir.

YONTEM
Arastirmanmn Deseni

Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimi hakkinda 6grenci goriislerinin degerlendirildigi bu
caligma, nitel arastirma yontemine gore tasarlanmistir. Nitel aragtirma; gézlem, goriisme ve dokiiman
incelemesi gibi tekniklerin kullanildigi, verilerin dogal ortamda toplandigi bir arasgtirma yaklagimudir.
Caligma, nitel aragtirma desenlerinden fenomenolojik desene gore planlanmigtir. Fenomenolojik desen
bireylerin bir olaya, olguya ve deneyime yonelik bakis agisin1 anlamak igin yapilan nitel aragtirma
modellerinden biridir (Patton, 2014). Bu desende, katilimcilarin bakis agilarindan s6z konusu olguyu
nasil anlamlandirdiklari derinlemesine incelenmistir. Bu ¢alismada, ortaokul 6. smif diizeyindeki
Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimi hakkindaki goriislerinin belirlenmesi
amaclandigindan, fenomenoloji (olgu bilim) deseni kullanilarak derinlemesine bir inceleme yapilmasi
hedeflenmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu, 2024-2025 egitim &gretim yili giiz déneminde Izmir ili Buca ilgesi Makbule
Siileyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim gérmekte olan 6. Simf diizeyindeki toplam 30 6grenciden
olusmaktadir. Calisma grubu, segkisiz olmayan drnekleme tiirlerinden amagli 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Bu ydntemde, calismanin uygulanabilirligi acisindan sanal miize etkinliginin
gerceklestirilecegi siniflarda gerekli teknik altyapinin (akilli tahta, internet baglantisi vb.) bulunmasi
esas almmustir. Ogrencilerin goriis formlarina katilim sayilari, veri toplama siirecindeki devam
durumlarina gore farklilik gdstermistir. Bu nedenle, her veri toplama aracina katilan 6grenci sayisi
analiz siirecinde ayrica belirtilmistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak &grencilerin sanal miize kullanimi hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla ilgili literatiir taramas1 ve Fen Bilimleri dersi miifredati baz alinarak aragtirmaci tarafindan
gelistirilen ve agik uclu sorulardan olusan Sanal Miize Gériis Formu kullanilmistir. TUBITAK 2209-
A projesi kapsaminda hazirlanan bu aracin gecerliligi icin (kapsam ve anlasilirlik) iki uzmandan
destek alinmigtir. Sanal miize gortisleri dort (4) ayr form araciligryla toplanmustir.
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Ilk goriis formu, Ogrencilerin sanal miize deneyimlerine dair toplam bes (5) acik uglu soru
icermektedir. Bu bdliimde sorular, uygulamanin agamalarina gore iki farkli zamanda &grencilere
yoneltilmistir.

1. Geziden Once: Ilk iki soru, dgrencilerin sanal miize gezisine baglamadan hemen 6nce
doldurulmus; bdylece Ogrencilerin sanal miize kullanimi hakkindaki hazir bulunusluk
diizeylerini belirlemek amaciyla daha onceki sanal miize deneyimleri, varsa gezdikleri
miizeler ve geziye iliskin beklentileri belirlenmistir.

2. Geziden Sonra: Kalan {i¢ soru ise gezi tamamlandiktan hemen sonra doldurulmus; bu sayede
sanal ve geleneksel miize arasindaki farklar, sanal miizenin olumlu/olumsuz ydnleri, avantaj
ve dezavantajlarina dair anlik goriisler alinmistir

Veri toplama siirecinde, sanal miize uygulamalarina iliskin goriislerin alinmasindan once, ilgili
konular (Destek ve Hareket Sistemiyle Giines Sistemi ve Tutulmalar) dgretim programina uygun
sekilde simif ortaminda iglenmistir. Bu sayede Ogrencilerin temel kavramlari onceden edinmeleri
beklenmis, ardindan her konuya iliskin sanal miize gezileri gerceklestirilmistir. Boylece 6grencilerin
hem yiiz yiize 6grenme siirecindeki deneyimleri hem de sanal ortamda kazandiklar1 bilgiler temel
alinarak daha derinlemesine ve kapsamli bi¢imde degerlendirilmistir.

Ikinci goriis formunda ogrencilere, Fen Bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilen “Destek ve
Hareket Sistemi” konusuna yonelik sanal miize uygulamas: hakkindaki gorislerini belirlemek
amaciyla alt1 (6) agik uclu soru yoneltilmistir. Bu sorular araciligiyla, uygulamanin 6grencilerin
konuya olan ilgilerini nasil degistirdigi, 6grenme siirecine katkisi ve olast eksiklikleri sorgulanmistir.
Ayrica, li¢ boyutlu (3B) iskelet modelinin kavramlar1 anlamlandirmaya etkisi degerlendirilmis ve
sanal miizenin konu kapsami bakimindan gelistirilebilmesi i¢in dneriler alinmigtr.

Uglincli goriis formunda ise "Giines Sistemi ve Tutulmalar konusuna yonelik sanal miize deneyimi
degerlendirilmistir. Bu formda, 6grencilerin konuya olan ilgilerindeki degisim, 3 boyutlu modellerin
soyut kavramlar1 ogrenmeleri tizerindeki etkisi ve olasi eksiklikleri sorgulanarak sanal muzenin
gelistirilebilmesi igin {i¢ (3) agik uglu soruyla gortsleri toplanmustir.

Dordiincu ve son goriis formunda, 6grencilerin sanal miizelerin genel olarak gelistirilmesine yonelik
Onerilerini toplamak amaciyla dort (4) agik uclu soruya yer verilmistir. Bu sorular, 6grencilerin en ¢ok
ilgisini ¢ceken bolimler, miizede gérmek istedikleri yeni konu ve kavramlar, hangi konunun 3 boyutlu
modelini eklemek isteyecekleri ve sanal miizeyi daha eglenceli ve 6gretici hale getirebilecek yaratici
Onerileri icermektedir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Verilerin Toplanma Sireci

Calisma verileri, 2024-2025 egitim 6gretim yili giiz déneminde Izmir ili Buca ilgesinde yer alan
Makbule Siileyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim goérmekte olan 6. Sif diizeyindeki toplam 30
ogrenciden toplanmigtir. Goriis formlarina katihm sayilari, veri toplama siirecindeki devam
durumlarina gore farklilik gostermis olup, her veri toplama aracia katilan 6grenci sayisi analiz
siirecinde ayrica belirtilmistir.

Bu veri toplama siireci, dgrencilerin sanal miize uygulamasina iliskin deneyimlerini derinlemesine
anlamay1 saglamistir. Bu kapsamda, Fen bilimleri dersi ortaokul 6. Smif konu kapsamiyla ortiisen,
ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamalarina ve bilimsel becerilerini gelistirmelerine katki sunan
zengin icerigiyle TUBITAK destekli “Konya Bilim Merkezi” sanal miize gezi noktasi olarak
secilmistir.

Veri toplama aract olarak acik uc¢lu sorulardan olusan yapilandirilmigs 4 adet goriis formu
kullanilmigtir. Uygulanan goriis formlarinin igerigi asagida detaylandirilmustir:

Goriis Formu 1: Ogrencilerin daha 6nceki sanal miize deneyimleri, varsa gezilen miizeler ve
planlanan geziye iliskin beklentileri degerlendirilmistir. Genel bir sanal miize gezisi sonrasi,
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ogrencilerden sanal miize ve geleneksel miize arasindaki farklar, sanal mizenin olumlu/olumsuz
yonleri, avantaj ve dezavantajlarina dair goriigleri alinmistir (n=30).

S1. Hi¢ sanal miize gezintisine katildiniz mi? Katildiysaniz nereleri gezdiniz?.

S2.Sanal miize gezisinden beklentileriniz nelerdir? Aciklayabilir misiniz?

S3.Sanal miize gezisini geleneksel miize gezisinden aywran farklar nelerdir? Karsilastirir misiniz?
S4.Sanal miize hakkinda olumlu ya da olumsuz diisiincelerinizi bizimle paylagir misiniz?
S5.Sanal miizenin avantajlari ve dezavantajlarini soyler misiniz?

Goriis Formu 2: “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna yonelik sanal miize uygulamasinin
ogrencilerin konuya olan ilgilerini nasil degistirdigi, 6grenme siirecine katkisi ve eksiklikleri
sorgulanarak konu kapsami bakimindan sanal miizenin gelistirilebilmesi ig¢in Oneriler alinmigtir

(n=30).

S1.Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisi, destek ve hareket sistemi konusuna olan ilginizi
nasu etkiledi?

S2.Sanal miize gezisinin, destek ve hareket sistemi konusunu ve kavramlarini ogrenmenize ya da
anlamamiza ne gibi katkilar: oldu? Ornekler verebilir misiniz?

S3.Sanal miizedeki 3 boyutlu iskelet modelini gordiigiiniizde kemiklerin nasiul bir araya geldigini daha
iyi anlamlandirabildiniz mi?

S4.Hangi kavrami/kavramlar: sanal miize sayesinde daha iyi 6grendiniz nedenleriyle a¢iklayiniz?
S5.Destek ve hareket sistemi konusuna dair daha once ne diisiiniiyordunuz, simdi ne diisiiniiyorsunuz?
S6.Destek ve hareket sistemi icin yapilan sanal miize gezisini gelistirebilmek adina neler onerirdiniz?

Gorits Formu 3: “Giines Sistemi ve Tutulmalar” konusuna yonelik sanal mize deneyimi
degerlendirilmistir. Bu formda, 6grencilerin konuya olan ilgilerindeki degisim, 3 boyutlu modellerin
soyut kavramlari Ogrenmeleri lizerindeki etkisi ve eksiklikleri sorgulanarak sanal miizenin
gelistirilebilmesi i¢in goriisleri toplanmistir (n=22).

S1.Sanal miizedeki 3 boyutlu Giines Sistemi modeli gezegenlerin aklmizda daha iyi sekillenmesine
yardimet oldu mu? Nasiul yardimct oldugunu agiklaymiz. Eger yardimci olmadiysa, neden yardimci
olmadigim belirtiniz.

S2.Giines Sistemi konusuna dair daha énce ne diistintiyordunuz, simdi ne diistiniiyorsunuz?

S3Giines Sistemi ve Tutulmalar: konusu icin yapilan sanal miize gezisini gelistirebilmek adina neler
onerirdiniz?

Goriis Formu 4: Ogrencilerin sanal miizelerin gelistirilmesine ydnelik onerileri toplanmistir (n=22).

S1.Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisinde, en ¢ok hangi béliim ilginizi ¢ekti? Nedeniyle
birlikte agiklayniz.

S2.Yaptigimiz sanal miize gezisinde, olmayan hangi konu ve kavramlar: miizede gérmek isterdiniz?
Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

S3.Sanal mizeye hangi konunun 3 boyutlu modelini eklemek isterdiniz? Bu 3 boyutlu modeli eklemek
istemenizin sebebiyle birlikte agiklayiniz.

S4.Yapilan sanal miize gezisini daha eglenceli ve ogretici hale getirebilmek igin elinizde tiim imkanlar
olsaydi neler onerirdiniz? (Ornegin: Deneyleri sanal ortamda yapilabiliv bir oyun halinde
tasarlamak.)

Verilerin Analiz Sureci

Veri analiz siirecinde ikinci bir kodlayiciyla uyusum hesaplamasi yapilmamistir. Bunun yerine
kodlama siireci ayrintili bigimde belgelenmis, temalar bir nitel arastirma uzmani tarafindan goézden
gecirilmis ve bulgularin dogrulugu katilimei teyidi yoluyla sinanmistir. Goriisme formlarindan elde
edilen ham veriler, oncelikle “MAXQDA Analytics” yazilimma aktarilmistir. Her form tek tek
incelenip, temalar ve alt temalar olusturulmus; analiz sonuglari, frekans ve yiizdeliklerle
desteklenmistir, dogrudan 6grenci alintilariyla betimlenmistir. Veri kaynaginin gizliligi agisindan etik
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kurallar geregi, calismaya katilan dgrencilerin isimleri calismada yer almamus; adaylar icin O1, 02,
03, ... 030 seklinde kodlar kullanilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgulara ve dogrudan alintilara yer verilmistir.
1. Ogrencilerin Sanal Miize Deneyimine Yonelik On Bilgi ve Beklentileri

Bu baslik altinda, ¢alismada kullanilan ilk gériis formuna ait bulgulara yer verilmistir. Goriis formuna
6. simf diizeyinde Ogrenim goren toplam 30 ogrenci katilim saglamistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, ilgili alt temalar ve bu temalara bagli kodlara iligskin frekans ve ylizde dagilimlarn
asagidaki tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin 1. Goriis Formu soru 1°de “Hig sanal miize gezintisine katildimz mi? Katildiysaniz
nereleri gezdiniz” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin
dagilimi Tablo 1.1°de gosterilmistir.

Tablo 1.1 Ogrencilerin miize katilimina yonelik goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde
Hayir gezmedim 29 97
Evet, gezdim 1 3
Antik mize 1 3
Canakkale muzesi 1 3
Anitkabir 1 3
Atatiirk miizesi 1 3

Tablo 1.1 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir kisminin (29 goris, %97) daha 6nce herhangi bir
miize gezisine katilmadigi goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin 6nemli bir boliimiiniin miize temelli
O0grenme deneyimlerinden yoksun oldugunu gostermektedir. Bu durum, okul dist 6grenme
ortamlarinin egitim siireclerinde yeterince kullanilmadigina isaret etmektedir. Az sayida 6grenci (5
gorilis, %15) daha once miize gezisine katildigini belirtmistir. Miize gezisine katildigini ifade eden
ogrenciler, Antik Miize, Canakkale Miizesi, Anitkabir ve Atatiirk Miizesi gibi tarihi ve kiiltiirel temal1
miizeleri ziyaret ettiklerini bildirmistir. Bu 6rnekler, 6grencilerin miize deneyimlerinin ¢ogunlukla
tarih odakli oldugunu, fen bilimleriyle iliskili miize deneyimlerinin ise olduk¢a sinirhi kaldigini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grencilerin miize ziyaretine yonelik deneyim
eksikliginin sanal miizeleri onlar i¢in yeni ve dikkat ¢ekici bir 6grenme ortamu haline getirdigi
sOylenebilir. Bu bulgu, sanal muzelerin ¢zellikle miize deneyimi sinirlt 6grenciler igin alternatif bir
ogrenme firsati sundugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 1.Goriis Formu soru 2’de “Sanal miize gezisinden beklentileriniz nelerdir? Ag¢iklayabilir
misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi
Tablo 1.2’de gosterilmistir.

Tablo 1.2 Ogrencilerin sanal miize gezisine yonelik beklentileri.

Kodlar Frekans YUlzde Ogrenci Gériisleri
Eglenceli olmast 10 33 01 “Mutlu olmak, eglenmek...”
Giizel olmast 9 30 QZ lqtemetterl bakip ama ordaymus gibi
hissettirmek...
Gergekgei olmasi-Yerinde his uyandirmasi 7 23 03 “Heyecanli ve komik bir gezi olmasi...”
3D olmasi 3 10 04 “Gidip géremedigimiz yerleri bdylelikle
. . . gorebiliriz...”
Arkeolojik buluntular icermesi 1 3 05 “Beklentim gercekci, eglenceli ve dgretimli
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Egitici bir aktivite olmasi 1 3 gergeklesmesi...”
3 06 “Gezinin ordaymis gibi his vermesi”
Heyecan uyandirmas: 1 09 “Gergek olmayan ve gercekmis gibi yagattiran
Uzun stirmesi 1 3 miize...”
. .- 010 “3 boyutlu hareketli bir miize...”
Dikdkat gekici olmas1 ! 3 523..Gox biiyiileyici, dikkat cekici seyler
Mutluluk uyandirmasi 1 3 bekliyorum...”

Tablo 1.2 incelendiginde, 6grencilerin sanal miize gezisine yonelik beklentilerinin biiyiilk oranda
eglenceli ve duygusal agidan olumlu bir deneyim yasama istegi etrafinda toplandig: goriilmektedir.
Ogrencilerin en yiiksek oranda dile getirdigi beklenti sanal miizenin eglenceli olmasidir (10 goriis,
%33). Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecinde keyif, merak ve ilgi gibi duyussal faktorleri 6nemli
gordiiklerini gostermektedir. Ogrencilerden O1, “Mutlu olmak, eglenmek...” ifadesiyle eglenceli bir
deneyim beklentisini vurgularken; O3, “Heyecanli ve komik bir gezi olmasi...” diyerek &grenme
siirecinde mizah ve heyecan unsurlarma dikkat cekmistir. Ikinci sirada yer alan giizel olmas1 (9 gbriis,
%30) kodu, 6grencilerin sanal miizeyi estetik bir deneyim olarak degerlendirdiklerini gostermektedir.
Gergekci olmasi ve yerinde his uyandirmasi (7 goriis, %23) ise O6grencilerin sanal ortamlarda
“gerceklik duygusu” aradiklarimi ortaya koymaktadir. 02 nin “Internetten bakip ama oradaynus gibi
hissettirmek...” ve O6’nin “Gezinin oradaymis gibi his vermesi” ifadeleri, 6grencilerin sanal
miizelerde mekansal ve duygusal biitlinliik beklentisini agik bi¢cimde yansitmaktadir. Daha diigiik
oranlarda dile getirilen beklentiler arasinda 3 boyutlu (3D) olmasi (3 goriis, %10), arkeolojik
buluntular igermesi (1 goriis, %3), egitici bir etkinlik olmas1 (1 gorts, %3), heyecan ve mutluluk
uyandirmas1 (1 goriis, %3) ve dikkat cekici gorseller sunmasi (1 goriis, %3) gibi temalar yer
almaktadir. Bu bulgular, 6grencilerin sanal miize deneyiminden hem eglenme hem 6grenme beklentisi
tagidiklarin1 ve deneyimin estetik, duygusal ve bilissel yonlerini birlikte ©Snemsediklerini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, Ogrencilerin sanal miize gezisine iliskin
beklentileri eglence, gerceklik hissi ve estetik deneyim boyutlarinda yogunlasmaktadir. Bu bulgu,
sanal miizelerin 6grencilerde 6grenme motivasyonunu artiran, duygusal katilimi destekleyen ve gorsel
olarak zengin 6grenme ortamlari olarak tasarlanmasi gerektigine isaret etmektedir.

Ogrencilerin 1.Gériis Formu soru 3’te “Sanal miize gezisini geleneksel miize gezisinden ayiran farklar
nelerdir? Karsilastirir misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve
frekanslarin dagilimi Tablo 1.3’te gdsterilmistir.

Tablo 1.3 Sanal miizenin geleneksel miizelerden farki hakkinda 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Goriisleri
Sanal miizenin dijital ortamda yapilmasi 15 50 01 “Sanal miize gezisi ¢ok kisa siiriiyor.
Geleneksel miizenin gercekei olmast 11 37 Geleneksel miize gezisi uzun siiriiyor.”

O7 “Sanal miizede modellerdeki fiziksel

Sanal miizelerde detayli inceleme yapilamamasi 8 27 LU .
) o etkinlikleri yapamazken, geleneksel bir

Sanal miizelerin ulasim/erisim kolaylig1 olmasi 5 17 miizede oradaki aktiviteleri yapabiliriz.”
Sanal miize gezilerinin kisa stirmesi 2 7 011 “Eserlere dokunamiyorsun ve oradaki
Geleneksel miizelerde detayli inceleme yapilabilmesi 1 3 havay1 tam alamiyorsun...” '
Sanal miizenin 3 b 1 o 1 3 015 “Yerinde deneyimlenememesi...”

anal muzenin 3 boyutlu olmas 016 “Deneylerin sanal miizede
Sanal muzede miize atmosferinin hissedilmemesi 1 3

yapilamamast...”

Tablo 1.3 incelendiginde, &grencilerin yarisinin (15 goriis, %50) sanal miizelerin dijital ortamda
yapilmasimi temel fark olarak gordiigii belirlenmistir. Bu durum, Ogrencilerin sanal miizeleri
teknolojik erisim ve kolaylik saglayan, ancak fiziksel etkilesimi sinirli bir 6grenme ortami olarak
degerlendirdiklerini gostermektedir. O11’in “Eserlere dokunamiyorsun ve oradaki havayr tam
alamiyorsun...” ifadesi, Ogrencilerin sanal miize deneyiminde atmosfer ve duyusal etkilesim
eksikligini hissettiklerine isaret etmektedir. Ogrencilerin %37’si geleneksel miizelerin daha gercekgi
oldugunu belirtmistir. Bu goriis, 6grencilerin gercek nesneleri gézlemleme, dokunma ve mekansal
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deneyim yasama gibi duyusal 6grenme boyutlarini 6nemli bulduklarini géstermektedir. Buna karsin,
%27 oranindaki 6grenci sanal miizelerde detayli inceleme yapilamadigin ifade etmistir. Bu durum,
sanal muzelerin bilgi derinligi ve etkilesim agisindan geleneksel miizelere gore heniiz yeterli seviyeye
ulagsmadigini gostermektedir. Ogrencilerin bir kismu (5 goriis, %17) sanal miizelerin ulasim ve erigim
kolaylig1 sundugunu belirtmis, bu yoniiyle sanal miizeleri zaman, maliyet ve mekan kisitlarini ortadan
kaldiran pratik bir alternatif olarak degerlendirmistir. Daha diisiik oranlarda dile getirilen goriislerde
ise sanal miize gezilerinin kisa siirmesi (2 goriis, %7) ve miize atmosferinin hissedilmemesi (1 goris,
%3) one ¢ikmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizeleri erisilebilirlik ve
teknoloji tabanl esneklik agisindan avantajli, ancak gergeklik, atmosfer ve etkilesim agisindan sinirh
olarak gérmektedir. Bu bulgu, sanal miizelerin fen egitimi gibi deneyim temelli 6§renme alanlarinda
tamamlayict bir ara¢ olarak kullanilmasi gerektigini; Ogrenme deneyimini giiclendirmek icin
etkilesim, gorsel detay ve duyusal biitiinliik unsurlarinin gelistirilmesinin 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 1.Gériis Formu soru 4’te “Sanal miize hakkinda olumlu ya da olumsuz diisiincelerinizi
bizimle paylasir misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve
frekanslarin dagilimi Tablo 1.4.a ve Tablo 1.4.b’de gosterilmistir.

Tablo 1.4.a. Ogrencilerin sanal miizeler hakkindaki olumlu goriisleri.

Olumlu Diisiinceler Frekans Ylzde Ogrenci Goriisleri
Sanal muzelere istenilen mekanda girilebilmesi 7 23 Ol “Yeni bilgi ediqmemizi ;agllyor”
Eglencelidir 5 17 02 “quekllk hissi vermesi. . . i ,
I 10 O3 “Gidilmeyene yerleri yerinde gérmek..”
Egiticidir 3 06 “Okulda goremedigimiz seyleri goriiyoruz.”
Giizel olmas1 3 10 O13 “Derslerde isledigimiz konular1 tekrar
Konu tekrar olanag saglar 2 7 gtme?izi saglar.” o .
Gergekgi olmast 2 7 019 “Cok eglenceliydi. Cok sey 6grendim.

N 026 “Merak ettigim yerleri sanal miize sayesinde
Ogrenmeyi kolaylastirir 1 3 gezebilirim.”

Tablo 1.4.a incelendiginde, 6grencilerin sanal miizeler hakkindaki olumlu goriislerinin biiyilik oranda
erisim kolayligi, eglenceli olma ve ogretici oOzellikler etrafinda yogunlastigi goriilmektedir.
Ogrencilerin %23’ii, sanal miizelere istenilen mekanda girilebilmesinin dnemli bir avantaj oldugunu
belirtmistir. Bu durum, sanal miizelerin mekan ve zaman smirliligini ortadan kaldirarak 6grenmeyi
daha esnek ve erisilebilir hale getirdigini gostermektedir. O6’mn “Okulda géremedigimiz seyleri
goriiyoruz.” ifadesi, sanal miizelerin Ogrenme firsatlarini genisleten yoniine isaret etmektedir.
Ogrencilerin bir kismu (5 goriis, %17) sanal miizeleri eglenceli olarak tanimlamis, bu da 6grencilerin
ogrenme siirecinde duygusal katilimi1 dnemsediklerini gostermektedir. Benzer sekilde, %10 oranindaki
Ogrenci egitici olmas1 ve %10 oranindaki 6grenci giizel olmas1 yoniinde goriis bildirmistir. Bu bulgu,
sanal mizelerin estetik deneyim ve biligsel 6grenme stireclerini bir arada sundugunu gostermektedir.
Ayrica %7 oranindaki dgrenciler konu tekrari olanagi sagladigini ve ayni oranda grenci gergekei bir
deneyim sundugunu belirtmistir. O13’{in “Derslerde isledigimiz konular1 tekrar etmemizi saglar.”
ifadesi, sanal miizelerin 6grenmenin kaliciligimi artiran destekleyici bir ara¢ olarak algilandiginm
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizeleri eglenceli, &gretici,
erigilebilir ve gergeklik hissi saglayan 6grenme ortamlar1 olarak tanimlamaktadir. Bu sonug, sanal
miizelerin fen egitimi gibi gorsel ve deneyimsel 6grenmenin 6nemli oldugu alanlarda 6grencilerin
ilgisini gekme ve 6grenme motivasyonunu artirma potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1.4.b. Ogrencilerin sanal miizeler hakkindaki olumsuz goriisleri.

Olumsuz Diisiinceler Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri
Kisa siirmesi 3 10 06 “...Yakindan gdremiyoruz.”
Interaktif olmamasi 2 7 09 "Goriintii yavas netlesti.

07 “Oradaki aktiviteleri yapamamak kotiiydii.”
Ayrintili gézlem yapamamak 2 7 016 “Cok kisa siirdii.”

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 115



Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

020 “Ekrandan izlendigi i¢in teknolojik zararlari

2

Gezinme ve ylklenme problemleri 1 3 ar
var.

Tablo 1.4.b incelendiginde, 6grencilerin sanal miizeler hakkindaki olumsuz goriislerinin ¢ogunlukla
deneyim siresi, etkilesim eksikligi ve gozlem smirliligi temalarinda yogunlastigi goriilmektedir.
Ogrencilerin %10y, sanal miizelerin kisa siirdiigiinii ve bu nedenle 6grenme deneyiminin yiizeysel
kaldigin1 belirtmistir. Q16 nin “Cok kisa siirdii.” ifadesi bu durumu acik bicimde yansitmaktadir.
Ayrica O9’un “Goriintii yavas netlesti.” sozii, teknik aksakliklarin dgrenme siirecine olumsuz
yansidigini gostermektedir. Ogrencilerin bir kismu (2 goriis, %7), sanal miizelerin interaktif olmamasi
nedeniyle deneyimi siirl bulmustur. O7’nin “Oradaki aktiviteleri yapamamak kotiiydii.” ifadesi,
ogrencilerin yalnizca gorsel degil, ayn1 zamanda fiziksel veya etkilesimli bir 6grenme siireci
beklentisi tasidiklarii ortaya koymaktadir. Ayni oranda Ogrenci (2 goriis, %7), ayrtili gézlem
yapamama sorununa deginmis; bu durum, sanal miizelerdeki gorsel detaylarin ve yakinlagtirma
olanaklariin yetersiz kaldigina isaret etmektedir. Diislik oranlarda dile getirilen goriigler arasinda,
gezinme ve yiiklenme problemleri (1 goriis, %3) 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, sanal miize deneyiminin
teknolojik altyapt ve baglanti hizina bagli olarak kullanicidan kullaniciya degisebildigini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelerin teknik yetersizlikler,
kisa stireli deneyim ve etkilesim eksikligi nedeniyle 6grenme siirecini sinirli bulmaktadir. Bu bulgu,
sanal miize uygulamalarinin egitimde daha etkili kullanilabilmesi i¢in kullanici etkilesimini artiran,
teknik aksakliklart en aza indiren ve igerik siiresini uzatan diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 1.Gériis Formu soru 5’te “Sanal miizenin avantajlar1 ve dezavantajlarini sdyler misiniz?”
sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 1.5.a
ve Tablo 1.5.b’de gosterilmistir.

Tablo 1.5.a. Sanal miizelerin avantajlar1 hakkinda 6grenci gortisleri.

Avantajlar Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri
Ulagim/erigim kolayligi 11 37 Ol “qui bilgiler edineﬁbliliﬁz.” .
Egitici olmas 7 23 02 “Yerm(.ie.gérm'iis glbl.h"li vermem...”
N ) 03 “Daha iyi ve eglenceli 6greniriz...”
Eglenceli olmasi 5 17 4 “Bizden uzak olup ta goéremedigimiz yerleri
Derslere destek olmasi 5 17 goririz.”””
Sergilerle ders konularinin paralellik géstermesi 5 17 O6 “Okulda géremedigimiz geyleri goriiyoruz.”
- . . 07 “Uzaktan gezip gormek, orda olmayi
Gergekgi hissettirmesi 3 10 . »
) B o o hissetmek...
Birgok miize gezisi yapilabilir olmasi 2 7 010 “Kolay ziyaret edilebilir olmasi...”013
Egitimde zaman verimliligi 1 3 021 “Farkli bir sehre gitmekle ugrasmayacagim.
Uecretsiz olmasi 1 3 Konuyu tekrar etmig olduk. Konular aklima oturdu.”
o o 5 025 “Konuyu hizli ve ¢abuk anlariz.”
Okulda olmayan iceriklere erigim kolayligi 1 3 030 “Evden, para harcamadan gezebiliriz”

Tablo 1.5.a incelendiginde, dgrencilerin sanal miizelerin en 6nemli avantaji olarak ulasim ve erisim
kolaylig1 sagladigim ifade ettikleri goriilmektedir (11 goriis, %37). Ogrenciler, sanal miizelerin mekan
ve zaman sinirliligim ortadan kaldirarak istedikleri yerden kolaylikla gezilebildigini belirtmislerdir.
021’in “Farkli bir sehre gitmekle ugrasmayacagim. Konuyu tekrar etmis olduk. Konular aklima
oturdu.” ifadesi, bu kolayligin yalnizca erisim degil, 6grenme siirecine katki saglama yoniiyle de
degerlendirildigini gostermektedir. Benzer sekilde O30’un “Evden, para harcamadan gezebiliriz.”
sozli, sanal miizelerin ekonomik bir avantaj sunduguna dikkat cekmektedir. Ogrencilerin %23’ii sanal
miizeleri egitici bulduklarini, %17’si ise eglenceli ve derslere destekleyici nitelikte gordiiklerini
belirtmistir. Bu durum, sanal miizelerin hem biligsel hem duyussal boyutta 6grenmeye katki saglayan
araglar olarak degerlendirildigini gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin %17’si, sanal miizelerdeki
sergilerin ders konulariyla paralellik gosterdigini vurgulamistir. Bu bulgu, sanal miizelerin 6gretim
programlarina entegre edilebilecek giiglii bir destek materyali potansiyeli tasidigimi ortaya
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koymaktadir. Ogrencilerin bir kismu (3 gériis, %10) sanal miizelerin gergekgi hissettirdigini ifade
etmis, bu da sanal ortamlarin gérsel ve mekansal gergeklik hissi olugturma kapasitesine isaret etmistir.
Daha diisiik oranlarda dile getirilen avantajlar arasinda birgok miize gezisi yapilabilir olmas1 (2 gorts,
%7), zaman verimliligi saglamas1 (1 goriis, %3), ticretsiz olmas1 (1 goriis, %3) ve okulda olmayan
iceriklere erisim kolaylig1 (1 goriis, %3) yer almaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler
sanal miizeleri erisilebilir, ekonomik, egitici ve eglenceli 6grenme ortamlar1 olarak gérmektedir. Bu
bulgu, sanal miizelerin &zellikle fen egitimi gibi gozlem ve kesfe dayali alanlarda Ggrenmeyi
destekleyen, ilgi ¢ekici ve siirdiiriilebilir bir alternatif 6grenme araci olarak degerlendirilebilecegini
gostermektedir.

Tablo 1.5.b. Sanal miizelerin dezavantajlari hakkinda 6grenci goriisleri.

Dezavantajlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

Interaktif olmamasi 5 17 QZ2 “Kisa oldugu i¢in biraz sikictydi.”
13 07 “Oradaki herhangi bir fiziksel aktiviteyi sanal

Ayrmtili gdzlem yapamamak 4

Fiziksel deneyim eksikligi 4 13 Mmizede yapamamak”
05 “Gergekte gidilen kadar inceleyemiyoruz.”

Sikici olmast 2 7 013 “Biraz sikictydr...”

Kisa siirmesi 2 7 014 “Yerinde aletlerle gozlemleyememiz, deney
yapamamiz...”

Zam-an kaybr . . 2 T b6 “Deney yapamamiz...”

Gezinme ve yliklenme problemleri 1 3 018 “Baz yerleri detayh inceleyememiz...”

Tablo 1.5.b incelendiginde, ogrencilerin sanal miizelerin dezavantajlarina iliskin goriislerinin
cogunlukla etkilesim eksikligi ve fiziksel deneyim yoksunlugu {izerinde yogunlastigi goriilmektedir.
Ogrencilerin %17’si, sanal miizelerin interaktif olmamasini énemli bir dezavantaj olarak belirtmistir.
O7’nin “Oradaki herhangi bir fiziksel aktiviteyi sanal miizede yapamamak” ve O14’{in “Yerinde
aletlerle gozlemleyememiz, deney yapamamiz...” ifadeleri, 6grencilerin 6grenme siirecinde fiziksel
katilim ve uygulamaya dayali deneyim beklentilerini acikca ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bir
kismi (4 gorlis, %13) ayrnntili gézlem yapamadiklarii ve ayni oranda (4 goriis, %13) fiziksel
deneyim eksikligi yasadiklarini ifade etmistir. Bu goriisler, sanal miizelerin gorsel bilgi sunumunda
etkili olsa da, derinlemesine gozlem ve deneyimsel 6grenme agisindan sinirli kaldigini gostermektedir.
Ayrica bazi 6grenciler sanal miizelerin sikici (2 goriis, %7) ve kisa slirdiigiinii (2 goriis, %7) belirtmis;
bu durum, sanal miize igeriklerinin 6grencilerin ilgisini uzun siire canli tutmada yetersiz olabilecegine
isaret etmektedir. Bununla birlikte, %7 oraninda 6grenci sanal miize gezilerini zaman kaybi olarak
degerlendirmisti. Bu ifade, baz1 0Ogrencilerin sanal miize etkinligini dersle dogrudan
iligkilendirememesi ya da icerigi yeterince anlamli bulmamasiyla agiklanabilir. Diisiik oranda dile
getirilen (1 goriis, %3) gezinme ve yiiklenme problemleri ise teknik altyapiya bagli sorunlarm
O0grenme siirecini olumsuz etkileyebildigini gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
ogrenciler sanal miizelerin etkilesim, gézlem ve deneyim eksikligi nedeniyle 6grenme agisindan
smirlt kaldigimi diisiinmektedir. Bu bulgu, sanal miizelerin egitimde etkili bigimde kullanilabilmesi
icin daha fazla kullanic1 etkilesimi, detayli icerik ve deneyimsel Ggrenme unsurlarinin entegre
edilmesi gerektigini gostermektedir.

2. Sanal Miize Uygulamasinin “Destek ve Hareket Sistemi” Konusunun Ogretimine
Katkisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Bu baslik altinda, ¢alismada kullanilan ikinci goriis formuna ait bulgulara yer verilmistir. Goriis
formuna, 6. simf diizeyinde 6grenim goren toplam 30 6grenci katilim saglamistir. Ogrenciler Destek
ve Hareket Sistemi konusunu ders ortaminda isledikten sonra, Konya Bilim Merkezi’ne ait sanal
miize turu, akilli tahta tizerinden agilarak 6grencilere “Viicudumuz” kategorisinde yer alan Kemik
Sagligi, Kemikler, Duyumsal Harita ve Kemik Gerilimi boliimleri gezdirilmistir. Gezi sonrasinda,
Ogrencilerin sanal miize deneyimlerine iliskin goriis ve Onerileri yapilandirilmis acik uglu sorularla
toplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili alt temalar ve bu temalara bagli kodlara iliskin
frekans ve yiizde dagilimlar1 agsagidaki tablolarda sunulmustur.
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Ogrencilerin 2.Goriis Formu soru 1°de “Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisi, Destek ve
Hareket Sistemi konusuna olan ilginizi nasil etkiledi?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi
sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.1°de gdsterilmistir.

Tablo 2.1 Sanal miize gezisinin destek ve hareket sistemi konusuna olan ilgiye etkisi hakkinda
Ogrenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri

01 “Bana degil de arkadaslarima ¢ok katkis1 oldu.”

Tlgimi gekti, etkiledi 24 80 05 “Zaten ilgiliydim, ilgim daha da artt1...”
020 “Gayet giizel ve eglenceli. Konu anlatimini onun sayesinde
daha iyi pekistirdim.”
023 “Oradaki gorseller ve bilgiler benim ¢ok ilgimi cekti. Cok
begendim.”

flgimi gekmedi, etkilemedi 5 17 01%14 “Giizel etkiledi. Daha iyi aklimda kald1 ve konu tekrari
oldu.”
030 “Destek ve hareket sistemi konusunda yeni bilgiler alms
oldum.”

Tablo 2.1 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (24 goriis, %80) sanal miize gezisinin
Destek ve Hareket Sistemi konusuna olan ilgilerini artirdigini veya olumlu ydnde etkiledigini
belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin ifadeleri, sanal miize deneyiminin gorsel, etkilesimli ve
eglenceli yapisinin 6grenmeye yonelik ilgiyi giiclendirdigini gostermektedir. O5’in “Zaten ilgiliydim,
ilgim daha da artt1...” ve O23’iin “Oradaki gorseller ve bilgiler benim cok ilgimi cekti. Cok
begendim.” ifadeleri, bu etkiyi agik¢a yansitmaktadir. Bazi 6grenciler, sanal miizenin sadece ilgi
cekici degil, aym1 zamanda konu 6grenimini destekleyici bir arag¢ oldugunu vurgulamistir. O20’nin
“Gayet glizel ve eglenceli. Konu anlatimini onun sayesinde daha iyi pekistirdim.” ifadesi, sanal
miizelerin biligsel 6grenme siirecine katki sagladigini gostermektedir. Buna karsin az sayida dgrenci
(5 goriis, %17), sanal miize gezisinin ilgilerini c¢ekmedigini ya da kendilerini etkilemedigini
belirtmistir. Bu durum, bireysel ilgi farklarinin, teknolojik erisim kosullarinin veya 6grencinin sanal
O0grenme ortamlarma yonelik tutumunun etkili olabilecegini gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, sanal miize gezisi 0grencilerin Destek ve Hareket Sistemi konusuna olan ilgisini
artirmig; 6grenme siirecine hem duygusal hem de biligsel katki saglamistir. Bu sonug, sanal miizelerin
fen Ogretiminde Ogrencilerin dikkatini ¢ekmede, 6grenme motivasyonunu artirmada ve konulara
yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili bir arag oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 2’de “Sanal miize gezisinin, Destek ve Hareket Sistemi
konusunu ve kavramlarini grenmenize ya da anlamaniza ne gibi katkilar1 oldu? Ornekler verebilir
misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi
Tablo 2.2’de gosterilmistir.

Tablo 2.2 Fen bilgisi dersinde miize kullaniminin 6grenmeye katkisi hakkinda 6grenci goriisleri.

Katkis1 Oldu Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri
Konuyu daha iyi 6grendim 11 37 03 “Konuyu daha iyi anlamama yardimci
3D model sayesinde kemiklerin yerini 6grenmem 2 (31d1‘1; SR -
kolaylastr 6 0 O5 “Bilgilerim tazelendi.

- . : 09 “Gorsellerle daha iyi 6grendim.”
Konuyu daha eglenceli 6grendim 2 7 013 “Kemiklerin yerini unutuyordum. Simdi
Konu tekrar1 yapmami sagladi 2 7 tam olarak dgrendim.

014 “Eglenerek dgrendim.”

Tablo 2.2 incelendiginde, dgrencilerin biiyiik bir kisminin (11 goriis, %37) miize kullaniminin konuyu
daha iyi 6grenmelerine katki sagladigim ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler, sanal miizede yer
alan gorseller ve modellerin soyut kavramlar: somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir.
03’iin “Konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu.” ve O9’un “Gérsellerle daha iyi 6grendim.”
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ifadeleri, gorsel destekli 6grenmenin Ogrenciler {lizerinde giiclii bir etki yarattigini gostermektedir.
Ayrica O13’iin “Kemiklerin yerini unutuyordum. Simdi tam olarak 6grendim.” ifadesi, sanal
miizelerin 6zellikle kavramsal bilgilerin kaliciligint artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin %20’si, 3 boyutlu modellemelerin 6grenmeye katki sagladigimi belirtmistir. Bu bulgu,
3D modellerin 6grencilerin uzamsal algilarin1 giiclendirerek, karmasik biyolojik yapilar1 daha net
anlamalarina yardimer oldugunu gostermektedir. Ayrica d6grencilerin bir kismi (2 goriis, %7) konuyu
daha eglenceli 6grendiklerini ve ayni oranda 6grenci (2 goriis, %7) konu tekrar1 yapabildiklerini ifade
etmistir. Bu durum, sanal miizelerin yalnizca dgretici degil, ayn1 zamanda 6grenmeyi motive edici ve
pekistirici bir 6grenme ortami sundugunu gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
ogrenciler sanal miizelerin konularin gorsellestirilmesini kolaylastirdigi, 6grenmeyi kalici hale
getirdigi ve ilgiyi artirarak eglenceli bir 6grenme deneyimi sundugu goriisiindedir. Bu bulgu, sanal
miizelerin fen egitiminde gorsel, etkilesimli ve ¢coklu duyuya dayali 6grenmeyi destekleyen etkili bir
Ogretim araci olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 3’te “Sanal miizedeki 3 boyutlu iskelet modelini
gordiigiiniizde kemiklerin nasil bir araya gedigini daha iyi anlamlandirabildiniz mi?” sorusuna
verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.3’te
gosterilmistir.

Tablo 2.3 Sanal miizedeki 3 boyutlu destek ve hareket sistemi modelinin anlamlandirmaya yardimet
olmasina yonelik 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Goriisleri

01 “3 boyutlu iskelet modelini gordiigiimde

Anlamama yardimcr oldu < 90,00 kemiklerin nasil bir araya geldigini daha iyi
anladim.”
Anlamama yardimer olmadi 3 10,00 027 “Sasirdigim ve geliskiye diistiigiim yerlerde

bana yardimci oldu.”

Tablo 2.3 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun (27 goriis, %90,00) sanal miizede yer alan
3 boyutlu Destek ve Hareket Sistemi modelinin konuyu anlamalarina yardimer oldugunu belirttigi
gorlilmektedir. Bu bulgu, ii¢ boyutlu modellemenin &grencilerin soyut biyolojik yapilar
somutlagtirmalarma ve kavramlar arasi iliskileri daha iyi gorsellestirmelerine olanak tanidigini
gostermektedir. Ogrencilerden biri (O1) “3 boyutlu iskelet modelini gérdiigiimde kemiklerin nasil bir
araya geldigini daha iyi anladim.” ifadesiyle bu durumu agik bi¢imde ortaya koymustur. Benzer
sekilde 027 de “Sasirdigim ve ¢eliskiye diistiigiim yerlerde bana yardime1 oldu.” diyerek sanal miize
deneyiminin kavramsal netlik saglamadaki roliinii vurgulamistir. Buna karsin az sayida 6grenci (3
goriis, %10,00) modelin anlamaya yardimci olmadigim1 belirtmistir. Bu durum, bireysel 6grenme
farkliliklar1 veya modelin etkilesim diizeyinin bazi dgrenciler icin yetersiz kalmasiyla agiklanabilir.
Genel olarak degerlendirildiginde, sanal miizedeki ii¢ boyutlu modellerin 6grencilerin gorsellestirme,
kavramsal baglanti kurma ve aktif 6grenme becerilerini destekledigi; dolayisiyla fen O0gretiminde
etkili bir 6grenme aract olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 4’te “Hangi kavram/kavramlari sanal miize sayesinde daha iyi
ogrendiniz nedenleriyle agiklaymiz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen
kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.4’te gosterilmistir.

Tablo 2.4 Sanal miize gezisinin destek ve hareket sistemi konu ve kavramlariin 6grenciler tarafindan
ogrenilme durumu hakkinda dgrenci goriisleri

Kodlar Frekans vizde Ogrenci goriisleri
Kemik ¢esitleri 13 43 08 “...Hepsini biliyordum.”
Eklemler 7 23 09 “Higbirini 6grenmedim.”
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Kemik erimesi 4 13 025 “Zaten biliyordum.”
iskelet sistemi 4 13 027 “Biliyordum zaten.”
Kemigin yapisi 3 10
Kikirdak 2 7
Sanal miize konuyu 6grenmeme katki saglamadi 4 13

Tablo 2.4 incelendiginde, &grencilerin sanal miize gezisi sonrasinda Destek ve Hareket Sistemi
konusuna ait farkli kavramlar gesitli diizeylerde 6grendikleri goriilmektedir. En yiiksek oranda dile
getirilen 6grenme alan1 kemik cesitleridir (13 goriis, %43). Ancak 6grenci ifadeleri incelendiginde
baz1 6grencilerin bu bilgiyi zaten bildiklerini belirttikleri dikkat ¢ekmektedir (6rnegin, O8 “Hepsini
biliyordum.”, O25 “Zaten biliyordum.”). Bu durum, dgrencilerin sanal miizeyi cogunlukla bilgilerini
pekistirme aract olarak gordiiklerini gdstermektedir. Diger dikkat ¢ceken 6grenme alanlari arasinda
eklemler (7 goriis, %23), kemik erimesi (4 goriis, %13) ve iskelet sistemi (4 goris, %13) yer
almaktadir. Bu bulgular, sanal miizenin Ogrencilerin hem yapisal hem de islevsel diizeydeki
kavramlara ilgi duymalarim sagladigim gostermektedir. Daha diisiik oranlarda ise kemigin yapisi (3
goris, %10) ve kikirdak (2 goriis, %7) konularinin 6grenildigi ifade edilmistir. Bununla birlikte, bazi
ogrenciler (4 goriis, %13) sanal miize gezisinin konu 6grenimine katki saglamadigini belirtmistir. Bu
durum, sanal miize deneyiminin tiim Ogrenciler i¢in aym diizeyde etkili olmadigini, 6grenme
ciktilarin bireysel farklara ve 6grenme stillerine bagli olarak degisebildigini gostermektedir. Genel
olarak degerlendirildiginde, sanal miize gezisi 6grencilerin Destek ve Hareket Sistemi konusundaki
bilgi diizeylerini artirmis, 6zellikle gorsel-uzamsal 6grenme unsurlari araciligiyla kavramsal anlamay1
giiclendirmistir. Ancak Ogrenme etkisinin 6grenciden Ogrenciye farklilik gosterebildigi ve bazi
kavramlarin (6rnegin kikirdak, kemigin yapisi) daha fazla gorsel veya etkilesimli destekle
giiclendirilmesi gerektigi sdylenebilir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 5’te “Destek ve Hareket Sistemi konusuna dair daha &nce ne
diisiiniiyordunuz, simdi ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.5°te gdsterilmistir.

Tablo 2.5 Destek ve hareket sistemi konusuna dair 6grencilerin degisim gosteren goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Gériisleri
Konuyu daha iyi anlamamu saglad: 8 27 04 “Onceden zor olacagm diisiiniiyordum simdi
Fikri degigsmeyenler 7 23 gok kolay ge‘1Y9r~” . )

A . 011 “Az sey biliyordum. Sanal miize sayesinde ¢ok
Yeni bilgiler 6grendim 6 20 sey 6grendim”
Sanal ~miize sayesinde konuya dair on 6 20 020 “Eklem ve kikirdagin ne oldugunu
yargilarimi yendim bilmiyordum ama simdi biliyorum.”
Sanal miize sayesinde konu eglenceli hale geldi 2 7 021 “Zorlanacagimu diisiiniiyordum ama simdi ok
Fikri olmayanlar 1 kolay oldugunu anladim.”

027 “Sanal miizeyle, simdi daha iyi 6grendim.”

Konuyu sevmemi sagladi 1 3 029 “...Konular ise bizlere daha iyi bir sekilde,

stkmayacak sekilde, dgretiyor.”

Tablo 2.5 incelendiginde, Ogrencilerin 6nemli bir kisminin (8 goris, %27) sanal mize gezisi
sonrasinda Destek ve Hareket Sistemi konusuna dair goriislerinde olumlu yonde degisim yasadig
goriilmektedir. Ogrenciler, sanal miizenin konuyu anlamalarini kolaylastirdigin1 ve onceden zor
bulduklar1 kavramlar1 artik daha rahat kavradiklarini ifade etmislerdir. Ornegin 04, “Onceden zor
olacagim diisiiniiyordum simdi ¢ok kolay geliyor.” derken; 020, “Eklem ve kikirdagin ne oldugunu
bilmiyordum ama simdi biliyorum.” ifadesiyle 6grenme siirecindeki ilerlemeyi vurgulamistir. Ayrica
ogrencilerin bir bolimi (6 goriis, %20) yeni bilgiler 6grendiklerini ve ayni oranda (6 goriis, %20) 6n
yargilarim yendiklerini belirtmistir. Bu bulgular, sanal miizelerin dgrencilerin biligsel gelisimlerinin
yani sira tutum ve motivasyonlarinda da olumlu degisimler yarattigini gdstermektedir. Ogrencilerden
bazilar1 (2 goriis, %7) sanal miize gezisinin konuyu daha eglenceli hale getirdigini ve kii¢iik bir grup
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(1 goriis, %3) konuyu sevmelerini sagladigini ifade etmistir. Buna karsin, 6grencilerin bir kisminin (7
goriis, %23) sanal miize gezisi sonrasinda goriislerinde herhangi bir degisim yasamadiklar
gorlilmektedir. Bu durum, 6n bilgisi yiiksek ya da konuya onceden ilgi duymayan 6grencilerde sanal
miizenin etki diizeyinin sinirli kalabilecegini diisiindiirmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
sanal miize gezisi Ogrencilerin yalnizca bilgi diizeylerinde degil, ayn1 zamanda 6grenmeye yonelik
tutum, motivasyon ve 0z glvenlerinde de olumlu degisimler yaratmistir. Bu bulgu, sanal miize
uygulamalarinin fen 6gretiminde hem bilissel hem duyussal alanlara hitap eden giiclii bir 6grenme
araci oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 6’da “Destek ve Hareket Sistemi i¢in yapilan sanal miize
gezisini gelistirebilmek adina neler onerirdiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.6’da gosterilmistir.

Tablo 2.6. Destek ve hareket sistemi konusunda yapilan sanal miize gezisini gelistirmeye yonelik
Ogrenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Goriisleri

Gorsel detaylandirma yapilmali 11 37 02 “Yazilarn Tiirkcesi ve Ingilizcesi seslendirilmeli.”
. . 03 “Nesneleri hareket ettirebilmek isterdim.”
Interaktif olmal1 11 37

06 “Daha iyi 6grendim ama sesli komut olsa daha iyi

Onerisi olmayanlar 6 20  anlarim.”
o . . . O7 “Daha ¢ok bilgili olmasini...”
Ogrenmeyi destekleyen sesli anlatim talebi 5 17 9 “Daha uzun siirseydi iyi olurdu.”
Konu kapsamm genisletilmeli 4 13 O11 “Daha eglenceli olmasmni éneririm.”
Ogrenmeyi destekleyen videolu anlatim 3 10 013 “Sanal miize fen alaninda gogalmalidir.”
talebi 015 “Etkinlikler sanal miizede yapilsa daha iyi
Eglenceli olmali 3 10  Olurdu” .

N 016 “...Fen alaninda daha ¢ok miize olmasini...”
San_al ml_lzede fen konularina daha fazla yer 2 7 18 “Videoyla anlatim olmasiny.”
verilmesi 025 “Yazilar okunmuyor daha biiyiik olabilir.”
3 boyutlu olmali 1 3 030 “Kemikleri daha yakindan inceleyebilirdik.”

Tablo 2.6 incelendiginde, Ogrencilerin Destek ve Hareket Sistemi konusuna yonelik sanal miize
gezisini gelistirmeye dair Onerilerinin biiylik oranda gorsellik ve etkilesim unsurlarina odaklandigi
gorilmektedir. En yiiksek frekansa sahip kodlar “Gorsel detaylandirma yapilmali” (11 goriis, %37) ve
“Interaktif olmal1” (6 gbriis, %20) ifadeleridir. Bu durum, 6grencilerin sanal miize deneyimini gorsel
olarak daha anlagilir, dinamik ve katilimei hale getirme isteginde olduklarini gostermektedir.
Ogrenciler, dzellikle gorsellerin daha ayrmntili ve okunakli olmasini, yazilarin biiyiitiilmesini, sesli
komutlar ve videolu anlatimlar eklenmesini énermistir. Ornegin 02, “Yazilarin Tiirkgesi ve Ingilizcesi
seslendirilmeli.” derken; 06, “Daha iyi 6grendim ama sesli komut olsa daha iyi anlarim.” ifadesiyle
isitsel destek ihtiyacim dile getirmistir. Benzer sekilde O3, “Nesneleri hareket ettirebilmek isterdim.”
diyerek sanal miizede fiziksel etkilesimi artiracak bir yap1 beklentisini vurgulamgtir. Ogrencilerin
%17’si 6grenmeyi destekleyen sesli anlatim, %10°u ise videolu anlatim talebinde bulunmustur.
Ayrica, 6grencilerin bir kismi (4 goriis, %13) konu kapsaminin genisletilmesi gerektigini ve sanal
miizelerde fen konularina daha fazla yer verilmesini (2 goriis, %7) Onermistir. Bu bulgular,
ogrencilerin sanal miizeleri yalmzca gorsel bir 6grenme alani olarak degil, ayn1 zamanda g¢oklu
duyuya hitap eden, biitiinciil bir 6grenme ortami olarak gérmek istediklerini gostermektedir. Bununla
birlikte, %20 oranindaki Ogrencinin herhangi bir Oneride bulunmamasi, mevcut sanal miize
uygulamasini yeterli bulduklarim géstermektedir. O16’nm “Bence su an ¢ok iyi.” ifadesi bu duruma
ornek olarak verilebilir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelerin gorsel derinlik,
etkilesim diizeyi ve isitsel destek bakimindan gelistirilmesini istemektedir. Bu bulgu, sanal miize
tasarimlarinda kullanici merkezli, etkilesimli ve g¢oklu &grenme kanallarimi igeren yaklagimlarin
benimsenmesinin 6nemini vurgulamaktadir.
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3. Sanal Miize Uygulamasimin “Giines Sistemi” Konusuna Katkisina Yénelik Ogrenci
Goriisleri

Bu baglik altinda, ¢alismada kullanilan tiglincli goriis formuna ait bulgulara yer verilmistir. Goriis
formuna, 6. siif diizeyinde 6grenim goren toplam 22 6grenci katihim saglamistir. Ogrenciler, Giines
Sistemi ve Tutulmalar konusunu ders ortaminda isledikten sonra, Konya Bilim Merkezi nin
“Evrenimiz” temali bdliimiinde yer alan sanal miize igerikleri gezdirilmistir. Sanal tur kapsaminda
Glines Sistemi, Yildizli Geceler, Uzay Teleskoplari, Ayin Evreleri ve Ay’da Yiiriiyiis baslikli alanlar
incelenmistir. Gezi sonrasinda, 6grencilerin bu sanal miize deneyimine iliskin goriis ve Onerileri
yapilandirilmis agik uglu sorularla toplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili alt temalar ve
bu temalara baglh kodlara iliskin frekans ve yiizde dagilimlar asagidaki tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin 3. Goriis Formundaki soru 1°de “Sanal miizedeki 3 boyutlu Giines Sistemi modeli
gezegenlerin aklinizda daha iyi sekillenmesine yardimei oldu mu? Nasil yardimer oldugunu
aciklayiniz. Eger yardimer olmadiysa, neden yardimer olmadigimmi belirtiniz.” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 3.1.a ve Tablo 3.1.b’de
gosterilmistir

Tablo 3.1.a. Sanal miizedeki 3 boyutlu giines sistemi modelinin anlamlandirmaya yardimci olmasina
yonelik 6grenci goriisleri.

Anlamaya Yardime1 Olma Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

01 “Gezegenlerin biiyiikliigiinii ve Giines’e olan

Somutlagtirmaya 8 36 uzakliklarimi 6grenmeme yardimei oldu.”
03 “Giines sisteminde gordiiklerimi pekistirdi ve 3
Tekrar etmeye 2 9 boyutlu olarak 6grenmemi sagladi.”
. 05 “Ug boyutlu olmas1 kafam kolay canlanmasina
Gezegenleri konum ve siralamasini 2 9 neden oldu.”

Ogrenmeye 09 «.. Pekistirmeme ve gezegenleri daha iyi 3

boyutlu sekilde gérmemi sagladi.”
Gezegenler arasi bityiiklik farkin anlamaya 1 5 010 “Giines Sistemi model, gezegenlerin aklimda
sekillenmesine yardime1 oldu.”

Tablo 3.1.a incelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (8 goriis, %36) sanal mizedeki 3
boyutlu Gilines Sistemi modelinin konuyu somutlagtirmaya yardimci oldugunu belirttigi
goriilmektedir. Ogrenci ifadeleri, modelin soyut astronomi kavramlarin gérsel ve uzamsal olarak daha
anlasilir hale getirdigini gdstermektedir. Ornegin O1, “Gezegenlerin biiyiikliigiinii ve Giines’e olan
uzakliklari1  dgrenmeme yardimci oldu.” derken; O35, “Ug boyutlu olmasi kafamda kolay
canlanmasina neden oldu.” ifadesiyle gorsellestirmenin O0grenmedeki etkisini vurgulamistir. Bazi
ogrenciler (2 goriis, %9) modelin konu tekrarina olanak sagladigini belirtmistir. Bu durum, sanal
miizelerin 6grenmenin kaliciligim destekleyen bir ara¢ olarak goriildiigiinii gostermektedir. Aym
oranda 6grenci (2 goriis, %9), gezegenlerin konum ve siralamasini 6grenme agisindan modelin faydali
oldugunu ifade etmistir. Ayrica bir &grenci (1 goriis, %5), gezegenler arasi biiyiikliik farklarim
anlamada modelin etkili oldugunu dile getirmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, sanal miizede
yer alan 3 boyutlu modellerin &grencilerin soyut astronomi kavramlarini somutlastirmalarini,
kavramsal iligkileri gorsellestirmelerini ve bilgilerini pekistirmelerini sagladig1 sdylenebilir. Bu bulgu,
gorsel-uzamsal 6grenme stratejilerinin fen dgretiminde 6zellikle soyut kavramlarin §gretiminde ne
kadar etkili olabilecegini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Tablo 3.1.b. Sanal miizedeki 3 boyutlu giines sistemi modelinin anlamlandirmaya yardimci olmasina
yonelik 6grenci goriisleri.

Anlamaya Yardimer Degil Frekans Yiizde Ogrenci Giriigleri

03 “...Gezegenlere tiklayip 6zelliklerini
gbéremiyoruz.”

012 “Sadece gezegenlerin sekilleri ve renkleri gibi
bazi 6zelliklerini gordiim fakat gogu gezegen

Gorsel yetersizlik 9 41

Igerik yetersizligi 2 9 goriinmiiyordu ve siralama olarak kafa
karigtirtyordu.”

Interaktif olmamast 2 9 018 “...Pek ayrmtili degildi ve yazilar
okunmuyordu.”

Tablo 3.1.b incelendiginde, dgrencilerin biilyiik bir bolimiiniin (9 goris, %41) sanal muzedeki 3
boyutlu Giines Sistemi modelini anlamaya yeterli bulmadigi ve bu goriisiin en ¢ok gorsel yetersizlik
temasinda toplandig1 goriilmektedir. Ogrenciler, modelin ayrint1 diizeyinin diisiik oldugunu, bazi
gezegenlerin goriinmedigini ve yazilarin okunamadigimi ifade etmistir. Ornegin 012, “Sadece
gezegenlerin sekilleri ve renkleri gibi baz1 6zelliklerini gordiim fakat ¢ogu gezegen goriinmiiyordu ve
siralama olarak kafa karistirtyordu.” sozleriyle bu durumu acik bicimde dile getirmistir. Benzer
bigimde 018, “Pek ayrintili degildi ve yazilar okunmuyordu.” ifadesiyle gorsel netligin 6grenmeyi
smirladigint belirtmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin bir kismu igerik yetersizligi (2 goriis, %9) ve
interaktif olmama (2 goriis, %9) unsurlarma dikkat ¢ekmistir. O3’iin “Gezegenlere tiklayip
Ozelliklerini goremiyoruz.” ifadesi, 6grencilerin sanal miizede daha etkilesimli ve bilgiye dogrudan
erisim saglayan bir deneyim beklentisi tagidiklarini géstermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
Ogrenciler sanal miize modelinin konunun genel cercevesini gorsellestirmede faydali oldugunu
diisiinmekle birlikte, gorsel detay eksikligi, bilgi derinligi yetersizligi ve etkilesim sinirliligi nedeniyle
O0grenmeyi tam anlamiyla desteklemedigini ifade etmislerdir. Bu bulgular, sanal miize tasarimlarinda
etkilesim diizeyi yiiksek, detayli ve kullaniciya bilgiye dogrudan erisim saglayan modellerin
gelistirilmesinin énemini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin 3. Goriis Formundaki soru 2’de “Giines Sistemi konusuna dair daha once ne
diisiiniiyordunuz, simdi ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Giines sistemi konusuna dair 6grencilerin degisim gosteren goriisleri.

Kodlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

04 “Onceden sikic1 bir konu oldugunu
diistiniyordum simdi eglenceli oldugunu
diistinliyorum.”

Fikri degismeyenler 9 41

Yeni bilgiler 6grendim 6 27 e . . .
06 “Onceden en soguk gezegenin Uraniis

Konuyu pekistirmemi sagladi 5 23 oldugunu saniyordum simdi Neptiin’iin daha
soguk oldugunu 6grendim.”

Yanlis 6grendigin bilgileri diizeltmemi sagladi 2 9 09 “Dahadnce gezegenler ve dzellikleri
hakkinda ¢ok bilgim yoktu ama simdi daha iyi

Konuya olan ilgimi arttirdi 2 9 biliyorum.”

018 “...Degismedi sadece tekrar ettim.”

Tablo 3.2 incelendiginde, Ogrencilerin 6nemli bir kisminin (9 goris, %41) sanal mize gezisi
sonrasinda Giines Sistemi konusuna dair goriislerinde degisim yasadiklar goriilmektedir. Ogrencilerin
bliyliik boliimii, sanal miize uygulamasinin konuyu daha ilgi ¢ekici ve anlagilir hile getirdigini
belirtmistir. Ornegin O4, “Onceden sikic1 bir konu oldugunu diisiiniiyordum simdi eglenceli oldugunu
diisiiniiyorum.” diyerek tutum degisimini ortaya koyarken; 06, “Onceden en soguk gezegenin Uraniis
oldugunu saniyordum simdi Neptiin’iin daha soguk oldugunu O6grendim.” ifadesiyle kavramsal
diizeltmeyi vurgulanugtir. Ogrencilerin bir kismu (6 gboriis, %27) yeni bilgiler &grendiklerini
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belirtmistir. Bu bulgu, sanal miizelerin bilgi edinmeyi kolaylastiran ve merak uyandiran bir 6grenme
ortami sundugunu gostermektedir. Ayrica %23 oranindaki Ogrenci, sanal miize gezisinin konuyu
pekistirmelerine yardimci oldugunu ifade etmistir. Bu durum, sanal miizelerin hem 6gretim hem
tekrar araci olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Diger yandan, baz1 6grenciler sanal miize gezisi
sayesinde yanlis 6grendikleri bilgileri diizelttiklerini (2 goriis, %9) ve konuya olan ilgilerinin arttigini
(2 goris, %9) belirtmistir. Bu goriisler, sanal miizelerin &grencilerin kavramsal hatalarini fark
etmelerine ve fen konularmma karst olumlu bir tutum gelistirmelerine katki sagladigini ortaya
koymaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, sanal miize uygulamasinin Ogrencilerin Gtines
Sistemi konusundaki bilgi diizeyini artirdigi, kavramsal yanlis anlamalar1 azalttig1 ve konuyu daha ilgi
cekici hale getirdigi soylenebilir. Bu bulgu, sanal miizelerin fen 6gretiminde anlamli 6grenme,
kavramsal degisim ve motivasyon artig1 saglama potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 3. Gériis Formundaki soru 3’te “Giines Sistemi ve Tutulmalari konusu igin yapilan sanal
miize gezisini gelistirebilmek adina neler Onerirdiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi
sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 3.3’de gdsterilmistir.

Tablo 3.3 Giines sistemi ve tutulmalari konusunda yapilan sanal miize gezisini gelistirmeye yonelik
Ogrenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri

Gorsel detaylandirma yeptimah 8 36 08 “Yazilar biraz daha okunakl olsayd1 daha iyi
olurdu.”

interaktif olmali 8 36 09 “...Sanal gozliik kullanimim baglatmalarini
Oneriyorum.”

Yazilar daha okunakli olmali 6 27 010 “...Gezegenlerin {izerine bastigimizda uzaya
gidip gezegenleri sesli tanitsayd: ¢ok giizel olurdu.”

Konuya dair daha detayli bilgilendirme 3 14 012 “Yazilar daha belirgin olmali. Ayn1 sekilde

yapilmali gorseller de detayli bir sekilde gosterilmeli. Boylece

daha iyi anlayip, modelleyebiliriz.”

Konu kapsam: genigletilmeli 2 9 A17 “Tutulmalar icin bir bdliim yapilabilirdi.”
0 Giines sisteminde maket gezegenlerin yanina maket
Fikri olmayanlar 1 5 - asteroit kusag koyulabilirdi.”
o . 019 “Fotograflar ayrintili olabilirdi, oyunlar
Etkilesimli teknoloji kullanilmali 1 5

eklenebilirdi.”

Tablo 3.3 incelendiginde, dgrencilerin sanal miize gezisini gelistirmeye yonelik Onerilerinin bilyiik
olgiide gorsellik ve etkilesim diizeyi lizerinde yogunlastigi goriilmektedir. En yiiksek frekansa sahip
kodlar “Gorsel detaylandirma yapilmali” (8 goriis, %36) ve “Interaktif olmali” (8 goriis, %36)
ifadeleridir. Ogrenciler, sanal miizede yer alan yazilarin okunabilirliginin artirilmasini, gorsellerin
daha ayrintili ve anlagilir hale getirilmesini ve kullanict etkilesiminin zenginlestirilmesini talep
etmistir. Ogrenci ifadeleri bu durumu somut bigimde desteklemektedir. Ornegin O8, “Yazilar biraz
daha okunakli olsaydi daha iyi olurdu.” derken; O12, “Yazilar daha belirgin olmali. Aym sekilde
gorseller de detayl bir sekilde gdsterilmeli. Boylece daha iyi anlayip, modelleyebiliriz.” ifadesiyle
gorsel netlik ihtiyactm1 vurgulamugtir. O10 ise “Gezegenlerin iizerine bastigimzda uzaya gidip
gezegenleri sesli tanitsaydi ¢ok giizel olurdu.” diyerek sanal miizede etkilesimli teknoloji kullanimina
yonelik beklentisini dile getirmistir. Ayrica Ogrencilerin %27’si yazilarin daha okunakli olmasi
gerektigini, %14°1 ise konuya dair daha detayli bilgilendirme yapilmasi gerektigini belirtmistir. Daha
az sayida Ogrenci (2 goriis, %9) konu kapsaminin genisletilmesini ve yine bir 6grenci (1 goris, %5)
etkilesimli teknolojilerin (6rnegin sanal gerceklik uygulamalarinin) kullanilmasini Snermistir. Bu
bulgular, 6grencilerin sanal miizeleri yalnizca bilgi edinme alam olarak degil, ayn1 zamanda aktif
katilim, ¢oklu duyu deneyimi ve etkilesimli Ogrenme ortam1 olarak goérmek istediklerini
gOstermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, Ogrenciler sanal miize deneyiminin gorsel
zenginlik, okunabilirlik, etkilesim ve teknolojik yenilik agisindan gelistirilmesini 6nermektedir. Bu

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 124



Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

durum, sanal miize tasarimlarinda kullanici deneyimini artirmaya yonelik c¢oklu ortam 6grenme
ilkelerinin ve etkilesimli araylizlerin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.

4. Ogrencilerin Sanal Miize Uygulamasina Yonelik Gelistirme Onerilerine Dair Gériisleri

Bu baglik altinda, ¢alismada kullanilan dérdiincii ve son goriis formuna ait bulgulara yer verilmistir.
Goriis formuna 6. simf diizeyinde 6grenim goren toplam 22 6grenci katilim saglamugtir. Ogrenciler,
onceki sanal miize gezilerinin ardindan kendi ilgi alanlarma yonelik icerikleri daha yakindan
incelemek amaciyla Konya Bilim Merkezi sanal miizesinde yer alan farkli boliimleri sirayla sinif
ortaminda akilli tahta iizerinden gezmislerdir. Bu geziler sirasinda 6grencilerin dikkatini ¢eken
bolimler, ilgi duzeyleri ve beklentileri dogrultusunda ¢esitli degerlendirmeler yapilmis; sanal miize
uygulamasina yonelik goriis ve gelistirme oOnerileri yapilandirilmis agik uglu sorular araciligryla
toplanmigtir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili alt temalar ve bu temalara bagl kodlara iligkin
frekans ve yiizde dagilimlar1 agsagidaki tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin 4. Goriis Formundaki soru 1°de “Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisinde, en
cok hangi boliim ilginizi ¢ekti? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.” sorusuna verdikleri yanitlarin
analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Sanal miize gezisinde en ¢ok ilgi ¢eken boliimler ve nedenleri hakkinda 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri
Giines Sistemi 6 27 09 “...Ug boyutlu resim sayesinde daha iyi ve
Viicudumuzdaki Sistemler 4 18 gzel gozikti.” S
Sindirim Sistemi 2 9 02 “‘3‘ boy}.ltlu"Gﬁnes Slsteml 11g1m1 g:el,(’tl...”
Kemikler 9 9 0138 “...Cunku gezege.nle.rf’sewyorum.
L 013 “...Daha ger¢ekgiydi.
Iklim 1 3 010 “...Digerlerinden daha ayrintili ve giizeldi.”
Kemik Saghg 1 5 3 “...Ciinkii o bbliim oyunlarla ve etkinliklerle
Uzay Mekigi 1 5 ¢ok giizel anlatilmug.”
Ay'da Yiiriiyiis 1 5 022 “Cok degisik gorsellerle agiklamus,
Laboratuvar 1 5 gosterilmisti.”
Rizgar Enerjisi 1 5 O 16 .“Kemlk erimesi ¢linkii bu bolimii

) bilmiyordum.”
Duyumsal Harita 1 S 020 “...Oyunlari ok dgretici goriiniiyor.”

Tablo 4.1 incelendiginde, 6grencilerin sanal miize gezisinde en ¢ok ilgi duyduklar1 boliimiin Giines
Sistemi oldugu goriilmektedir (6 goriis, %27). Ogrenciler, bu béliimii ilgi ¢ekici bulmalarinin nedenini
genellikle {ic boyutlu gorsellerin gercekeiligi, ayrinti diizeyi ve eglenceli sunum bigimiyle
aciklamistir. O2’nin “3 boyutlu Giines Sistemi ilgimi ¢ekti...” ve O9’un “...U¢ boyutlu resim
sayesinde daha iyi ve giizel goziiktii.” ifadeleri, gorsel gergeklik ve derinligin 6grencilerin dikkatini
artirdigim1  gostermektedir. Ayrica O3’iin “Ciinkii o boliim oyunlarla ve etkinliklerle ¢ok giizel
anlatilmus.” s6zii, 6grencilerin etkilesimli ve oyun tabanli iceriklere 6zel ilgi duydugunu ortaya
koymaktadir. Viicudumuzdaki Sistemler boliimii 6grencilerin ikinci sirada en ¢ok ilgi gosterdigi
alandir (4 goriis, %18). Bu bodliime yonelik ilgide, Ogrencilerin giinlilk yasamda dogrudan
gozlemleyemedikleri biyolojik sistemleri gorsel olarak kesfetme firsati etkili olmustur. Ogrenciler, bu
alanin gorsellerini “gercekei” ve “ayritili” olarak tanimlamislardir. Bunun disinda, Sindirim Sistemi
(2 goriis, %9), Kemikler (2 goriis, %9) ve Kemik Saglig: (1 goriis, %5) gibi boltimler de ilgi goren
alanlar arasinda yer almistir. Bu bulgu, 6grencilerin insan viicudu ve biyolojik yapilarin isleyisine
yonelik meraklarinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica az sayida ogrenci, iklim, Riizgar
Enerjisi, Uzay Mekigi, Ay’da Yiriylis, Laboratuvar ve Duyumsal Harita bolimlerini ilgi cekici
buldugunu ifade etmistir (her biri %5). Fen dersinde yapilan sanal miize gezisinin ilgisini ¢ekmedigini
belirten Ogrencilerin (3 goriis, %14) ise sebepleri, gorsellerin netligi, canlandirmalarin kalitesi ve
sunumun gelistirilmesi gerektigi yoniinde ifade edilmistir. O4 *...Ciinkii canlandirmalar giizel degil,
bilgiler gdziikmiiyordu.”, O7 “Begenmedim, gorseller daha iyi olabilirdi.” ve 06 «...Gelistirilmeli.”
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Ifadeleriyle sanal miizeyi ilgi ¢ekici bulmama sebeplerini agiklamislardir. Genel olarak
degerlendirildiginde, Ogrencilerin sanal miizede en c¢ok ilgilerini ¢eken bdliimler {i¢ boyutlu,
etkilesimli ve gorsel olarak zengin igeriklerdir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme siireclerinde gorsel-
uzamsal temsil glcl yiksek ve etkilesimli materyallere karsi daha fazla ilgi ve motivasyon
gelistirdiklerini gostermektedir.

Ogrencilerin 4. Gériis Formundaki soru 2’de “Yaptigimiz sanal miize gezisinde olmayan hangi konu
ve kavramlart miizede gormek isterdiniz? Nedenleriyle birlikte agiklaymiz.” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.2’de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Sanal miizede olmasi istenilen konu ve kavramlar hakkinda 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

IS

Sistemler 18

03 «...Besinlerin icerikleriyle ilgili besin piramidi ve
14 etkinlikli oyunlar olmaliyd:.”

015 “Tutulmalar konusunda...modelin iizerine tiklayinca
model hakkinda bilgi gelmesini isterdim...”
021 “Daha iyi anlardim.”

Canlilarmn Diinyas1

Besinler ve Ozellikleri 3 °
stierve Lzetl I 04 “Besinler, vitaminler ve mineraller. Nedeni ise konunun
Uzay 3 14  dahaiyi anlagilmas1.”
. 06 “...Clinki farkl cisimlere farkli kuvvetler uygulayarak
Astronomi 2 9 tepkisini 6lcebilirdik.”
08 ... Bu konuyu bilmeyen kisiler 6grenebilir.”
Kuvvet ve Hareket 2 9 09 “Yardime1 organlarinizi daha iyi tamimak isterdim...”
Madde ve Yapist 2 9 011 “Uzay ve diger gezegenlere de bir gezi gibi boliim
yapilabilir...”
Organlar 2 9 013 “Yardimei organlari da gormek isterdim.”
1 5
1 5

Gezegenler

Tablo 4.2 incelendiginde, 6grencilerin sanal miizelerde yer almasim istedikleri konu ve kavramlarin
biiyiik oOlglide fen bilimleri dersinin temel Ogrenme alanlariyla iligkili oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin en yiiksek oranda dile getirdikleri &neri, sistemler temasiyla ilgilidir (4 goriis, %18).
Ogrenciler, dzellikle viicut sistemleri ve beslenme konularinda etkilesimli igerikler ve oyun tabanl
etkinlikler gdrmek istediklerini belirtmislerdir. O3’iin “Besinlerin icerikleriyle ilgili besin piramidi ve
etkinlikli oyunlar olmaliydi.” ifadesi, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif katilim ve oyunlastirilmis
dgrenme ortamlarma olan ilgisini gdstermektedir. Ogrencilerin bir kismu besinler ve dzellikleri (3
gorlis, %14) ile uzay (3 goriis, %14) konularina yonelik taleplerde bulunmustur. Bu durum,
Ogrencilerin hem biyoloji hem astronomi temali igeriklere ilgi duyduklarini, yani fen bilimlerinin
farkl alt alanlarinda sanal miize deneyimi yasamak istediklerini gostermektedir. Ayrica 6grencilerin
bir bélumi astronomi (2 goriis, %9), kuvvet ve hareket (2 goriis, %9), madde ve yapisi (2 goriis, %9)
ve organlar (1 goriis, %5) gibi konularin da sanal miizelerde yer almasini onermistir. Daha diisiik
oranlarda dile getirilen oOnerilerde, canlilarin diinyas1 (1 goris, %5) ve gezegenler (1 goriis, %5)
temalar1 6ne ¢ikmustir. Bu bulgu, 6grencilerin hem makro (uzay, gezegenler) hem mikro (organlar,
madde yapis1) diizeyde O0grenme deneyimlerini sanal ortamda genisletme egiliminde olduklarini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelerde daha genis kapsamli,
etkilesimli ve ¢oklu duyuya hitap eden fen konularmin yer almasim istemektedir. Bu durum, sanal
miizelerin yalnizca mevcut konular1 gorsellestiren degil, ayn1 zamanda farkli disiplinleri biitiinlestiren
dinamik 6grenme ortamlar1 olarak tasarlanmasi gerektigine isaret etmektedir.

Ogrencilerin 4. Goriis Formundaki soru 3’te “Sanal miizeye hangi konunun 3 boyutlu modelini
eklemek isterdiniz? Bu modeli eklemek istemenizi sebebiyle birlikte agiklayimiz.” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.3’te gosterilmistir.
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Tablo 4.3 Sanal miizeye eklenmesi istenilen 3 boyutlu modeller ve gerekgeleri hakkinda 6grenci
goriisleri.

Kodlar Frekans Yzde Ogrenci Goriisleri

04 “...Ciinkii MEB ders kitabinda konunun iyi ve

Sistemler 4 18 giizel bir sekilde anlatilmamasi ve drnekler
verilmemesi konuyu anlayamamama neden oldu.”

Astronomi ve Uzay 4 18 05 “...Ders kitabinda ¢ok anlayamadim...”
06 “...ilgi cekici olabilirdi.”

Kuvvet ve Hareket 3 14 08 “Erime, donma, buharlagma vb. gibi ¢iinkii miizede
olmayan ama herkesin bilmesi gereken bir konu.”

Tiim Konular 3 14 09 “... Ve viicudumuzdaki sistemleri ¢iinkii fazla
gorsel yoktu...daha fazla gorsel olsaydi daha fazla
ilgimi ¢ekerdi.”

Organlar 3 14 010 “Viicudumuz konusuna ¢iinkii organlar1 daha agik
bir sekilde goriirsek daha iyi anlariz.”

Madde ve yapist 2 9 011 “...Hemen hemen tiim konular 3 boyutlu olmali
ki bu konuyu daha iyi anlayip, kafamda

. . L . modelleyeyim.”
Bitkilerde Ureme Biiytime ve Gelisme - 5 012 “Bir ay ¢igeginin 3 boyutlu modelini gérmek

isterdim. (Ay ¢i¢eginin bilyiime evreleri)”

Tablo 4.3 incelendiginde, 6grencilerin sanal miizelerde yer almasini istedikleri 3 boyutlu modellerin
biiyiik oranda fen bilimleri konularinin gorsellestirilmesi ile iliskili oldugu gortilmektedir. En yiiksek
oranda dile getirilen temalar sistemler (4 goriis, %18) ve astronomi ve uzay (4 goriis, %18) olmustur.
Ogrenciler, bu konularda mevcut ders materyallerinin yetersizligine dikkat ¢ekmis ve 3 boyutlu
modelleme sayesinde kavramlarin daha anlagilir hale gelecegini ifade etmistir. O4’iin “MEB ders
kitabinda konunun iyi ve gilizel bir sekilde anlatilmamasi ve Ornekler verilmemesi konuyu
anlayamamama neden oldu.” ifadesi, 0grencilerin sanal miizeleri ders kitaplarindaki eksiklikleri
tamamlayan bir 6grenme araci olarak gordiiklerini gostermektedir. Bunun yani sira, 6grencilerin bir
kism1 kuvvet ve hareket (3 goriis, %14), organlar (3 goriis, %14) ve tiim konularin 3 boyutlu olmasi
gerektigini (3 goriis, %14) dile getirmistir. Bu gorlisler, Ogrencilerin soyut kavramlarin
gorsellestirilmesine yiiksek diizeyde ihtiyag duydugunu ortaya koymaktadir. O11’in “Hemen hemen
tim konular 3 boyutlu olmali ki bu konuyu daha iyi anlayip, kafamda modelleyeyim.” ifadesi bu
egilimi agik bi¢imde yansitmaktadir. Diger yandan, madde ve yapis1 (2 goris, %9) ve bitkilerde
tireme, bliylime ve gelisme (1 goriis, %5) konularinda da 3 boyutlu modellerin eklenmesi 6nerilmistir.
O12’nin “Bir ay ¢igeginin 3 boyutlu modelini gérmek isterdim.” sdzii, 6grencilerin yalnizca soyut
kavramlarda degil, somut biyolojik siireclerde de ii¢ boyutlu gorsellestirme talep ettiklerini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelere daha fazla 3 boyutlu
model eklenmesini, 6zellikle viicut sistemleri, uzay ve hareket gibi konularin ti¢ boyutlu bigimde
sunulmasini istemektedir. Bu bulgu, 6grencilerin fen 6greniminde ii¢ boyutlu, etkilesimli ve gorsel
olarak zengin materyallere yliksek diizeyde ihtiya¢ duyduklarini; sanal miizelerin bu gereksinimi
karsilayan giiclii bir 6grenme ortamu olarak goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin 4. Goériis Formundaki soru 4°te “Yapilan sanal miize gezisinin daha eglenceli ve dgretici
hale getirilebilmesi igin elinizde tiim imkanlar olsayd: neler dnerirdiniz? (Ornegin: Deneyleri sanal
ortamda yapilabilecek bir oyun halinde tasarlamak.)” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.4’de gosterilmistir.
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Tablo 4.4 Sanal miize gezisinin daha eglenceli ve 6gretici gale getirilmesi i¢in 6grenci gorisleri.

Kodlar Frekans vyijzde Ogrenci goriisleri

a O1 “Bence miizelerin i¢inde diigmeler olmaliydi
ve diigmeye basinca bize anlatabilirdi(konuyu).
27 Maketler isterdim ve dijital olarak deneyler
23 isterdim.”
07 “Yazilar biiylitiirdiim, gorselleri gelistirirdim,
sesli anlatim eklerdim. Etkilesimli deneyler veya
14 dcretli yaparak daha giizel igerik sunardim.
9 Gezinin sonunda bir quiz yaparak insanlarmn hangi
9 konuyu anladiklarini gdriirdiim.”
O11 “...Sanal gozliikkler olmaliydi. Daha canli bir
5 sekilde goziikebilirdi. Bence deneyler de sanal
5 ortamda yapilabilir bir sekilde oyun halinde
5
5
5

Oyunlastirma ve etkilesimli 6grenme ortamu
olustururdum

Deney yaparak 6grenme olanagi saglardim
Gergekgi olmasini saglardim

3D gozliik deneyimi sunardim

Eglenceli olmasini saglardim

Gorsel igerikleri iyilestirirdim

Sesli rehber ve konu anlatim eklerdim

Fen alanindaki miize ¢esitliligini arttirirdim

Konu kapsaminin genisletilmesi
tasarlanabilirdi...Ve yazilar daha okunakli bir
halde olabilirdi.”

021 “...Miizedeki esyalar1 hareket ettirebilmemiz
ve konuyu anlatan yazilar1 Dbiyiitip igine
girebilmemiz gerektigini dneriyorum.”

Konular1 daha detayli olmasi

Sanal miize sonunda kendini degerlendirme testi
eklerdim

Maket gosterimiyle somutlagtirirdim

P P P P P NN WOWOOo ©

Tablo 4.4 incelendiginde, 6grencilerin sanal miize gezisini daha eglenceli ve Ggretici hale getirmek
icin en ¢ok oyunlagtirma ve etkilesimli 6grenme ortami olusturma Onerilerinde bulunduklar
goriilmektedir (9 goriis, %41). Ogrenciler, sanal miizelerin pasif bir izleme deneyiminden cikip aktif
katilima dayali etkilesimli bir 6grenme ortamina doniismesini istemektedir. O1’in “Miizelerin iginde
diigmeler olmaliydi ve diigmeye basinca bize anlatabilirdi.” ifadesi ve O7’nin “Gezinin sonunda bir
quiz yaparak insanlarin hangi konuyu anladiklarint goriirdiim.” 6nerisi, 6grencilerin hem oyunlastirma
hem de geri bildirim temelli 6grenme siireclerine ilgi duyduklarmi gostermektedir. Ogrencilerin ikinci
sirada (6 goriis, %27) dile getirdikleri oneri deney yaparak 6grenme olanagi saglanmast yonindedir.
Bu bulgu, 6grencilerin sanal miizelerde deneysel etkinlikler araciligiyla 6grenmeyi tercih ettiklerini
ortaya koymaktadir. Ayrica 6grencilerin bir kismu sanal miizelerin daha gergekei (5 goris, %23) ve 3D
gozliik deneyimiyle desteklenmis (5 gorils, %23) olmasi gerektigini ifade etmistir. O11’in “Sanal
gozliikler olmaliydi... deneyler de sanal ortamda yapilabilir bir sekilde oyun halinde tasarlanabilirdi.”
ifadesi, teknolojik etkilesimin 6grenme siirecine deger katacagina dair 6grenci algisini yansitmaktadir.
Daha diisiik oranlarda belirtilen 6neriler arasinda gorsel igeriklerin iyilestirilmesi (2 goriis, %9), sesli
rehber eklenmesi (2 goriis, %9) ve fen alanindaki miize ¢esitliliginin artirilmasi (1 goris, %5) yer
almaktadir. Bu goriisler, 6grencilerin sanal miizelerde ¢oklu duyusal 6grenme olanaklarina ve igerik
cesitliligine 6nem verdiklerini gostermektedir. Ayrica bazi 6grenciler konu kapsaminin genisletilmesi
ve kendini degerlendirme testlerinin eklenmesi gibi Onerilerle 6grenme siirecinin derinlestirilmesine
vurgu yapmustir. Genel olarak degerlendirildiginde, &grenciler sanal miize gezilerini etkilesimli,
deneyim temelli, teknolojik olarak zenginlestirilmis ve oyunlastirilmis O6grenme ortamlari haline
getirme yoniinde giiglii bir egilim gostermektedir. Bu bulgu, sanal miize tasarimlarinda aktif 6grenme,
oyunlagtirma ve artirilmis gerceklik gibi pedagojik ve teknolojik yaklagimlarin entegrasyonunun
Onemini vurgulamaktadir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimina iliskin goriislerini
belirlemek ve bu goriislerin 6grenme siirecine katkilarini degerlendirmektir. Ogrencilerin aktif
katilimini igeren degerlendirme siireclerinin 6grenmeye olumlu katki sundugu, 6grenme hedeflerine
ulasma diizeyinin izlenmesini kolaylastirdigi literatiirde belirtilmektedir (Bozkurt & Demir, 2012). Bu
baglamda sanal miizeler, 6grencilerin hem biligsel hem duyussal katilimini artirma potansiyeli tagiyan
yeni nesil 6grenme ortamlari olarak degerlendirilebilir.

Calisma bulgularina gore, teknolojinin yaygin bi¢imde kullanildigi giiniimiizde 6grencilerin sanal
miize deneyimi son derece sinirlidir. Benzer bicimde Sungur ve Biilbiil (2019), sanal miizelerin
kiilttirel farkindalik ve bilimsel deger bilincini artirma giiciine ragmen, 6grenciler arasinda yeterince
taninmadigini  belirtmistir. Bu durum, Giirbey, Efe ve Mertoglu’nun (2020) okul dis1 6grenme
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ortamlarinin Ogrencilerin kesif ve analiz becerilerini destekledigini vurgulamasina karsin, bu tiir
uygulamalarin egitim sisteminde yeterince yayginlagmadig1 yoniindeki genel durumu yansitmaktadir.
Dolayisiyla, fen 6gretiminde sanal miize uygulamalarinin yalnizea tanitim degil, pedagojik amagh
kullanim bigimlerinin de yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Calisma bulgularina gore 6grencilerin sanal miizelere iliskin en belirgin beklentisi “eglenceli, dikkat
cekici ve dgretici bir deneyim” yasamaktir. Bu bulgu, Canli’nin (2016) miize etkinliklerinin oyun,
yarisma ve drama gibi aktif 6grenme yontemleriyle biitiinlesti§inde 6grenme motivasyonunu artirdigi
yoniindeki tespitiyle tutarhidir. Calismada, sanal miizelerin fen konularina ilgiyi artirdigi ve konular
aras1 baglant1 kurmay1 kolaylastirdigi goriilmiistiir. Benzer bigimde Kaschak (2014), miize tabanl
Ogrenmenin giidiilenmeyi artirarak 6grenmenin kaliciligimi destekledigini belirtmistir. Bu bulgular,
sanal miizelerin yalmizca bilgi aktarim ortamu degil, aym1 zamanda 6grenmeyi duygusal olarak
pekistiren deneyimsel platformlar oldugunu gostermektedir.

Caligmada elde edilen diger bir bulguda, 6grencilerin sanal miize deneyimlerine yonelik tutumlarinin,
sunulan etkinlige kars1 genel olarak olumlu oldugunu gostermistir. Bu bulgu, sanal miizelerin yalnizca
bilgi aktaran platformlar degil, 6grencilerin bilimsel bilginin nasil iiretildigini ve yapilandirildigim
deneyimledikleri etkilesimli 6grenme ortamlar1 oldugunu gostermektedir. Nitekim Economou (2015),
dijital miize uygulamalarinin 6grenme siireclerinde anlam kurmay1 kolaylastirdigini; Chang, Lee ve
Lai (2020) ise sanal miize deneyimlerinin 6grencilerin derse yonelik ilgisini ve biligsel katilimini
artirdigini belirtmektedir.

Sanal miizelerin Ogretimdeki en giiclii yonlerinden biri, soyut kavramlar1 somutlastirma
potansiyelidir. Ozellikle bu ¢alismada “Giines Sistemi” ve “Destek—Hareket Sistemi” gibi 6grencilerin
dogrudan gozlemleyemedigi konularda, ¢ boyutlu modellerin kavramsal anlama surecini
kolaylastirdig1 belirlenmistir. Bu bulgu, Unal Coban’m (2009) fen égretiminde modellemenin zihinsel
temsilleri bilimsel dogrultuda doniistiirme isleviyle ilgili agiklamalariyla ortiismektedir. Ayrica, Er ve
Balbag (2020) da modellerin 6grencilerin kavramsal zorluklarini azaltmada ve bilgilerin kaliciligin
artirmada etkili oldugunu vurgulamaktadir. Katz ve Halpern (2015), sanal ortamlarda gergeklik
duygusunun biligsel gelisim i¢in temel bir unsur oldugunu, ii¢ boyutlu ve hareketli turlarin 6grenme
iizerindeki etkiyi artirdigin1 ifade etmektedir. Dolayisiyla, sanal miizelerin gorsel modelleme
kapasitesi, 6grenmenin derinligini artiran kritik bir pedagojik ara¢ olarak degerlendirilmelidir.

Bulgular, 0&grencilerin sanal miize deneyimlerinde ¢esitli siirliliklarla  karsilastiklarim
gostermektedir. En sik dile getirilen sorunlar; gorsel ve icerik yetersizlikleri, yazilarin okunamamasi
ve interaktif unsurlarin eksikligi, diisiik etkilesim seviyesi, kisa gezinme siiresi ve Yyuklenme
problemleridir. Bu teknik sinirliliklar, sanal miizelerin egitsel potansiyelini tam olarak ortaya
¢ikaramamasina neden olmaktadir. Cinar ve arkadaslart (2021) da etkilesimli arayiizlerin sanal
sergilerde kullanicr ilgisini siirdiirmede kritik rol oynadigini belirtmistir. Bu baglamda, 6grencilerin
“gercekeiydi” ve “daha gergek¢i olmaliydi” seklindeki celiskili ifadeleri, algilanan gercekligin
egitimsel etkinlikteki belirleyici roliinii gdstermektedir.

Caligmada, bazi 6grencilerin sanal miize igeriklerinden beklenen diizeyde yarar saglayamamasinin
nedeni olarak, igeriklerin bilgi diizeyine gore farklilagtirilmamis olmasi 6ne ¢ikmistir. Bu durum,
dijital &grenme ortamlarinda kisisellestirilmis icerigin Onemine isaret etmektedir. Ogrenciler,
konularm derinlestirilmesi, videolu anlatimlarin eklenmesi ve eglenceli fen etkinliklerine daha fazla
yer verilmesi yoniinde 6neriler sunmustur. Benzer bicimde Meirkhanovna ve arkadaslar1 (2022), sanal
miizelerin yalnizca biligsel degil, estetik ve bilimsel duyarlilig1 da gelistirdigini, bu etkinin zengin ve
giincellenebilir igeriklerle siirdiiriilebilecegini ifade etmistir. Nitekim Meyling (1997), 6grencilerin
bilginin dogasina iliskin anlayislarinin, bilginin nasil sunuldugu ve yapilandirildigiyla yakindan
iligkili oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda, sanal miizeler 6zellikle fiziksel olanaklart sinirlt
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okullarda diisiik maliyetli, erisilebilir ve nitelikli 6grenme firsatlar1 sunarak egitimde firsat esitligine
katki saglayabilir.

Bu calismanin bulgulari, sanal miize uygulamalarinin Fen Bilimleri 6gretiminde 6grenmeyi
gorsellestiren, motivasyonu artiran ve soyut kavramlari somutlagtiran giiglii bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Ogrenciler, sanal miizelerin konular1 daha iyi anlamalarina, bilgiyi kalict hale
getirmelerine ve derse karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigini ifade etmistir. Bununla
birlikte, etkilesim eksikligi ve gorsel yetersizlik gibi unsurlar, grenme siirecinin verimliligini
smirlamaktadir. Bu potansiyelin tam olarak degerlendirilebilmesi i¢in teknik altyapinin
giiclendirilmesi, yas ve bilgi diizeyine gore farklilastirilmis igeriklerin gelistirilmesi ve okul-miize is
birliginin sistematik hale getirilmesi gerekmektedir. Bdylece sanal miizeler, fen egitiminde yalnizca
bir “alternatif ara¢” degil, cagdas 6grenme ekosisteminin kalici bir bileseni haline gelebilecektir.

Etik ve Cikar Catismasi

Calisma, arastirma yayin etigi kurallarina uygun olarak tamamlanmustir. Gergeklestirilen ¢alisma
cergevesinde Izmir Dokuz Eyliil Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu’ndan (Etik
Kurul Karar1 28/05/2024 Tarih 11 nolu karar, Evrak sayisi: 986842) etik izin alinmistir. Uygulama
MEB’e bagli bir kurumda gerceklestirildiginden Milli Egitim Bakanligi’na bagli Okul ve Kurumlarda
Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama Y®&nergesine uygun hareket
edilmistir. Uygulamaya baglamadan 6nce gerekli resmi izin alinmigtir.

Bu calisma, TUBITAK Bilim insam1 Destek Programlari Bagkanlhigi (BIDEB) tarafindan yiiriitiilen,
2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programm 2023 yili 2. dénem
kapsaminda "Fen Bilimleri Dersinde Sanal Miize Kullanimi Hakkinda Ogrenci Gériisleri" baslikli ve
1919B012338984 numarali projeden iiretilmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study aimed to determine the opinions of 6th-grade middle school students regarding the use of
virtual museums in the Science course. The Science course, which combines disciplines such as
physics, chemistry, and biology, often includes abstract concepts that are difficult for students to
visualize. Therefore, the importance of alternative learning environments that facilitate students’
comprehension of these topics has been increasing. Among the technological tools available today,
virtual museums can be considered as new-generation learning environments that have the potential to
enhance both cognitive and affective engagement. Although studies in the literature have shown that
even short virtual museum tours can increase students’ curiosity about science and make verbal
knowledge more permanent, recent research has primarily focused on student opinions within the
field of Social Studies, while in Science Education, most studies have only included teachers’
perspectives. In this context, in order to achieve the most effective learning outcomes and to fully
determine the impact of virtual museum applications, it is essential to gather students’ own
experiences and opinions as well. This study employed a phenomenological design, a prominent
qualitative research method, to explore students' experiences. The study was conducted during the
2024-2025 academic year fall semester with 6th-grade students studying at Makbule Siileyman Alkan
Secondary School located in Buca, Izmir. Data was collected with four separate structured “Virtual
Museum Opinion Forms” developed by the researcher. The virtual museum tours were conducted
through the TUBITAK-supported Konya Science Centre virtual platform. The applications were
planned for the topics “Support and Movement System” and “Solar System and Eclipses.” After the
related topics were covered in class, students participated in virtual museum activities. Before and
after the museum visits, students’ prior knowledge, expectations, experiences, and improvement
suggestions were collected in written form through the opinion forms. The data were analyzed using
the “MAXQDA Analytics” software and evaluated through descriptive analysis. The findings were
presented with frequencies and percentages and supported by direct quotations from student
responses. The results revealed that most students found the virtual museum visits enjoyable,
informative, and motivating. It was determined that virtual museums helped reduce students’
prejudices toward the Science course, increased their interest in science, and facilitated the
concretisation of abstract concepts. Students stated that they understood the topics better through

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 131



& S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

three-dimensional models, reinforced their prior knowledge, and developed positive attitudes toward
the course. This finding indicates that teaching is not limited to classroom-based or textbook-centred
environments, and that different contexts can effectively contribute to the learning process. However,
some students also pointed out certain limitations, such as the short duration of the tours, the limited
opportunity for detailed observation, and the lack of interactivity. To make virtual museums more
effective, students suggested improvements such as adding more visual details, incorporating audio
and video explanations, expanding the content scope, and increasing the number of science-specific
exhibits. In conclusion, virtual museum applications presented an effective alternative learning
environment in the Science Course, supporting students’ active participation in the learning process
both cognitively and affectively. However, to fully realise this potential, it is necessary to strengthen
technical infrastructure, enhance the level of interactivity and engagement, develop content
differentiated according to age and knowledge levels, and establish systematic school-museum
collaboration. In this way, virtual museums can serve not only as an “alternative tool” but also as a
permanent component of the contemporary learning ecosystem in science courses.
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