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OZET

Bu ¢alismanin amaci, ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin problem ¢ozmeye iliskin bilgilerinin neler oldugunun
ortaya konulmasi ve iyi bir problem hazirlamalarina yonelik eylem planinin uygulanmasidir. Arastirmada ilkgretim
matematik dgretmen adaylarma grup caligmasi yaptirtlmistir. Bes hafta siireyle 6zel 6gretim yontemleri dersi gézlemlenmis
ve gereken zamanlarda uygulamalar yapilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan eylem arastirmasi
kullanilmigtir. Aragtirmada veri toplama araglari olarak; problem ¢ézme siireglerine yonelik anket, etkili bir problem
yazmaya yonelik gruplara verilen 6n ve son ddevler ve arastirmaci gozlem raporlart kullanilmistir. Problem ¢dzme
stireclerine yonelik anket, gruba bakilmaksizin tiim 6gretmen adaylarina uygulanmis ve elde edilen verilerin analizinde igerik
analizi kullamilmistir. Benzer sekilde grup olarak dgretmen adaylarindan yapmalar istenen 6n ve son ddevlerin ve aragtirmact
gozlemlerinin analizinde de igerik analizi kullanilmistir. Arastirmada yapilan eylemler sonucunda, 6gretmen adaylarinin
problem yazma becerilerinin gelistigi goriillmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Ogretmen Adaylari, Problem, Problem Cézme Sireci.

ABSTRACT

The aim of this study is to put forth the info regarding the problem solving of prospective mathematics teacher and to carry
out action plan so they could prepare a valid problem. In the study, prospective mathematics teacher were made to conduct a
group study. The course of special teaching methods was observed for five weeks and practices were fulfilled when necessary.
Action research, one of the qualitative research methods, was used in the research. Survey on problem solving process,
preliminary and final assignments given to groups to prepare a valid problem and researcher observation reports were used as
the means to gather data in the research. Survey on problem solving process was conducted on all the prospective teachers
regardless of groups and content analysis was used in analyzing the obtained data. Content analysis was also used in
analyzing preliminary and final assignments and researcher observations which were requested from prospective teachers to
carry out similarly as a group. In wake of the actions conducted in the study, problem preparing skills of prospective teachers
seemed to improve.

Keywords: Prospective Mathematics Teacher, Problem, Problem Solving Process.

GIRIiS

Bireyler yasamlar1 boyunca birgok problemle karsi karsiya kalirlar. Bazilar1 bu problemlerle kolaylikla
bas edebilirken, bazilar1 problemlerin iistesinden gelmekte zorlanirlar. Problemden kastedilen, sadece
matematikte karsilasilan dort islem problemleri degildir. Literatiirde probleme iliskin pek ¢ok tanim
yer almaktadir. Dewey, problemi, “insan zihnini karigtiran, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her sey” olarak tanimlamaktadir (Baykul, 1987; akt. Gelbal, 1991). Davis problemi,
“organizmanin karsilastigi ve gosterecek hazir tepkisinin bulunmadig1 uyarict durumlar” bigiminde
tamimlamaktadir (israel, 2003). Morgan’a (1995) gore de problem, “temelde bireyin bir hedefe
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ulasmada engelleme ile karsilastigi bir catisma durumudur” (Soylu ve Soylu, 2006). Tirniikli ve
Yesildere (2005) de problemi, “zihni karigtirmasi nedeniyle karsilagan birey tarafindan ¢ozme istegi
uyandiran ve ilk defa karsilagilmasi nedeniyle de standart bir ¢6ziim yolu bulunmayan sadece ¢ozmeye
calisan kisinin sahip oldugu bilgi birikiminin dogru sekilde kullanilmasi sonucu ¢oziilmesi miimkiin
olan sorun” olarak ifade etmistir. Olkun ve Toluk (2003:44) ise problemi “kiside ¢6zme arzusu
uyandiran ve ¢oziim prosediirii hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak
cozebilecegi durumlar” olarak ifade etmektedir. Altun (2002:83)’ da problemin, “kisinin bir seyler
yapmak isteyip de ne yapacagimi hemen kestiremedigi, bilmedigi bir durum” olarak
tanimlanabilecegini belirtmistir. Problem, kisinin zihnini karigtiran ve bu karigikliktan kurtulma arzusu
uyandiran bir durum olarak diisiiniilebilir. Yapilan tanimlar incelendiginde problemin ii¢ temel
ozelliginden bahsetmek miimkiindiir. Bu 6zellikler asagida verilmektedir.
1) Problem karsilagan kisi i¢in bir gucliktar.
2) Problem kisinin ¢dzlimiine ihtiyag duydugu bir durumdur.
3) Kisi problem durumla daha 6nce kargilasmamuistir ve ¢ozmek igin bir hazirligi yoktur (Altun,
2002: 84).
Problem ¢ozme sireclerini etkin kullanabilmek igin gereken iyi bir problemin ozelliklerini
Gallagher su sekilde 6zetlemektedir (akt. Kaptan, Korkmaz, 2001);
o Etkili bir problem, oncelikle ogrencilerin ilgisini cekmeli, gercek yasamla ilgisi olmalidir.
o Iyi bir problem d&grencilerin mantiksal bilgive dayali ve gercek kararlar vermesini
gerektirmektedir.
e Problem égrencilerin on yasantilariyla ilgili olmalidir.
Ayrica; Iyi bir problem anlasilir olmali, problem ciimlesi i¢indeki gereksiz kelimelerden
armmus olmalidir. Iyi bir problem, dgrenciyi yamltma amaci giitmemeli, bu nedenle eksik bilgiler
icermemelidir.

Hem yasantimizda, hem bir¢ok bilim dalinda 6nemli bir yere sahip olan problem ¢6zme, matematigin
temel taglarindan birini olusturmaktadir. Matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasinda iligkiler
kurma problem ¢ozme surecleri sayesinde olmaktadir. Problem ¢dzme sirasinda bireylerin, kavramlari
ve iglemleri bir araya getirerek bunlar1 problemin ¢6ziimiine uygulamasi gerekmektedir (Bernardo,
1999; akt. Baki, Karatag, Giiven, 2002; Karatas ve Giiven, 2003). Bdylece problem c¢dzme,
matematiksel diisiinmenin gelisimini destekleyen biiyiik bir giice sahiptir (Charles, 1985).

Problem ¢6zme, bilimsel yontem, elestirel diisiinme, karar verme, sorgulama ve yansitict diigiinme gibi
terimleri icermektedir. Bu yontem bir problemin ¢dzimiinde, genelleme ve sentez yapmada kullanilir.
Daha ¢ok arastirma yoluyla 6gretme yaklagiminda, biligsel alanin uygulama diizeyindeki davraniglarin
kazandirilmasinda ve bu alanin analiz ve sentez 6zelliklerini gelistirmede kullanilir (Demirel, 1999:87),
Problem c¢ozme, bir sirectir. Polya, problem ¢6zmenin sadece bir dogru sonu¢ bulma olarak
algilanmakla birlikte, daha genis bir zihinsel siireci ve becerileri kapsayan bir eylem oldugunu, sonug
bulmanin yani sira bir yol bulma, gii¢liikten kurtulma oldugunu belirtmistir (Altun, 2002).

Charles, Lester ve O’Daffer (1994), problem ¢6zmenin oldukca karmasik bir etkinlik oldugunu ve
gercekleri animsamayi, cesitli beceri ve metotlar uygulamayi, problem ¢ézme sirasinda kisinin kendi
diisiinme ve ilerlemesini degerlendirmesini ve daha bir¢ok beceriyi igerdigini belirtmislerdir. Ayrica
problem c¢ozmedeki basarmin dgrencinin ilgisine, gilidiisiine ve kendine giivenine son derece baglh
oldugunu ve problem ¢6zmenin, bilginin koordine edilmesini, 6nceki deneyimleri, sezgiyi, tutumlari,
inanglar1 ve gesitli becerileri gerektirdigini sdylemislerdir (israel, 2003).

Sonug olarak problem ¢ézmenin biligsel, duyussal ve davranigsal etkinlikleri i¢eren karmasik bir siire¢
oldugu sdylenebilir. Bu siirece yonelik ¢esitli arastirmacilar (Willoughby, Dewey, Charles, Lester ve
O’Daffer, Kieren, Henton ve Marotz, Barth ve Demirtas, Polya, vb.) tarafindan, izlenmesi gereken
cesitli basamaklar ortaya konmustur. Ancak bunlarin icersinde en kabul goreni Polya’nin ortaya
koydugu problem ¢6zme asamalar1 olmustur.
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Polya (1973), problem ¢6zmede dort asamadan bahseder. Bu asamalar asagidaki gibidir.
1) Problemi anlama
2) Veriler ile bilinmeyenler arasinda bir bagint1 kurarak ¢6ziime iligkin plan elde etme
3) Co6ziim planinin uygulanmast
4) Elde edilen ¢6zimin incelenmesi

Problem ¢6zmenin, egitimin merkezinde olmas1 gerektigi diistincesi 80°1i yillara damgasini vurmustur.
Birgok matematik egitimcisi, problem ¢6zmenin matematik egitiminin Oncelikli amaci olmasi
gerektigini savunmaktadir (Charles ve Lester, 1985; Akt: Karatas ve Giiven, 2004; D’ Ambrosio, 2003;
Hiebert, 2003). Ulkemizde, matematik programlarinda problem ¢dzmenin yeri oldukga biiyiiktiir.
Ayrica matematiksel diislinme, muhakemede de problem ¢6zme Onemli bir rol oynadigindan,
yenilenen matematik programlarinda problem ¢6zmeye farkli bir énem verilmeye baslanmustir.
Okullarda matematik dersinin yani1 sira Tiirk¢e, Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler vb derslerde de
kazandirilmas1 hedeflenen becerilerden biri de problem ¢6zme becerisi olarak belirlenmistir.
Miifredatta, problem ¢dzme becerisinin, 6grencinin yagaminda karsisina ¢ikacak problemleri ¢6zmek
icin gerekli olan becerilerin tiimiinii kapsadigi vurgulanarak, problem ¢dézme alt becerileri ise su
sekilde belirtilmistir:

e problemin anlasilmasi,
gerekirse alt basamaklarin ya da problemin koklerinin bulunmasi,
problemi uygun sekilde ¢c6zmek i¢in planlama yapma,
islemler sirasinda ¢alismalarin gézlenmesi,
gerektiginde stratejilerin ve planlarin degistirilmesi,
yontemlerin sinanmasi,
¢Oziim agsamasinda elde edilen veri ve bilgilerin degerlendirilmesi,
¢oziime ulasilinca ¢oziimiin anlamliliginin ve ise yararliliginin degerlendirilmesini
yeni problemlerin fark edilmesi

Polya (1973:4), ogretmenlerin Ogrencilerine bir soruyu veya Onerilerini anlatirken temel iki
amaglarmin oldugunu belirtmektedir. Birincisi 6grencilere ellerindeki problemi ¢dzmeleri igin
yardime1 olmak; ikincisi, gelecekte problemlerini kendi baglarima ¢ozebilmeleri igin 6grencilerin
becerilerini gelistirmek. Cocuklar, ¢ogu problemi ¢6zerken bilgileri 6rgiitlemede, sistemlestirmede ve
kullanmada giicliik cekebilirler. Ozellikle, problem ¢oziiliirken, islemlerin yapilmasi asamasinda hatali
yaklagimlar sergileyebilirler. Bu noktada 6gretmenlere Oonemli gorevler diismektedir. Bir bireyin
problem c¢6zmedeki basarisinin, onun problem c¢ozme siireglerindeki basarisina bagh oldugu
yargisindan yola ¢ikarak, 6gretmenlerin dgrencilere problem ¢ozme siireglerini 6gretici etkinlikler
yaptirmalar, bireyleri desteklemelerinin gerekliligi belirtilmektedir (Kilpatrick, 1985). Ogretmenlerin
cocuklar1 problemleri ¢ozerken, gozlerken, onlari sesli diisiindiiriirken ya da c¢ocuklar tarafindan
¢oziilen problemleri kontrol ederken, ¢ocuklarin yaptiklari hata cesitlerini géorme sansi artmaktadir.
Boylece, dgretmenler, ¢ocuklarin yaptigi hatalarin analizine goére, dogru bakis agist kazandirict
diizeltme yollarina gidebilirler (Cakmak, 2001).

Presley ve Woloshyn (2000:190), 6gretmenlerin, 6grencilerin verecegi cevaplardan neyi anlayip neyi
anlamadiklarimi belli edeceginden, Ogrencilerin problem ¢ozmeye ¢alisirken, nasil bir siireg
izleyeceklerini sormalar1 ve verdikleri cevaplara dikkat ¢ektirmeleri gerektigini belirtmislerdir. Ayrica
D’Ambrosio (2003)’ da, problem ¢dzme siirecinin, Ogretmenler tarafindan desteklenmesiyle,
ogrencilerin matematiksel muhakeme giiciinii artirdigin1 vurgulamaktadir.

Smif ortaminda ise problem ¢dzmenin degerlendirilmesi olduk¢a karmagiktir ve kolay bir is degildir.
Probleme basitce cevap bulmak iyi problem ¢dzme becerilerinin kaniti sayilamaz. Problem ¢dzme
siirecinde cevabin dogru ya da yanlis olmasini kontrol etmek kadar, 6grencilerin nerede, nasil ve ne
tiirde hatalar yaptiklarini belirlemek de 6nemlidir. Bunun i¢in 6gretmenlerin en ¢ok kullanabilecekleri
degerlendirme yollarindan biri de gdzlem ve soru sorma teknigidir. Ogretmenler 6grencilere problemi
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¢Ozme surecinde problemi anlayip anlamadiklari, problemi ¢ézmek icin hangi yolu neden tercih
ettiklerini ve bunun gibi durumlar1 agiklamalarimi saglayacak nitelikte sorular sormalidir. Bu tiir
sorular ayn1 zamanda 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde kendi kendilerini de degerlendirmelerine
yardime1 olur (Cakmak, 2001).

NTCM’nin (1989) belirttigine gore Ogrencilerin problem ¢dzmede matematigi kullanma becerisini
degerlendirmek, Ogrencilerin problemleri matematiksel denklemlere doniistiirmesi, problemleri
cozmede farkli stratejileri kullanmasi, problemleri ¢6zmesi, sonuglart dogrulamasi, agiklamasi ve
genellemesi ile olabilir (Karatag ve Giiven, 2004).

Problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasinin yaninda, degerlendirilmesinde de yine &gretmenin
yadsmamaz bir 6nemi s6z konusudur. Bundan dolay1, matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme
siirecini hem kendilerinde hem de bir baskasinda iyi gdzlemleyebilmeleri nemlidir. Ogretmen
adaylar tarafindan problem ¢6zmenin igsellestirilmesi siirecine hakim olunmasi, iyi bir problemin ne
demek oldugunun farkinda olunmasi ve problem ¢dzme becerilerinin neler oldugunun ve nasil
degerlendirilmesi gerektiginin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu arastirmayla da ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin bu konudaki bilgileri arastirilarak bu konudaki farkindaliklarini
arttirmak amaclanmaktadir.

Yapilan literatiir taramasi sonucunda, ilkdogretim matematik O0gretmen adaylarinin problem ¢dzme
becerilerini gelistirmeye yonelik calismalarin smirli oldugu ve farkli gruplara yonelik yapilan
caligmalarda da bireylerin problem ¢6zme sureglerini, problem ¢dzme becerilerini yeterince iyi
tantyamadiklar1 goriilmektedir (Karatas, Giliven, 2003; Akkus, Akdogan, 2008). Bu nedenle bu
caligmada “ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme siireglerini tanimalarina,
problem ¢dzme becerilerinin gelismesine yonelik neler yapilabilir?” sorusuna yanit aranmaktadir.

YONTEM

Arastirmanin amaci dogrultusunda problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye yonelik ¢oziim tiretmek
amaciyla nitel arastirma yontemlerinden biri olan eylem arastirmast kullanilmigtir. Bassey (1988)
eylem arastirmasini sekiz asamaya ayirmistir (Koklid, 2001, 39-41). Bu asamalar; Arastirmayi
tanimlama, Durumu agiklama, Verileri toplama ve analiz etme, Verileri gdzden gecirme, aykiriliklari
ayiklama, Degisimi baslatma, Degisimi izleme, Degisim hakkinda veri toplama ve analiz etme,
Degisimi gézden gegirme ve daha sonra ne olacagina karar verme olarak tanimlanmistir. Tanimlanan
bu sekiz asama, arastirmaci tarafindancalismaya uygun bes temel asamaya ayrilmistir. Bu agamalar
asagida belirtildigi lizere gerceklestirilmistir:
1- Problem durumuna karar verilmesi (Arastirmayi tanimlama)
2- Problem durumuna iliskin literatiir taramasi yapilmasi (Durumu agiklama)
3- Problemin tespitine yonelik veri toplanmasi ve bu verilerin analiz edilmesi (Verileri toplama ve
analiz etme)
4- Problemin ¢Oziimiine yonelik eylem planmni gelistirilmesi (Verileri gdzden gecirme,
aykiriliklar1 ayiklama- Degisimi baslatma)
5- Eylem planinin uygulanmasi ve uygulamalardan elde edilen verilerin analiz edilerek sonuglarin
yorumlanmasi. (Degisimi izleme- Degisim hakkinda veri toplama ve analiz etme- Degisimi
gbzden gecirme ve daha sonra ne olacagina karar verme)

Arastirma Grubu

Bu arastirmanin katilimeilari, izmir ilinde bulunan bir Devlet Universitesi'nde 3. Sinifta grenim
gormekte olan 60 Ilkdgretim matematik 6gretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylar1 bu
aragtirma siireci boyunca gruplar halinde ¢alismiglardir. Gruplar tamamen 6grencilerin kendi istekleri
cercevesinde olusturulmustur. Her grup ortalama 4 kisiden olugsmak iizere toplam 14 grup ¢aligmalara
katilmstir.
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Veri Toplama Araclari

Arastirmadaki veri toplama araglar1 bir eylem arastirmasi asamalart c¢ergevesinde cesitlilik
gostermektedir. Ik asamada 6gretmen adaylariin problem ¢ézme ile ilgili becerilerini gelistirmek icin
bu konuyla ilgili sorunlarin belirlenmesi geregi duyulmustur. Bu durum eylem arastirmasinda
problemin tespitine yonelik asamaya karsilik gelmektedir. Bu asamada agik uglu anket ve problem
olusturma galigmas1 yapilmistir.

Olusturulan anket, problem ¢ézmeye iliskin sorunlari tespite odakli oldugu icin 6gretmen adaylarinin
problem ¢6zme ve siirecleri hakkinda ne bildiklerini yonelik arastirmaci tarafindan, literatiirde yapilan
caligmalarda (Akkus, Akdogan, 2008) ortaya ¢ikan sonuc¢lardan yararlanarak hazirlanmistir.
Hazirlanan anket grup iiyelerinin tamamina uygulanmistir ve 6gretmen adaylarinin bireysel olarak
sorulara cevap vermeleri istenmistir. Ankette 6grencilere asagidaki sorular yoneltilmistir;

1) Sizce problem ¢ozmenin matematikteki yeri nedir?

2) “Problem ¢ozme” ifadesinden ne anliyorsunuz?

3) Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini degerlendirirken neleri dikkate alirsiniz?

4) lyi bir problemin 6zellikleri neler olmalidir?

Verilerin Toplanmasi

Eylem arastirmasiin eylem planinin yapilmasi ve uygulanmasi agamasinda ise arastirmaci tarafindan

yapilan gozlem ve katilimcilar tarafindan olusturulan problemlerden veriler elde edilmistir.
Aragtirmanin uygulanisi bir eylem planina uygun bir sekilde yapilandirilmistir. Bu baglamda

asagidaki sekilde arastirma gergeklestirilmistir:

1- Sorunun tanimlanmasi i¢in agik u¢lu anket ve problem yazma c¢alismasinin yapilmasi.

2- Sorunun tespiti yapildiktan sonra soruna odakli eylem planinin yapilarak uygulanmasi: Bu
asamada 6gretmen adaylar1 gruplar halinde ¢alismiglardir. Ayrica adaylara tespit edilen soruna
odakli bir sekilde problem ¢ozme becerilerini ve bilgilerini arttirmak admna egitim ve
uygulamalar yapilmistir.

3- Katilimcilara tekrardan problem yazma caligsmalarinin yaptirilma

Verilerin Analizi

Anket cevaplari, 6n ve son ddevler ve aragtirmaci gozlemlerinin analizinde igerik analizi kullanilmisgtir.
Simsek ve Yildirim’a gore (2006), igerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri
belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
bigimde diizenleyerek yorumlamaktir. Ogretmen adaylarinin anketteki her soruya verdikleri cevaplar
ayr1 ayr1 incelenmis ve ortak cevaplar biraraya getirilerek gruplamalar yapilmistir.

BULGULAR

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin her birine (grup iliyelerinin tamamina) uygulanan anket ve
Odevlerden elde edilen veriler analiz edilmis ve problem durumu ortaya konulmustur. Ardindan,
arastirmaci tarafindan problemin ¢6ziimiine yonelik bir eylem plani gelistirilmis ve uygulama
yapilmustir. Son olarak yapilan uygulamalardan elde edilen veriler analiz edilmistir.

Problem Cozme ile ilgili Eylem Aragtirmasinin Probleminin Belirlenmesi

Uygulanan Anket ile Ortaya Cikan Sorunlar

Problem ¢O6zme ve slreglerine yonelik 6gretmen adaylarma uygulanan ankete yonelik bulgular,
anketteki sorularin sirasina gére sunulmustur.

Birinci soruda Ogretmen adaylarina “sizce problem ¢6zmenin matematikteki yeri nedir?” sorusu
yoneltilmistir. Ankete cevap veren 60 Ogretmen adayimnin cevaplari, arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Her dgretmen adayi igin benzer yol izlendikten sonra, 60 &gretmen adayinin ortak
cevaplar bir araya getirilerek gruplandirilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 1° de gdsterilmistir.
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Tablo 1. flkégretim matematik 6gretmen adaylarimin ankette 1. soruya verdikleri cevaplarin
dagilim

Problem Cozmenin Matematikteki Yeri Nedir? Ogretmen adaylarinin
cevap frekanslari
Onemli bir yeri vardir (aciklama detaysiz). 17
Matematigin temelidir. 14
Matematikte olmasi gereken bir beceridir. 11
Matematik konularmin 6grenilip, 6grenilmedigini anlamak igin gereklidir. 18
TOPLAM 60

Yukaridaki tablo incelendiginde, genel olarak Ogretmen adaylarimin % 29’ nun (60 Ogretmen
adayindan 17 si) problem ¢O6zmenin matematikteki yerini 6nemli olarak belirtseler de
aciklayamadiklar1 goriilmektedir. Bu sonuca Ornek olarak bir 6gretmen adaymin agiklamasi su
sekildedir;

Problem ¢ézme, matematikte énemli bir yer tutar. Ozellikle matematikte problem ¢ézme égretim
asamasinda etkin bir rol oynar (agiklama yok, detay yok, yalnizca 6nemli oldugu belirtilmis).

Benzer sekilde 6gretmen adaylarimin % 30’ nun problem ¢dzmeyi, yalnizca matematik konularmin
Ogrenilip, 6grenilmedigini anlamak icin, bir yer de Ogrenciyi test etmek icin kullanacaklarim
belirtmiglerdir. Asagida bir 6gretmen adayinin problem ¢ézmeyi, matematik konularimin 6gretiminde
kullandigini belirttigi anket cevabi verilmistir.

Bence futbolcunun antreman yapmasi ne ise problem ¢ozmede matematikte odur. Ciinkii matematik
bilgilerini problem ¢ozerek pekistirme yapilir. Herhangi bir konuda ne kadar ¢ok problem ¢oziiliirse,
akilda kalmasi ve konunun anlagilmasi iyi olur.

Yukarida belirtilen analiz sonuglari, 6gretmen adaylarinin problem ¢d6zmenin, matematikteki yerini
tam olarak belirleyemediklerini, kendilerince, problem ¢6zmeyi matematik i¢in 6nemli bulduklarini
belirtseler de, bunu agiklayamadiklari goriilmektedir.

Ikinci soruda ogretmen adaylarma “problem ¢dzme” ifadesinden ne anliyorsunuz?” Sorusu
yoneltilmistir. Birinci soruya uygulanan analiz siireci ikinci soruya da uygulanmustir. Elde edilen
analiz sonuglar1 Tablo 2° de gosterilmistir.

Tablo 2. ilkégretim Matematik 6gretmen adaylarinin ankette 2. soruya verdikleri cevaplarin
dagihimi

“Problem C6zme” ifadesinden ne anliyorsunuz? | Ogretmen adaylarinin
cevap frekanslari

Var olan bilgileri kullanip, islemler yaparak 42

sonuca ulasma.

Bilinenden bilinmeyene dogru giden bir siirec. 8

Verilenleri, istenilenleri kullanma becerisi 10

TOPLAM 60

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %70’ nin (60 6gretmen adaymdan 42 si) problem
¢ozmeyi, varolan bilgileri kullanip, islemler yaparak sonuca ulasma olarak tanimladiklar
goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan sadece %14’ niin (60 6gretmen adayindan 8’i ) problem
¢Oozmenin, yalnizca sonuca odaklanmadigini, bir siire¢ olarak disiiniilebilecegini agikladiklar
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gorulmektedir. Problem c¢ozmeyi sure¢ olarak ifade eden bir 6gretmen adayinin cevabi asagida
verilmektedir.

Problem ¢ozme, belirli stratejiler yardimiyla bilinmezlik durumunu, bilinene ulastirma siirecidir.
Problem ¢6zme bir surectir.

Problem ¢ozmeyi yalnizca islem kullanarak sonuca ulagma olarak ifade eden bir &gretmen
adayinin cevabi ise agagida verilmektedir.

Problem ¢ozme: Bireylerin karsilastiklar: giicliikleri gidermek amaciyla matematiksel islemlerle
bir karara varmadir.

Ucgiincii  soruda dgretmen adaylarina  “Ogrencilerin  problem ¢dzme becerilerini

degerlendirirken neleri dikkate alirsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar
incelendikten sonra Tablo 3 de yer alan bulgular ortaya ¢ikmistir.

Tablo 3. ilkégretim Matematik 6gretmen adaylarinin ankette 3. soruya verdikleri cevaplarin

dagilim

Ogrencilerin ~ problem  ¢dzme  becerilerini | Ogretmen adaylari cevap
degerlendirirken neleri dikkate alirsiniz? frekansi

Yeni bir yontem mi izlemis yoksa ezberledigi

yontemi mi uyguluyor, bu duruma dikkat ederim. 11

Problemi dogru ¢6zmiis mi, izledigi yol dogru mu,

bu duruma dikkat ederim. 31

Verilenleri uygun sekilde kullanmis mi, uygun

sekilde yorumlamig m1, bu duruma dikkat ederim. 17
Problem ¢6zmeyi degerlendirme konusunda bilgim

yok. 1
TOPLAM 60

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarindan yalnizca % 19 u (60 6gretmen adaymdan 17 si)
problem ¢o6zme becerilerini degerlendirirken, 6grencilerin yeni bir yontem izleyip izlemediklerine
dikkat edeceklerini belirtmislerdir. Cevabini bu yonde belirten bir 6gretmen adayinin agiklamasi
asagida verilmektedir.

Osrencilerin problem ¢ézme becerilerini degerlendirirken, kullamlan ¢éziim yonteminin orijinal
olmasi, diger ¢oziimlerden farkly bir ¢oziim olmasi, ozgiin olmasim dikkate alirim.

Ogretmen adaylarmin % 52 si (60 6gretmen adayindan 31°i) ise problem c¢6zme becerilerini
degerlendirmede, problem ¢oziimiinde siire¢ yerine sonucu dikkate alacaklarimi ve Ogrencilerin
izledikleri yolun dogrulugunu degerlendireceklerini belirtmislerdir. Cevabini bu yonde belirten bir
Ogretmen adayinin acgiklamasi asagida verilmektedir.

Islemlerin dogru yer ve zamanda kullambp, kullanilmadigina, en son islemlerin dogru yapilip
yapimadigina bakarim. Sonucu dikkate alirim.

Ayrica bir 6gretmen aday1 da problem ¢ézme becerilerini degerlendirme konusuyla ilgili bilgisinin
olmadigimi belirtmistir.

Son soruda 6gretmen adaylarina “iyi bir problemin &zellikleri neler olmalidir?” sorusu yoneltilmistir.

Bu soruya Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar, diger sorularda uygulanan analiz sirecinden
gecerek analiz edilmistir ve ortaya ¢ikan bulgular, Tablo 4 de belirtilmektedir.
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Tablo 4. Tlkégretim Matematik 6gretmen adaylarimin ankette 4. soruya verdikleri cevaplarin

dagilim

Iyi bir problemin 6zellikleri neler olmalidir? Ogretmen adaylar1 cevap frekansi
Agcik, net, anlagilir ve ilgi ¢ekici olmalidir.

35
Ilk defa karsilasilnus, orijinal olmalidir.

11
Herkes tarafindan bilinen bir problem olmalidur.

11
Sonucu tek olmalidir.

2
Iyi bir problemin 6zellikleri hakkinda bilgim yok.

1
TOPLAM 60

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin %59 u (60 6gretmen adayindan 35 i) iyi bir problemi,
acik, net, anlasilir ve ilgi ¢ekici olarak tanimlamislardir. Ancak bu tanimlamalar detayli bir sekilde
yapilmamugtir. Detayl bir agiklama yapmayan 8gretmen adaylarindan biri, iyi bir problemi; “lyi bir
problem, acik, anlasilir, dolayli olmadan direk sorulmalidir”, seklinde tanimlamistir.

Diger taraftan, “zit tanimlamalar” olarak adlandirilabilecek, oran olarak ayni ¢ikan iki tanimlama
bulunmaktadir. Bunlar; iyi bir problemin “ilk defa karsilagilmis ve orijinal olmas1 gerekliligi”, digeri
ise iyi bir problemin “herkes tarafindan bilinen bir problem olmasi gerekliligi” dir. Ayrica bir
O0gretmen aday1 da iyi bir problemin 6zellikleri hakkinda bilgisinin olmadigini belirtmistir.

Olusturulan problemde ortaya ¢ikan sorunlar

Ogretmen adaylarma, grup halinde yapmalar1 igin bir problem yazmalar1 istenmistir. Verilen bu
Odevde dgretmen adaylarmin “iyi bir problem” tanimini, yazdiklart 6devlere yansitip, yansitmadiklart
incelenmistir. Asagidaki sekillerde grup a ve grup b nin yazdigt problem durumlar1 gériilmektedir.

Sekil 1. Grup a tarafindan yazilan bir problem 6rnegi

Sekil 1 de yazilan problem 6rnegi incelendiginde;
“Carstya aligveris i¢in ¢ikan bir kisi 2.00 TL’ den 3 kilo elma kilosu 4.00 TL’ den 2 kilo muz ve eve
donerkende cani cilek cekti ¢ilegin kilosu 3.00 TL idi. 20.00 TL ile alig verise giden Hasan eve
doniiste kag kilo ¢ilek alabilir?”

Yukaridaki problemi yazan gruptaki 6gretmen adaylari, bir problemin “iyi bir problem” olduguna
karar vermek igin, problemin agik, anlasilir ve net olmasi gerektigini belirtmelerine ragmen, grubun
yazdigr bu problemin ayni Ozellikleri tasimadigi goriilmektedir. Problem detayli incelendiginde,
problemin gereksiz climleler barindirdigi “eve dénerkende cani ¢ilek c¢ekti” , Ozne tutarsizligi
bulundurdugu, ilk ciimlede “bir kisi” iken son ciimlede kisinin “Hasan” olarak degismesi, 0zne-
yiklem uyumsuzluguna sahip oldugu, “...... bir kisi.....cam ¢ilek ¢ekti” ve devrik cumlelerle
kuruldugu belirlenmistir.
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Sekil 2. Grup b tarafindan yazilan bir problem 6rnegi
Sekil 2 de yazilan problem 6rnegi incelendiginde;

“Olgag’1 annesi 30 tane yumurta almasi i¢in markete yollar Olga¢ yumurtalar1 alip donerken Fatma
teyzeyle karsilagiyor. Yumurta aldigr 6grenen Fatma teyze Olgag’ dan 6 tane yumurta vermesini ister
Olgag sepetinden 6 yumurtay1 verince ka¢ yumurtasi kalmistir. diye sorariz. Biraz daha ilerleyince 4
tanesinin kirildigini fark eder. Derin bir iiziintiiye kapilir. Annesi kizmasin diye geri donerek eksik
yumurtalar1 almak ister. Ka¢ yumurta almasi gerekir yardimci olur musunuz? Diye dogal sayilara girig
yapariz.

Annesi Olgag’a 1250 lira vermistir. Yumurtanin tanesi 25 lira olan yumurtalardan 30 tane aldigina
gore kag lirasi kalmistir?”

Yukarida grup b tarafindan yazilan problem detayli incelendiginde, problemde oldukca fazla gereksiz
climleler bulundugu, “....alpp donerken Fatma teyzeyle karsilasiyor... Derin bir iiziintiiye
kapilir.. Annesi kizmasin diye.. Dogal sayilara girig yapariz”, bu ifadelerden dolay1 problemin agik, net
ve anlagilir olmadig, problemde imla hatalarinin  oldugu, “...ister Olgag....kalmigtir.
diye....farkeder....?diye dogal sayilara giris yapariz.” Ve problemin devrik climlelerden olustugu
goralmektedir.

Eylem Plani
Elde edilen veriler 1s18inda 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerini artirmak amaciyla
asagidaki etkinlikleri igeren eylem plani olusturulmustur.
1- “Problem ¢bdzme, problem ¢b6zme basamaklar1 ve iyi bir problemin 6zellikleri” baslig1 adi
altinda 6gretmen adaylarinin bilgilendirmeye yonelik, 6gretmen adaylarina sunum yapilmasi,
2- “lIyi bir problem nasil olmalidir” konusuna yénelik 6grencilere uygun problemler sunulmasi,
3- Ogrenciletle problem yazma galismalarinin yapilmasi,

Eylem Planimin Uygulanmasi ve Izlenmesi

Eylem plan1 cergevesinde uygulamalar arastirmacinin katilimiyla gerceklestirilmis ve arastirmaci
tarafindan izlenmistir. Arastirmaci tarafindan Ogretmen adaylarina, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek amaciyla sunum yapilmistir. Sunum arastirmaci tarafindan literatiir destegi alinarak bizzat
hazirlanmistir. Ogretmen adaylarina yapilan sunumun ardindan, 2. hafta 6gretmen adaylarinin
yaptiklar1 6devlerden birkag drnek secilerek, sinif ortaminda tartisma yontemiyle, problemin en uygun
hale getirilmesi, “iyi bir problem 6zelliklerini” tasimasi saglanmugtir.

Ogretmen Adaylarinin Eylem Plaminin Uygulanmasindan Sonraki Gelisimleri

Ogretmen adaylarma, verdikleri ilk 6devin ardindan yapilan sunum ve 6gretmen adaylariyla yapilan
problem tartigmalarinin ardindan, 6gretmen adaylarindan tekrar bir problem yazmalar1 ve bu problemi
nasil degerlendirecekleri sorulmustur. Bu oOdevlerde goriilmiistiir ki 6gretmen adaylari, “iyi bir
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problem” yazmaya 6zen gdstermisler ve 0grencilerin problem ¢dziimlerinde sonug¢ ve islem hatasi
yerine siireci degerlendireceklerini belirtmislerdir. Eylem planindan 6nce grup a ve grup b nin
yazdiklart problemler yukarida incelenmistir. Bu siirecin ardindan 6gretmen adaylarina uygulanan
eylem planinin ardindan, 6gretmen adaylarindaki gelisimi gérmek adina asagida sekil 3 de, grup a’ nin
sekil 4 de ise grup b’ nin eylem planinda yer alan problem ¢6zmeye yonelik sunumdan sonra,
yaptiklar1 6devlerde yazdiklari problem durumlar1 verilmektedir.

’ DEMIEDAIWA 3.5 %

PROBLEM: A k&sesinin koardinatlan (3,4), B kdgesinin koordinatian (2,2),
C kigesinin koordinatian (4,1) olan ABC dcgeninl bir birim sada
Steladikton sonra y eksenine gore simetridini alimz. Koselerin yent
koordinatarn nelerdir?

Froblem gozme sarecindek! asamalar:

3 > Verilenler Istenenler
Ocgenin koordinatiarn Oteleme ve simetriden sonrakl koordinatlar

> A kOgesi (3,.4), B kOgesi (2,2), C kosaes! (4,1)

= f NG Probleme uygun sekil
.1 7N\ . cizilir
. /£ N
' ¢ . >

2 ’ [ i T 2
‘
]
ok

= Istenen verilere gore Oteleme ve simetriden sonra sekil tahminen 2.
bolgede olacaktr,

> Problemi ¢ozelim. Sckilde bir birim sadga Steleyince yeni kise
koordinatiari: A ( 4,4), B (3,2), C (5,1) oldu. ¥ eksanine gore
simetrisini aldiimizda ise koordinatiar: A(-4,4), B(-3,2), C(-5,1)
olarak problemin ¢OzOma bulunur.

> Pyoblemi bagka yoldan gozellm. Dedisiklidin sadece x
koordinatiarinda oldudu sekil glzmeden fark edilirse ¢cozdm en kisa
voldan:

¥ eksenine gore simetrl aldidimizdan
A 341 =3, 3-Fm0, O-F=-4 == (11)
=] 24+1=3, 3-3=0, O-3=-3 == B(-3,2
C-—— a4+1 5-5w0, 0-5=-5 == C(-5,1) problemin sonucu

bulunur

> Problemin cozamunu kontrol edelim. Problemimiz dodru

cozOlmuastur. Fakat herhangl bir adrenci yanhs ghzerse sebepleriyle
birlikte yanhs yapilan yer belirtilmelidir
Problem anlasildiysa sonraki asamada yenl problem yazmalar ve
cOzmelari istenir.

L Sekil 3. Grup a sunumdan sonra verdikleri 6dev

Sekil 3 incelendiginde grubun problemi gereksiz ciimlelerden arinik, agik ve anlasilir bir gsekilde
yazdig1, yazarken imla kurallarina dikkat ettigi ve problem ¢dzme siirecinin asamalarina gore problemi
cozdiikleri goriilmektedir. Oysa eylem plani uygulanmadan 6nce grubun yazdigi problemin “iyi bir
problem” olma &zelligi tasimadig goriilmiistiir. Bu duruma gore eylem planinin grup iizerinde olumlu
bir etki yarattig1 gorilmektedir.

Grup @’ nin gelisim siirecine benzer gelisim gosteren grup b’nin eylem planindan sonra yazdigi
problem durumu ise Sekil 4’de verilmektedir.

Sekil 4 incelendiginde grubun problemi gereksiz ciimlelerden arinik ve anlagilir bir sekilde yazdig ve
problem ¢dzme siirecinin asamalarina gore problemi ¢ozdiikleri, bu asamalar1 “problemi anlayalim,
plan yapalim, problem ¢bzelim ve kontrol edelim” seklinde gruplandirdiklar1 goriilmektedir. Oysa
eylem plan1 uygulanmadan 6nce grubun yazdig1 problemin “iyi bir problem” olma 6zelligi tagimadig
ve problem ¢6zme siireclerine yer vermedikleri goriilmiistiir. Bu duruma gore eylem planinin grup
iizerinde olumlu bir etki yarattig1 goriilmektedir.

Bu bulgular dogrultusunda yapilan etkinliklerin, 6gretmen adaylarmin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmede 6nemli bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
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LIl A L SIRA PROBLEMI
= ayrslmegtar. Her grupts 4 s vacdin ve ber samdi 3 nprenci
otur

exis
nki tarenciierin kagu kag kizdi

PProblemi anlayalim:

Sekil 4. Grup b sunumdan sonra verdikleri 6dev

TARTISMA
Daha 6ncede belirtildigi lizere ¢alismanin temel amaci, “ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
problem ¢ozme becerilerini gelistirmeye yonelik neler yapilabilir?” sorusuna yanit aramaktir. Bu
amaca yonelik literatlir taramalar1 yapilmis, eylem arastirmasi plani hazirlanmig ve bu probleme
yonelik ¢6ziim liretilmeye calisilmistir.

Arastirma silirecinin basinda 6gretmen adaylarinin problem, problem ¢dzme ve problem ¢dzme
becerisi hakkinda yetersiz bir bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Yapilan etkinlikler sonunda ise
O0gretmen adaylarinin bilgi birikimlerinde bir artis meydana geldigi ve bunu ddevlerine ve simif
ortamindaki tartigmalara yansittiklar gdzlenmistir.

Eylem plan1 bir ay gibi kisa bir siirecte gerceklestirilmistir. Bu siirecin uzatilip, etkinliklerin
zenginlestirilmesi durumunda ¢ok daha olumlu sonuglara ulasilabilecegi diisiniilmektedir. Egitim
fakultelerinde, problem ¢ozmeye yonelik segmeli derslerin agilmasi ve bu segmeli derslerde igerigin
genel olarak, 6gretmen adaylarina, oncelikle problem, problem ¢6zme ve problem ¢6zme becerisi gibi
temel kavramlarin tanitilmasi ve ardindan 6gretmen adaylarina problem yazdirma siirecinin olmasi
gerekmektedir. Boylece ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesi saglanabilir.
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EXTEND ABSTRACT

Individuals face a number of problems through their lives. Some can overcome these problems
easily, while some have a hard time overcoming these. Problem may be though as a situation in
which individual is confused and of which he desires to get out. To solve a problem, individual
has to know problem solving processes and the qualifications a problem must have. A valid
problem must be understandable and must be removed from the unnecessary words in the
problem sentence. Valid problem must not have a motive of misguiding the student, thus must
not have imperfect knowledge. Evaluating problem solving in a class environment is relatively
complex and not an easy job. Simply finding an answer to the problem is not the proof of valid
problem solving skills. Controlling the answer to find if it’s right or wrong is just as much
important as determining where, how and what kind of mistakes students did. In the wake of the
conducted literature analysis, it was observed that studies on improving the problem solving
skills of prospective mathematics teachers are limited and individuals cannot grasp problem
solving processes and problem solving skills sufficiently in the studies conducted for different
groups. For this reason, the aim of the study was determined to be putting forth of the
knowledge of prospective mathematics teachers concerning problem solving and fulfilling of an
action plan so to prepare a valid problem. Action research, one of the qualitative research
methods, was used so to create a solution about improving problem solving skills as accordance
with the purpose of the research. Participants of this research were made up from 60 prospective
mathematics teachers being educated in a State University in the city of Izmir who are in their
third year. Prospective teachers studied in groups through this research process. Groups were
prepared accordingly with the wishes of students themselves. 14 groups, one of which is made
up from 4 people on average, participated. Prospective mathematics teachers were made to
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group study in the research. The course of special teaching methods was observed for five
weeks and practices were fulfilled when necessary. Action research, one of the qualitative
research methods, was used in the research. Survey on problem solving process, preliminary and
final assignments given to groups to prepare a valid problem and researcher observation reports
were used as the means to gather data in the research. Prepared survey was conducted on every
group member and prospective teachers were asked to answer individually. Survey on problem
solving process was conducted on all the prospective teachers regardless of groups and content
analysis was used in analyzing the obtained data. Content analysis was also used in analyzing
preliminary and final assignments and researcher observations which were requested from
prospective teachers to carry out similarly as a group. Prospective teachers were observed to
have incomplete knowledge about problem, problem solving and problem solving skill at the
start of the research process. In the wake of the actions carried out in the research, knowledge
accumulation of prospective teachers seemed to have increased and this being reflected on
discussions in class environment was observed and problem preparing skills of prospective
teachers was seen to improve. Action plan was realized in just a short month. It is thought that
more positive results could be obtained in the case of prolonging the process and enriching the
activities. Opening elective courses on problem solving in education faculties, introducing
fundamental concepts such as, for starters, problem, problem solving and problem solving skill
to, generally, prospective teachers as the content in these elective courses and subsequently
providing problem preparing process for prospective teachers are vital. Thus improving problem
solving skills of prospective mathematics teachers is possible.
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