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Oz

Bu arastirmanin amaci, [lkdgretim matematik ogretmenligi lisans &grencilerinin analiz-1 dersinde matematiksel dil
kullanimlarini incelemektir. Bu aragtirmada, ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans 6grencilerinin analiz 6 grenme alaninda
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme becerileri incelenmis ve matematik basarilari ile cinsiyetleri arasindaki iligki
tizerinde durulmustur. Ardindan matematiksel dil kullanima iligkin gorisleri degerlendirilerek matematiksel dil kullanabilme
becerileri, cinsiyetleri ve matematik basarilar1 arasindaki iliski incelenmistir. Aragtirmada genel tarama modeli kabul
edilmistir. Arastirmanin Srneklemini, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Buca Egitim Fakiiltesi Ilkégretim Matematik
Ogretmenligi lisans 6grenimi goren 2. Smif lisans dgrencileri olusturmustur. Arastirmada iki tane veri toplama araci
kullanilmigtir. Bunlardan bir tanesi 0grencilerin analiz 6grenme alaninda matematiksel dil kullanim becerilerini belirlemeyi
amaglayan 5 agik uglu, 20 test sorusundan olusan bir basari testidir. Ikinci veri toplama araci ise 6grencilerin matematiksel
dile iligkin goriislerini belirlemeyi amaglayan Bali-Calikoglu (2002)’nun gelistirdigi “matematik 6gretiminde dil dlgegi”nden
yararlanilarak Akarsu tarafindan gelistirilen matematiksel dil 6lgegi kullanilmigtir. Veri toplama araglart 2014-2015 egitim
O0gretim yilinda uygulanmustir. Verilerin analizinde SPSS 15.0 bilgisayar paket programi kullanilmistir. Aragtirmanin
sonucunda; grencilerin analiz 6grenme alaninda onemli eksiklikleri oldugu sonucuna varilmugtir. Ogrencilerin analiz
O0grenme alaninda matematiksel dil kullanim becerilerinin yeterli diizeyde olmadig1 ve analiz 6grenme alaninda bazi kavram
yamlgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel dil kullamimlari ile akademik basarilar arasinda diisiik
diizeyde, anlamsiz bir iligki oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin
cinsiyetlerine gore farkhilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile
matematiksel dil kullanimma iliskin goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlaml bir iliski oldugu tespit edilmistir.Ogrencilerin
akademik bagarisi ile matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri arasinda diisik diizeyde anlamli bir iliski oldugu
bulgusuna ulasiimistir. Katilimeilarin dil kullanimina iliskin tutum diizeyleri cinsiyetlerine gore anlamli farklilik gostermistir
ve farklilasma erkekler yoniinde pozitif oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Terimler: Matematiksel dil, analiz, analiz 6gretimi

Abstract

The purpose of this research is to study using main language of primary school mathematics students in the lecture of
Analysis —I .In this research figuring out and using mathematical skills in the field of analysis learning of primary school math
preceptor ship undergraduate students were scrutinized and on the relationship between gender and mathematical
accomplishment were focused on this study. Besides, outlook on the use of mathematical language was interpreted and on the
relationship between mathematical language skills, gender and mathematics accomplishment were in depth scrutinized. In the
research, general screening model was approved. The 2th grade math preceptor ship students who were educated in the Buca
Education Faculty in the academic year of 2014-2015 contained the participants of the study. Two data collection methods
were used in the study. The first one is achievement test making up of 20 questions, 5 of them are open- ended questions,
aiming at determine mathematical language using skills in the field of analysis learning. The second data collection metod,

1 Bu aragtirma birinci yazarin Prof.Dr. Siiha Yilmaz danismanliginda yapilan yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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likert-type scale of mathematical language, prepared by researcher using the scale developed by Calikoglu Bali (2002), and
developed by Akarsu, aimed to determine view of students’ mathematical language was used. Data collection tools were
implemented in 2014-2015 academic year and SPSS 15.0 package program was used for computer analysis of the data
collected. In consequence of the study, It was concluded that students have substantial lackness in the field of analysis
learning. It was obviously seen that, students falls short of mathematical language using skills and have misconception in the
field of analysis learning. Furthermore, It was obviously seen that there is an insignificant relationship between mathematical
language using and academic success of the students. So, mathematical language and using levels differ from each other in
terms of their genders. It is determined that there is a significant relationship in a low level between using language levels and
views concerning mathematical language using of the students. It in accordance with mentioned, there is a significant
relationship in a low level between academic success and mathematical language using.

Keywords: Mathematical language, analysis, teaching analysis

Giris
Diisiince ile sdzciik arasindaki iligki, yasayan bir siirectir; diisiince sdzciikler aracilifiyla diinyaya gelir
(Tuna, 2006). Vygotsky diisiince ile dil kullanimi arasinda iliskinin Onemini vurgulayarak, dil

kullaniminin sadece 6grencinin kazandigi bilgileri ifade etmesi anlamina gelmedigini, diisiincenin
sekillenmesinde temel oldugunu belirtmektedir (Schiitz, 2002; Akt. Yesildere, 2007).

Matematik aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan evrensel
bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), {iretmeyi,
tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir (MEB, 2009). Matematiksel dil,
bilimsel diislinceleri kolaylikla ifade edebilme ozelligine sahip matematiksel kavram, islem ve
sembollerin bir arada kullanildigi kurallar biitiiniidiir (Calikoglu Bali, 2003). Matematik biliminin de
kendine has bir dili, ifade sekli, terimleri ve sozciikleri vardir. Matematigin bu sozciiklerin bir kismi
sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kismi da sosyal hayatta
kullanilan kelimeler olabilir (Aydin ve Yesilyurt, 2009).

Ogrenciler matematik kavramlarini dil ile sdyleyerek ve yazarak ogrenitler (Basaran, 1998).
Matematik Ogretiminde, Ornegin nokta, dogru parcasi, denklem ve esitsizlik gibi kavramlarin
Ogretmenin ve dgrencinin kafasinda ayni sekilde hayal edildigi veya var oldugu tahmin edilir. Oysa
bunun bazen hi¢ de boéyle olmadigi, bir matematik kavramina farkli 6grencilerin farkli anlamlar
yiikledigi gozlemlenmistir (Orton ve Frobisher, 1996). Otterburn ve Nicholson (1976), 6grencilerin
kendi miifredat kapsamindaki matematik konularin1 ve kavramlarini genelde bildiklerini ancak bu
bilgilerini ifade etmede oldukca zorlandiklarini ve yanlis ifadeler kullandiklarini belirlemislerdir.
Ogrenciler icin her bir yeni matematiksel kavrami ifade etmede hata yapma ihtimallerinin yiiksek
olabilecegi beklenen bir durumdur. Ancak matematigin kavramlari dogru ifade edilmediklerinde yanlis
anlamlara kavram yanilgilarina sebep olabilirler.

Matematik dersi ve yetiskinlerin bu alanda egitimi, matematik biliminin her zaman var olan énemi
sebebiyle giinlimiizde okullarin ve yaygin 6gretim kurumlarinin siirekli daha 6nemli hale gelen bir
gorevi olmustur (King, 1992). Matematik, oriintiilerin ve iligkilerin bir ¢alismasi, bir diisinme yolu,
tanimlanmis terimleri ve sembolleri dikkatlice kullanan bir dildir (Reysi Suydam, Lindquist, & Smith,
1995). Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagsma), iiretmeyi,
tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢dzmeyi igerir (Milli Egitim Bakanligi, 2009).
Iletisim, bireyin birtakim semboller kullanarak karsisindakini etkileme siirecidir (Dokmen, 1989).
Iletisim, simgeler aracilign ile bilgilerin, diisiincelerin, duygularin biriktirilip aktarilmasinin ve
aligverisinin, ortak ve degisik zaman ve mekan boyutlarinda gergeklestirilmesi olarak da tanimlanabilir
(Yiiksel ve Zillioglu, 1995). Ergin ve Birol (2000) 6grenmeyi, iletisim iglemleri sonucunda bireyde
meydana gelen kalic1 izli davramis degisikligi oldugunu vurgulamis ve 6grenmenin iyi bir iletisim
iriinii oldugu, yeni Ogrenmelerin yeni bilgi ve beceriler edinme ile olacagindan iletigim
gerceklesmedikce 6grenmenin de gergeklesemeyecegine vurgu yapmuslardir.

Karsilikli iletisim dil araciligiyla gergeklesir. Bu islem i¢in ifadeler veya ciimleler, ciimleler i¢in de
sozciikler kullanilir. Kavramlarin tanimlanmasi da sozciiklerin bir araya gelmesiyle olur (Akman ve
Erden, 2001). Matematik dili matematiksel iletisimde kullanilan bir aragtir. Bu dilin diger dillerden
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farki bilimsel diisiinceleri kolaylikla ifade edebilme 6zelligine sahip olmasidir. Bilimsel ifadede
kelimelerin ve sembollerin tek bir anlami olmasi gerekir ve biitiin kullanicilar bu kelimeler ve
sembollerden ayni anlami ¢ikarmalidirlar (Calikoglu Bali, 2003). Matematiginde kendine 06zgii
kelimeleri, kavramlari ve sembolleri vardir. Giinlik yasamda kullanilan sozciikler oldugu gibi,
matematigin uzmanlik alanina giren sdzciikler de yer almaktadir (Calikoglu Bali, 2002). Ogrenciler
cogunlukla matematiksel anlayislarini giinliik, resmi olmayan dil ile gergeklestirirler. Bu dil, resmi
matematik diline baglanti olacak bir temel olusturur (NCTM, 2000).

Matematik egitim ve Ogretimin en Onemli temel anlarindan biridir. Dil ise iletisim saglamada
kullanilan sosyal hayatin en 6nemli 6gelerinden biridir. Dil yalnizca kelimelerden ibaret degildir.
Kelimelerin bir ciimle veya metinde kullanilmasiyla farkli anlatimlar ve anlamlar olusmasi da s6z
konusudur. Matematik 6gretiminde ve sinif igi iletisimde dilin 6zelliklerinin, yapisinin, kullanim
bicimlerinin irdelenmesi gerekmektedir. Matematigi anlamak ve anlatmak dili iyi bilmek ve
kullanmay1 gerektirir. Ozellikle, dili yeni 6grenme ve gelistirme asamasinda olan ilkdgretim birinci
kademe ogrencileri i¢in matematikte dil kullanim1 ¢ok daha fazla 6nem arz eder. Bu da dersi 6greten
ogretmenlerin dili kullanma konusunda ne kadar donanimli olmalar1 gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarir.

Matematik biliminin de kendine has bir dili, ifade sekli, terimleri ve s6zciikleri vardir. Matematigin bu
sozciiklerinin bir kism1 sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kismu
da sosyal hayatta kullanilan kelimeler olabilir.

Matematik Ogretmenlerinin dogru ciimle ve dogru sozciik kullanmalari, 6grencilerin bu dersi
anlamalarin1 daha da kolaylastirabilir. Ayni sekilde 6grencilerin de matematikle ilgili yazili ve sozlii
ifadelerinde dili dogru kullanmalari, matematiksel bilgilerini aktarmalar1 anlaminda 6nemlidir.

Ogrenciler, matematik ogretiminde kullanilan dille, ilk kez okulda tanisirlar ve matematiksel
kavramlar1 dil ile sOyleyerek ve yazarak 6grenirler (Basaran, 1998). Bu agidan, matematikte her yeni
kavram ve bilgi, sozciiklerle 6grenilir. Bu sozciikleri kullanirken, beynimizde olusan fikirlerle,
dinleyenlerin beyninde olusan fikirlerin ayn1 oldugunu varsayariz. Ancak, her zaman bu durum bdyle
olmayabilir. Gerek matematikte, gerekse giinliik konusmada farkli bireylerin ayni1 kavramlara farkli
anlamlar yiiklemeleri sik sik goriilebilir (Orton & Frobisher, 1996).

Otterburn ve Nicholson (1976) yaptiklar1 bir arastirmada ogrencilerin pek ¢ok matematiksel terimi
bildiklerini fakat tam kesinlikle ifade edemedikleri ayni zamanda Ogretmenlerinin siklikla
kullandiklar1 birgok matematiksel sozciigii agiklamakta zorlandiklarini  belirlemiglerdir. Bu
arastirmanin sonuglari, 6gretmenlerin ¢ogunun bu problemin farkinda olmadiklarini da ortaya
koymustur.

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalar1 olduk¢a dnemlidir. Matematikte
kullanilan kavramlar dogru igerikle kullanilmadig1 zaman farkli anlamlara gelebilir. Bu da 6grenci de
yanlis anlagilmalara, kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilir.

Bu durumu en aza indirgemek i¢in yenilenen programda, dgrencilerin iletigim becerilerinin gelisimine
onem verilmektedir. Bunun i¢in 6grencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

» Matematigin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanir.

» Matematigin aralarinda anlaml iliskiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi olan bir
dil oldugunu fark eder.

» Matematiksel dili matematigin kendi iginde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda uygun ve etkili bir
bi¢imde kullanir.

» Matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlar1 farkli temsil bigcimlerini kullanarak ifade eder. °
Matematikle ilgili konusmalar1 dinler ve anlar.

* Duygu ve diisiincelerini agiklarken farkli temsil bigimlerinden yararlanir.

* Matematik dilini kullanmada 6z giiven duyar.
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» Matematik dilinin kullanimu ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur (MEB, 2009).

Programda matematik belli boliimlere ayrilmistir. Bu bdliimlerden biri de geometridir. Giinliik
hayatimizin bir pargasi olan geometri bilingli ya da bilingsiz her insani ilgilendiren boyutu ile
karsimizdadir. Etraftaki biitiin nesne ve cisimler birer geometrik yapilar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Matematik 6gretiminin ilkelerinden birinin giinliik yasam iliskisinin kurulmasi oldugu diisiiniiliirse bu
iligkinin belki de en az sorunsuz bir sekilde kurulabilecegi matematik alt alan1 geometri olmalidir
(Oksiiz, 2010).

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklari doga ve yasamdir. Geometri yanini doga ile iliskilendirmek
daha kolay ve gereklidir. ilk elestirel geometrik gozlemlerin yapildigi, sezgilerin olustugu, kavram ve
bilgilerin kazanildig1r dénem olan ilkégretimde geometri 6gretiminin énemi sonraki dénemlere oranla
daha biiyiiktiir (Develi ve Orbay, 2003). Geometri ¢ocugun yasadigi, nefes aldigi ve hareket ettigi
uzay1 icermektedir. Cevremiz hakkinda yorum yapma ve ona miidahale etme imkani sundugundan
ayrica matematik, fen ve diger alanlarla ilgili ¢aligmalarimizda ara¢ oldugundan geometri 6nemlidir.
Ayrica, geometrik sekilleri siniflandirilmasi ve 6zelliklerinin anlasilmasi ger¢cek yasam ve matematigin
diger alanlartyla (6lgme, cebir ve rasyonel sayilar) ilgili problemlerin ¢oziimiine katki sunmaktadir
(NCTM, 2000). Bunun i¢in 6grencinin kendisine verilen sekli tanimasi, sekle ait bilgileri sembollerle
ifade edebilmesi ve sembollerle verilen bilgileri dogru okumasi ve yorumlamasi gerekmektedir.

gelenin veya dile getirilenin farkinda miy1z?” Bu soruya verilecek cevap kismen evet kismen hayir
olabilir. Dili kullanmakla dile getirmek arasinda ince bir fark vardir (Davis ve Hersh, 1989). Ornegin
4/3nr3 bir sembolik ifadedir. Edebi ifadesi “dort bolil ii¢ pi r kiip” tiir. Yalin olarak anlami “4/3, pi
sayist ve r’nin kiipiiniin carpimidir”. Matematiksel anlami ise “yarigap1 r olan bir kiirenin hacmidir”.
Bu ifadeye bagka matematiksel anlamlar da yiiklenebilir. “Bir kiirenin hacmi, yaricapinin kiipiiyle
dogru orantilidir”. “Bir kiirenin hacmi ile yaricapinin kiipii arasindaki oran sabit bir sayidir ve bu say1
4/3w’dir. Goriildiigii gibi simgesel bir ifadeye birgok matematiksel anlam yiiklenebilmektedir.
Matematikte bir sembolik ifadenin ona yiiklenen biitiin matematiksel anlamlar1 algilamadan
Ogrencinin O0grenme siireci tam olarak gerceklesmis olamaz. Bununla birlikte, (7/6)R3 sembolik
ifadesini g6z Oniine alalim. Edebi olarak, “zm bolii altinin R’nin kiipiiyle ¢carpimidir”. Matematiksel
anlami ise “capt R olan bir kiirenin hacmidir”. Goriildiigii gibi 4/3nr3 ile (n/6)R3 edebi olarak
birbirinden farkli ifadelerdir. Fakat bu iki sembolik ifade matematiksel olarak ayni anlama
gelmektedir. Her iki sembolik ifade de kiirenin hacmini verir. Bu gibi bagintilara matematikte
“formiil” denir ve genelde ezberlenmeleri gerekmektedir. Bu durumda da kiirenin hacmi igin 4/37r3
yerine (/6)R3 yazildiginda bir¢ok 6grenci bunun farkinda olamayabilir ve iki formiiliin ayni oldugunu
goremeyebilir (Aydin ve Yesilyurt, 2007).

Bu durum matematigin yogun olarak formiillerden olustugu, anlamakta ve ezberlemekte zorlanilan bir
dal olarak goriilmesine neden olmaktadir. Oysaki 6grenci matematiksel dili dogru kullanirsa 6grencide
anlamli 6grenme gerceklesecektir. Bu bilgiler 1s1ginda, ¢alismanin 6rneklemini olusturan ilkogretim
matematik 6gretmenligi 2.sinif lisans 6grencilerinin matematiksel dili kullanimlarinin belirlendigi ve
buna bagl olarak eksikliklerin giderilmesine yonelik bir arastirma yapildigi i¢in elde edilen
sonuglarin; 6gretmenlerin bu kavramlar1 6gretirken hangi yontemi kullanacagma karar vermesinde
ayrica Ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarini dnceden gorerek buna gdre dnlemler almasini
saglayacagi disiiniilmektedir.Ayrica Analiz dersinde kullanilan bilgiler 15181nda Analiz dersine paralel
derslerde ki alan dili kullanimi kolaylastirilmasi hedeflenmektedir..

Matematik Ogretiminde alan dilinin dogru olarak kullanilmasi ozellikle ilkogretim donemindeki
ogrenciler i¢in ¢ok 6nemlidir. Bunun sebebi 6grencilerin kiiglik yaslarda 6grendikleri bilgileri sonra ki
yillarda zihinlerinde algilamalar1 kolay olmasindandir. Ornegin; 6gretmen,bir kiimeyi tanimlarken
yada sayilar1 Ogretirken kullandigi matematiksel notasyonlar ile bu konularin sézel tanimlar
ortismelidir.Bunun daha anlamli bir ifadesi olarak, Ogretmenin kullandigi alan dilinin giinliik
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yasantida uygulanisini 6grenci matematiksel ifadeyle anlasilir bulmasidir. Sayet bu bilgiler dogru bir
alan diliyle 6gretilirse sonra ki yillarda ¢ocuklarin 6grenimi kolaylasir.

Alan dilinin 6gretimi dgretmenlerin pedagojik deneyimiyle dogrudan iligkilidir. Ogretmen ne kadar
deneyim sahibiyse o kadar alan dilini daha uygun ve hatasiz bir sekilde kullanimi kolaylasir. Etkili bir
alan dilinin kullanilmasi igin gerekli sartlar1 sdyle siraliyabiliriz;

1-Ogretmen kullandig1 alan dilini matematiksel sembollerin yani1 sira sdzel ifade ile belirtebilmelidir.
2-Alan dilinin iyi bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin simif seviyesini iyi bilmesi gerekir. 3-
Alan dilinin iyi bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin herkesin anlayabilecegi yalin bir ifade
kullanmsi1 gerekir. 4-Alan dilinin nitelik ve nicelik bakimindan uygun ifade edilebilmesi gerekir. 5-
Alan dilinin degisken olmayacak sekilde gecerli ve tutarli bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. 6-
Alan dilini kullanirken 6gretmenin iyi bir pedagojik alan bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.

Alan dilini olumsuz etkileyen faktorleri su sekilde belirtebiliriz;

1-Karmagik ve ifade edilmesi zor olan sembolleri 6grenmekte 6grenci zorlaniyorsa, bunlari zorla
benimsetme yoluna gidilmemelidir.

2-Kiigiik yaslarda alan dilinin dogru bir sekilde 6grenilmesi gerekmektedir. Karmagik ve ifade
edilmesi zor olan sembolleri 6grenmekte Ogrenci zorlaniyorsa giinliik yasantidan Orneklerle
anlatilmasi kolaylastirilmaya calisilmalidir.

3-Coklu bilgi 6grenimi 6grencide kavram kargasasi ve yanilgisina neden olmaktadir.

4-Kullanilan alan dilinin yetersiz ve kotii olmasi, 6grencinin zihinsel gelisimini olumsuz etkiler.
5-Alan dilini uygun fiziksel kosullrda 6grencilere gorsel materyaller kullanarak 6gretilmesi 6gretimi
kolaylastirir.

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik sayi, sekil, uzay,
bliylikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayni zamanda sembol ve sekiller
tizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama
ve paylagsma), liretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir (MEB,
2009).

Ulkemizdeki yeni ilkdgretim matematik 6-8. ve ortadgretim matematik 9-12. simf programlarmin
amaglarindan biri, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamalar1 ve
paylagmalari igin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanmalar1 olarak belirtilmistir. Bu nedenle
programlarda, Ogrencilerin matematige dayali iletisim becerilerini gelistirmeleri i¢in siniflarda
diisiincelerini akranlariyla rahatca paylasabilecekleri ortamlarin olusturulmasi ve matematik hakkinda
yazilar yazdirilmasi Onerilmektedir. Ciinkii matematik hakkinda konusma ve yazma, 6grencilerin
iletisim becerisini gelistirirken ayni zamanda matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina da
yardimc1 olacaktir. Bu nedenle Ogretmenler, oOgrencilerin diislincelerini ifade edebilecekleri,
tartisabilecekleri ve yazi ile anlatabilecekleri 6grenme ortamlart hazirlamalidirlar (MEB, 2005a; MEB,
2005Db ).

Dogru alan dili kullanimi 6grencilerde olusacak kavram yanilgilarinin giderilmesinde biiylik 6nem
tagimaktadir. Alan dilinin derslerde dogru kullanimi halinde; soyut kavramlarin &grencilerin
zihinlerinde daha kolay olusabilmesi, yeni kavram ve bilgilere 6grencilerin kendilerinin ulasabilmesi
ve farkli disiplinlerde yer alan matematiksel bilgi ve becerilere Ogrencilerin daha kolay uyum
saglayabilmesi miimkiin olacaktir. Bu beceriler de matematik 6greniminin gerceklestirmede var olmasi
gereken bilesenler arasindadir (Yesildere, 2007).

Amac ve Onem

Karsilikli iletisim, dil araciligiyla gerceklesir. Bu islem i¢in ifadeler veya climleler, climleler i¢inde de
sozciikler kullanilir. Kavramlarin tanimlanmasi ise sozciiklerin bir araya gelmesiyle olur (Akman ve
Erden, 2001). Vygotsky diisiince ile dil kullanimi arasinda iliskinin 6nemini vurgulayarak, dil
kullanimimin sadece 6grencinin kazandigi bilgileri ifade etmesi anlamina gelmedigini, diisiincenin
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sekillenmesinde temel oldugunu belirtmektedir (Schiitz, 2002). Alan dili kavramlar arasindaki iliskiyi
giiclendirir, kavramlarin daha dogru sekilde kullanilmasini saglar (Koéroglu, Yavuz ve Ertem, 2003).
Ogrencilerin matematiksel dile alisabilmesi ve dil hatalarin1 en aza indirgeyebilmeleri igin simf igi
aktivitelere katilmalar1 gerekir (Busbridge ve Ozcelik, 1997); 6gretmenlerinin huzurunda matematiksel
bir kavramla ilgili konusmak, tahtada problem ¢ézmek, problemi veya ¢oziimiini ifade etmek ve
matematikle ilgili yorumlarda bulunmak &grencilerin matematiksel dil becerilerine katkida
bulanabilecek birgok uygulamadan bazilaridir. Ulkemizdeki yeni ilkdgretim matematik 6-8. ve
ortabgretim matematik 9-12. simif programlarinin amaclarindan biri, 6grencilerin matematiksel
diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamalar1 ve paylasmalari i¢in matematiksel terminoloji ve dili
dogru kullanmalar1 olarak belirtilmistir. Bu nedenle programlarda, 6grencilerin matematige dayali
iletisim becerilerini gelistirmeleri i¢in siniflarda diisiincelerini akranlariyla rahat¢a paylasabilecekleri
ortamlarin olusturulmasi ve matematik hakkinda yazilar yazdirilmasi 6nerilmektedir. Ciinkii
matematik hakkinda konusma ve yazma, Ogrencilerin iletisim becerisini gelistirirken ayn1 zamanda
matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarma da yardimei olacaktir. Bu nedenle Ogretmenler,
ogrencilerin diislincelerini ifade edebilecekleri, tartisabilecekleri ve yazi ile anlatabilecekleri 6grenme
ortamlari hazirlamahidirlar (MEB, 2005a; MEB, 2005b ).

Ogretmenlerin matematiksel dili dogru kullanmalarinda, alan bilgisine sahip olmalarimin rolii
bliyiiktiir. Cilinkii matematiksel dili dogru kullanmanin Onemini, belirli bir seviyede matematik
kiiltiiriine sahip olanlar fark edebilir. Ogretmenlerin kendi alanlarina ait bilgilere yeterli diizeyde sahip
olmasi, 6grencilerin matematik 6grenmelerine etki eden 6nemli faktorlerden biridir. Bu nedenle
ogretmenlerin 6grencilerde kavramu olusturabilecek diizeyde matematigi bilmeleri gerekmektedir
(Philipp, Thanheiser ve Clement, 2002). Bu bilgiler 1s18inda, ¢alismanin 6rneklemini olusturan
ilkogretim matematik O6gretmenligi 2.simf lisans &grencilerinin matematiksel dili kullanimlariin
belirlendigi ve buna baglh olarak eksikliklerin giderilmesine yonelik bir aragtirma yapildig1 icin elde
edilen sonuglarin; Ogretmenlerin bu kavramlar1 Ogretirken hangi yontemi kullanacagina karar
vermesinde ayrica 6grencilerde olusabilecek kavram yanilgilarimi 6nceden gorerek buna gore dnlemler
almasin1 saglayacag1 diisliniilmektedir.Ayrica Analiz dersinde kullanilan bilgiler 1s13inda Analiz
dersine paralel derslerde ki alan dili kullanim1 kolaylastirilmas1 hedeflenmektedir.

Problem Ciimlesi
“Ilkogretim matematik Ogretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin  Analiz 6grenme alaninda
matematiksel dil kullanim diizeyleri nedir ve hangi faktorlerden etkilenmektedir?”

Alt Problemler

a) Ilkogretim matematik Ogretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda
matematiksel dili kullanim diizeyleri nedir?

b) ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.smif lisans &grencilerinin Analiz 6renme alaninda
matematiksel dili kullanimlar ile akademik basarilari arasinda 6nemli bir iligki var midir?

c) Ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz dgrenme alaninda
matematiksel dili kullanimlar1 onlarin cinsiyetlerine gore 6nemli bir farklilik gostermekte
midir?

d) Ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda
matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri
arasinda dnemli bir iligki var midir?

e) Ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda
matematiksel dili kullanimina iligkin tutum diizeyleri ile akademik basarilar1 arasinda énemli
bir iliski var midir?

f) Ilkogretim matematik 6gretmenligi 2.sinif lisans Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda

matematiksel dili kullanimina iliskin tutum diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gére onemli bir
farklilik gostermekte midir?
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Yontem
Arastirma Modeli
Bu arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir. Karasar (1999:77)’a gore tarama modelleri,
gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimlaridir. Karasar (1999:79)’a gore genel tarama modelleri; “Cok sayida elemandan olusan bir
evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimiinden ya da ondan alinacak
bir grup, 6rnek ya da 6rneklem iize- rinde yapilan tarama diizenlemeleridir.”

Bu arastirmada Ilkogretim matematik &gretmenligi 2. Simf lisans ogrencilerinin analiz alaninda
matematiksel dil kullamim diizeylerinin belirlenmesi ve bu diizeyin cinsiyete, matematik akademik
basarisina; matematiksel dili kullanimina yonelik tutumun belirlenmesi ve matematiksel dile yonelik
tutum ile akademik basarinin gore istatiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu arastirmada genel tarama kapsaminda basari testinin uygulanmasi
stirecinde tekil tarama modeli, tutum 6lgeginin uygulanmasi siirecinde ise iligkisel tarama modelinin
kullanilacaktir. Tarama modeli, ge¢cmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi
kosullar1 i¢ginde ve oldugu gibi tanimlanmaya caligilir. Onlari, herhangi bir sekilde degistirme,
etkileme cabasi gosterilmez (Karasar, 2002).

Katilmeilar

Arastirmanin evrenini, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Buca Egitim Fakiiltesi 1k gretim Matematik
Ogretmenligi lisans dgrenimi goren 2. Sinif lisans dgrencileri olusturmustur. Arastirmanin rneklemini
ise belirtilen evrenden oransiz eleman 6rnekleme yontemi ile belirlenen 73 6grenci olugturmustur.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama araci olarak 2 6lgme araci kullanilacaktir. Bunlardan birincisi; Ilkogretim
matematik Ogretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili
kullanimina yonelik becerilerini incelemek i¢in aragtirmaci tarafindan test ve agik uclu sorulardan
olusan bir test gelistirilerek, gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilacaktir.ikincisi ise [lkogretim
matematik Ogretmenligi 2.simf lisans Ogrencilerinin Analiz 6grenme alaninda matematiksel dili
kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek igin likert tipi bir 6lgme araci kullanilacaktir. Matematiksel
Dil Olgegi icin gerekli izin alinmustir. Arastirmanm bulgularini ¢dziimlemek icin - iliskisiz
orneklemler t-testi, tek yoOnlii varyans analizi, frekans ve ortalama kullanacak- SPSS paket
programindan yararlanilacaktir.

Bulgular

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problemde “ilkdgretim matematik gretmenligi 2.smif lisans dgrencilerinin Analiz 6grenme
alaminda matematiksel dili kullanim diizeyleri nedir?” sorusuna cevap aranmustir. Ogrencilerin Analiz
Basar1 Testi’nden elde ettikleri puanlar ve sorulara verdikleri yanitlar incelenmistir. Basari testinden
elde puanlarin dagilimlar1 Tablo 1°de, elde edilen puanlarin ortalamasi ve standart sapma degerleri
Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 1. Analiz Basar1 Testi Puan Araliklar

Puan Araliklar: Frekans Yiizde %
1 (0-44) 1 14

2 (45-54) 20 27,4

3 (55-69) 51 69,9

4 (70-84) 1 14

5 (85-100) 0 0,0
Toplam 73 100,0
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Tablo 2. Analiz Bagar1 Testi Puanlarina ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
n X SS

Analiz Bagar1 Testi Puanlari 73 2,7123 0,51315

Tablo1l incelendiginde &grencilerin  %69,9’inin  analiz basar1 testinde orta diizeyde oldugu
goriilmektedir. 85-100 puan araliginda not alan 6grenci olmamustir. Tablo 2 incelendiginde ise
Ogrencilerin testten aldigi puanlarin ortalamalarinin 2,7123 sonucuna varilmistir. Bu anlamda
ogrencilerin elde ettikleri puan araliklar1 ve aldiklar1 puanlarin ortalamalar incelendiginde analiz
O0grenme alaninda 6grencilerin 6nemli dl¢ilide eksiklikleri ortaya ¢ikmistir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problemde “Ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.smmf lisans dgrencilerinin Analiz 6grenme
alaninda matematiksel dili kullanimlar ile akademik basarilar1 arasinda onemli bir iliski var midir?”
sorusuna yanit aranmistir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullanimlarin1 6lgmek amaciyla Analiz Basar1 Testi uygulanmis ve bu
testten elde edilen puanlar hesaplanmistir. Ogrencilerin akademik basarisi ise son dénem ortalama
notu kullanilarak belirlenmistir. Iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek i¢in Pearson Korelasyon
katsayis1 kullanilmistir

Tablo 3. Matematiksel Dil Kullanimi ve Akademik Basar1 Arasindaki Korelasyon

Katilimcinin Katilimcinin
akademik basarisi toplam basar1
puant
r 1 ,259"
katilimcinin akademik basaris1  p ,027
N 73 73
r ,259" 1
Katilimcinin toplam basari 027
puani )
N 73 73

*, Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Tablo 3’in incelenmesinden &grencilerin matematiksel dil kullanimlari ile akademik basarilar
arasinda disiik diizeyde, istatistiksel olarak anlamli bir iliski olmadigi goriilmektedir (r=0.259,
p=0.027).

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ugiincii alt problemde “Ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.siif lisans Ogrencilerinin Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimlari onlarin cinsiyetlerine gore onemli bir farklilik
gostermekte midir?” sorusuna yanit aranmustir.

Ogrencilerin analiz dersinde matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin onlarin
cinsiyetlerine gore onemli bir farklilik gosterip gostermedigini incelemek amaciyla yapilan t-testi
sonuclar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Cinsiyete Gore Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme Diizeyleri T- Testi
Sonuglart

Cinsiyet n X S sd t p
Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kiz 63 3,381 0,236 70 2,858 0.011
Kullanabilme Diizeyleri Erkek 10 5,023 1,283

Yapilan t-testi sonucunda &grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin
cinsiyetlerine gore farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir (p=.011<.05)
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Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Dérdiincii alt problemde “Ilkdgretim matematik Ogretmenligi 2.smif lisans 6grencilerinin Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin
goriigleri arasinda dnemli bir iligki var midir?”” sorusuna yanit aranmistir.

Iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek i¢in Pearson Korelasyon katsayist kullanilmistir.

Tablo 5. Matematiksel Dil Kullanimi ve Matematiksel Dili Kullanabilme Diizeyleri arasindaki
korelasyon

Katilimcinin Katilimcinin
matematiksel dil Matematiksel Dili
Olcegi puani Kullanabilme Diizeyi
. . r 1 ,074
Katilimcinin matematiksel dil 536
6lgegi puant P '
N 73 73
. LT ,074 1
Katilimcinin Matematiksel Dili 536
Kullanabilme Diizeyi P '
N 73 73

Tablo 5 incelenmesinden 6grencilerin matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil
kullanimina iligskin goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir, r=0,074,
p=0,536

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problemde “ilkdgretim matematik ogretmenligi 2.sinif lisans Ogrencilerinin Analiz
O0grenme alaninda matematiksel dili kullanimina iliskin tutum diizeyleri ile akademik basarilar
arasinda onemli bir iligki var midir?”” sorusuna yanit aranmistir.

Iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek igin Pearson Korelasyon katsayisi kullanilmistir.

Tablo 6. Matematiksel Dil Kullanimi ve Akademik Basarist Arasindaki Korelasyon

Katilimcinin Matematiksel Katilimcinin Akademik

Dil Olgegi Puani Basarisi
Katilimciin Matematiksel - ,040
Dil Olgegi Puam 735

73
Katilimcinin Akademik ,040 -
Basarisi 735
73

Tablo 6 incelenmesinden Ogrencilerin akademik basarisi ile matematiksel dil kullanimina iliskin
goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir, r=0,04, p=0,735

Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Altiner alt problemde “Ilkdgretim matematik 6gretmenligi 2.siif lisans dgrencilerinin Analizdgrenme
alaninda matematiksel dili kullanimina iligkin tutum diizeyleri onlarin cinsiytlerine goére dnemli bir
farklilik géstermekte midir?”” sorusuna yanit aranmistir.

Ogrencilerin analiz dersinde matematiksel dili kullanimina iliskin tutum diizeyleri onlarm

cinsiyetlerine gore onemli bir farklilik gosterip gostermedigini incelemek amaciyla yapilan t-testi
sonuclar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Cinsiyete Gére Matematiksel Dili Kullanimina Iligkin Tutum Diizeyleri T Testi Sonuglari

Bagimsiz D. Cinsiyet Nn X S sd t p
* Kiz 63 2.666 ,0000 70 0.490 0.00*
Erkek 10 3.000 ,5388

*: Matematiksel dili kullanimina iliskin tutum diizeyleri

P=.000 oldugundan yani p<.05 oldugundan katilimcilarin dil kullanimina iliskin tutum diizeyleri
cinsiyetlerine gore anlaml farklilik gostermektedir ve farklilagsma erkekler yoniinde pozitiftiftir.

Sonuc ve Tartisma

Bu arastirmada, ilkdgretim Matematik Ogretmenligi 2. Simf lisans 6grencilerinin matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme becerileri incelenmistir. Dokuz Eyliil Universitesi [lkdgretim Matematik
Ogretmenliginde okuyan 88 Ogrenciye Analiz Basar1 Testi ve Matematiksel Dil Olcegi uygulanarak
Ogrencilerin analiz alaninda matematiksel dil kullanim ve tutum diizeyleri belirlenmistir. Bunlar
arasindaki iliski incelenmis ve matematiksel dil kullanim ve tutum diizeyleri cinsiyet, matematik
basarist degiskenleri agisindan incelenmistir. Bu boliimde elde edilen bulgular ve yorumlara dayal
olarak ulagilan sonuclara tartigmalara ve bu sonuglar dogrultusunda gelistirilen Onerilere yer
verilmistir.

Ogrencilerin Analiz Basar1 Testi’'nde basarisiz olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica uygulamaya katilan
Ogrencilerin analiz 6grenme alaninda 6nemli eksiklikleri oldugu goriilmiistiir. Analiz dersinde 6nemli
Olciide eksikliklerin ¢ikmasi beklenen bir sonugtu. Analiz dersinin zor olmasi bu sonucun ortaya
¢ikmasinda 6nemli bir etkendir. Bu dersin miifredatinin yogun olmasi da basarisizlik nedenlerinden
birisi olabilir.

Ogrencilerin matematiksel dil kullanimi ve akademik basarilar1 arasinda diisiik diizeyde ve istatistiksel
olarak anlaml1 olmayan bir iliski oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin akademik basarilar1 birinci sinifin
derslerinin ortalamasindan olusmaktadir. Birinci smifta sadece sayisal dersler yoktur. Ogrencilerin not
ortalamalarmin yiiksek olmasi analiz dersinde basarili oldugunu gostermemistir. Bu da beklenen bir
sonugtur.

Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklilik
gosterdigi ortaya ¢cikmustir. Erkeklerin daha bagarili oldugu gézlemlenmistir. Ancak bu boyle ¢iksa da
genelleme yapamayiz. Egitim fakiiltelerindeki erkek 6grenci sayisinin azligi bizim 6rneklemimize de
yansimistir. Bu yiizden Tiirkiye geneli ¢ok yonlii bir ¢alisma yapilsa farkli sonuglar ¢ikabilir.

Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimmna iligkin
goriisleri arasinda diisiik diizeyde anlamli bir iligki vardir. Ogrencilerin analiz dersinde olan basarilar
ile tutumlar1 arasmda dogrudan bir iliski gézlemlenememistir.

Ogrencilerin akademik basaris1 ile matematiksel dil kullammina iliskin goriisleri arasinda diisiik
diizeyde anlamli bir iligki vardir.

Ogrencilerin dil kullammma iliskin tutum diizeyleri cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik
gostermektedir ve bu farklilasma erkekler yoniinde pozitiftir. Bu sekilde bir sonucun ¢ikmasi bizi
genellemeye gotiirmez. Baska bir ¢aligmada farkli sonuglar ortaya cikabilir.

Ogrenciler genellikle maksimum-minimum problemlerinde degisken ve degisim konusunda

zorlanmiglardir. Hangi degiskenin bagimli ve bagimsiz oldugu konusunda kavram kargasasi oldugu
goriilmiistlir. Bu konuda tiirevin bir degisimi ifade ettigi bilinmelidir.
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Tirevin geometrik yorumuyla ilgili sorularda 6grencilerin gegmis yillardaki analitik geometri
bilgilerinden kaynaklanan sikintilar olustugu goriilmiistiir. Ornegin; dogrunun eksen parcalari
cinsinden denklemi, egrinin eksenleri kestigi nokta vs...

Ogrencilerin L Hospital ve iistel belirsizliklerde islem yaparken kavram yanilgisina diistiigii
gozlemlenmistir. Ornegin; bir cok 6grenci y=u(x)V® fonksiyonun tiirevini alirken y’= V(x).u(x)"®!
islemini yapmuslardir. L’Hospital kuralim1 uygularken paym tiirevini ayri, paydanin tlirevini ayri
almayip, boliimiin tiirev formiiliinden limit hesaplamalarinin yapilmas: da bu kavram yanilgilarina
ornek gosterilebilir.

Ogrenciler belirsiz integral hesaplarken hangi yontemin uygulanacagi konusunda kafa karigikligi

o —_ e T+
yasamaktadir. Bundan dolayr hata yapmuslardir. Ornegin; [e&**.dx = mate degisken
doniistiirmede integral isareti altindaki dx diferansiyelini degisken doniistiirmesi unutulmustur.

Belirsiz integral sorularinin sonuglarinda c integrasyon sabiti unutulmaktadir. Bu biiyiik bir
matematiksel hatadir. Ciinkii; ¢ integrasyon sabiti egri ailelerini karakterize etmektedir. C’nin
olmamasi c=0’daki yani 6zel bir ¢oziimii ifade etmektedir.

Belirli integralin, bir toplamin limiti olarak tanimiyla ilgili sorularda hatalar yapilmistir. Ogrenciler
genellikle belirli integralin tlireviyle ilgili sorularda belirli integralin tlirevinin formiiliinii
karistirmiglardir.
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Extended Abstract

The purpose of this research is to study using main language of primary school mathematics students
in the lecture of Analysis —I .In this research figuring out and using mathematical skills in the field of
analysis learning of primary school math preceptorship undergradute students were scrutinized and on
the reletionship between gender and mathematical accopmlishment were focused on this
study.Besides, outlook on the use of mathematical language was interpreted and on the reletionship
between mathematical language skills,gender and mathemathics accomplishment were in depth
scrutinized. In the research,general screening model was approved.The 2th grade math preceptorship
students who were educated in the Buca Education Faculty in the academic year of 2014-2015
contained the participants of the study. Two data collection methods were used in the study.The first
one is achievement test making up of 20 questions, 5 of them are open- ended questions ,aiming at
determine mathematical language using skills in the field of analysis learning.The second data
collection method,likert-type scale of mathematical languge,prepared by researcher using the scale
developed by Calikoglu Bali (2002), and developed by Akarsu Esra ,aimed to determine view of
students” mathematical language was used.Data collection tools were implemented in 2014-2015
academic year and SPSS 15.0 package program was used for computer analyis of the data collected. In
consequence of the study,It was concluded that students have substantial lackness in the field of
analysis learning.It was obviously seen that, students falls short of mathematical language using skills
and have misconception in the field of analysis learning. Furthermore, It was obviously seen that there
is an insignificant reletionship between mathematical language using and academic success of the
students.So, mathematical language and using levels differ from each other in terms of their genders.It
is determined that there is a significant reletionship in a low level between using language levels and
views concerning matmatical language using of the students.lt in accordince with mentioned, there is a
significant reletionship in a low level between academic success and mathematical language using.
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