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Oz

Calismanin amaci Kuvvet ve Siirtiinme kavramlarina yonelik uygun gelistirilen GEMS yaklasimi etkinlikleri ve bu
yaklagimin uygulanmasi hakkinda 6gretmen goriislerini belirlemektir. Calisma fen bilimleri 6gretmenlerinin deneyimleri
temelinde etkinlik ve yontem hakkinda goriislerini belirlemeyi amagladigindan dolay: bir olgu bilim ¢aligmasidir. Bu ¢aligma
2 farkli ortaokulda gorev yapan 6 (4 kadin, 2 erkek) fen bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Calismanin verileri,
O0gretmenlere yontem hakkinda bilgi verilip etkinlikleri incelemelerine firsat verildikten sonra yari yapilandirilmig
goriismeler ile toplanmistir. Calismanin sonunda 6gretmenlerin yaparak yasayarak 6grenmeyi, eglenmeyi, kalici 6grenmeleri
saglamasi, 6grencilerin derse ilgilerini ve problem ¢6zme becerilerini arttirmasi nedenlerinden dolay1 GEMS etkinliklerine
yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklar1 ve yaklasimin fen derslerinde uygulanabilir olarak goérdiikleri anlasilmistir. Diger
taraftan dgretmenlerin matematik ve fen kavramlarma yonelik etkinlikler yapilirken etkinliklerin gergeklestirilme, analiz
etme ve tartisma boliimlerinden dolay1 zaman alacagim goriisiinde olduklar1 gériilmiistiir. Tlgili alan yazinda agirlikli olarak
okul dncesi dgrencileri ile yapilan caligmalarin mevcut olmasi ve yiiriitiilen bu galigmada ortaokul 6grencilerinin 6grenme
¢iktilarina olumlu yonde katki saglayacak nitelikte uygulanabilir bir yaklasim oldugunun goriilmesi nedeniyle 6gretmenlerin
ve arastirmacilarin bu yaklagima derslerinde ve ¢alismalarinda yer vermeleri 6nerilmektedir.

Anahtar Terimler: Cember, daire, fen bilimleri, GEMS etkinligi, kuvvet, matematik, pi sayisi, 6gretmen goriisleri.

Abstract

This study aims to determine teachers' opinions on implementation of developed GEMS activities about “Force and Friction”
for 7t grades. This study is a phenomenology study because it aims to determine the opinions of science teachers about the
GEMS activities based on their experiences. This study was carried out with 6 (4 females, 2 males) science teachers working
in 2 different secondary schools in a city center. The data of the study were collected through semi-structured interviews
after teachers were informed about the approach and allowed to examine the activities. The obtained data were analyzed
using the content analysis method. Teachers stated that the GEMS approach could be applied in science classes because it is
effective to increase students’ attitude and their problem-solving skills, permanent learning, providing learning with fun,
learning by doing and living. Also, they stated that it would take time due to the sections of performing, analyzing and
discussing activities while doing activities for the concepts of mathematics and science. As a result, it is suggested that
teachers and researchers should include this approach in their lessons and studies, since the studies in the relevant literature
are predominantly present with pre-school students and it is seen that, in this study, there is a feasible approach that will
contribute to the learning outcomes of secondary school students.

Keywords: Circle, force, GEMS activities, math, PI number, ring, science, teachers' opinions.

GIRIS

Okullarda okutulan derslerin 6gretim amaglarindan biri 6zelde fen okuryazari, matematik okuryazari
bireylerin yetistirilmesi olmakla birlikte, genelde bilim okuryazari bireylerin yetistirilmesidir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu nedenle de &grencilerden g¢evrelerini bir bilim insan1 bakis
acistyla gozlemlemesi ve anlamlandirmasi beklenmektedir (Cam, 2013). Ancak ilgili alanlarda
iyilestirme amaciyla oldukca fazla bilimsel ¢alisma yapilmis olmasina ragmen insanlarin hayatlarinin
her alaninda kullandigi ve mesleki alanda ihtiya¢ duyabilecegi bilgileri igceren fen ve matematik
dersleri, okullarda c¢ogunlukla anlagilmasi zor, karmasik, korkulan bir ders olarak karsimiza
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¢ikmaktadir (Saglam, 2012). Bu durum dolayli olarak akademik anlamda matematik ve fen bilimleri
derslerine yonelik olumsuz algi gelistirmis 6grencilerin sayisinin artmasina sebep olmaktadir. Nitekim
uluslararas1 diizeyde gerceklestirilen TIMSS ve PISA gibi sinavlarda &grencilerimizin fen ve
matematik alanindaki basarilarinin ortalamanin altinda kalmasina (TIMSS, 2019) ve ulusal alanda
yapilan liseler ile yiiksekogretime giris sinavlarinda diger derslere gore ortalamanin ¢ok daha diisiik
olmasima neden olmaktadir (MEB, 2019; Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2019).
TIMSS 2011 raporu matematikte basarili olan 6grencilerin hem matematigin diger alanlarinda hem de
diger biligsel alanlarda basarili oldugunu ortaya koymasi birbiriyle iligkili olan fen ve matematik
derslerinin 6nemini ortaya koymaktadir (Yiicel, Karadag ve Turan, 2013).

Fen ve matematik derslerinin etkinliklerden yoksun, materyal kullanilmayan, siirece onem
verilmeyen, formiil ve kurallarla yiiriitiilmesi bu dersleri sikict ve zor dersler haline getirmektedir. Bu
durum ogrencilerin derslerde pasif, bilgiyi kesfetmekten uzak, mantiksal ¢ikarimlar yapmaktan uzak
bireyler olmasina neden olmaktadir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin fen ve matematik basarilari ile
akademik yeterlik ve konularin giicliik diizeyine iliskin algilar1 arasinda iliski oldugunu (Shen ve
Pedula, 2000), fen ve matematik dersini kolay bulan 6grencilerin, bu dersleri zor olarak goren ve daha
az seven Ogrencilere gore daha basarili oldugunu ortaya koymustur (Shen, 2002). Ayrica fen
ogrenirken zevk alan ve fen dersinin 6nemli oldugunu ifade eden 6grencilerin fen basarilarinin daha
yiiksek, fen dersinde basarili olmak i¢in sans ve yetenege ihtiya¢ oldugunu ifade eden 6grencilerin fen
basarilarinin ise daha diisiik oldugunu gosteren ¢alisma mevcuttur (House, 2000). Bu sonuglar fen ve
matematik derslerinde basarinin artmasi i¢in 6grencilerin aktif katilacagi, dersleri sevecegi ve bilgiyi
kesfedecekleri 6grenci merkezli yaklagimlara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir. Ancak burada
iizerinde durulmas1 gereken hususlardan biri de kullanilan 6grenci merkezli yaklagimin gergekten
ogrenci merkezli olarak gerceklestirilmesidir. Ciinkii simif ici O6grenci merkezli etkinliklerin
gerceklestirildigi ifade edildigi halde Ogrencilerin basarilarinin daha diisiik oldugunu gdsteren
arastirma da alan yazinda mevcuttur (Berberoglu, Celebi, Ozdemir, Uysal ve Yayan, 2003). Bu
duruma yol agan farkli nedenler olsa da en 6nemlisi 6grenci merkezli olarak ifade edilen etkinliklerin
istenilen Olciide Ogrenciyi aktif hale getirecek, bilgiyi yapilandiracak sekilde dogru olarak
kullanilmamasidir.

Gilintimiizde 6grencilerin 6grenmelerini anlamli hale getirmesi ve 6grenilenlerin kaliciligini saglamasi
nedeniyle egitimde Ogrenci merkezli yontemler tercih edilmektedir. Bu yoOntemlerle yaparak
yasayarak bilgiyi zihninde yapilandiran 6grenciler daha sonra karsilastiklar1 problemlere daha kolay
¢Oziim tretebilmektedir (Kaptan, 1999). Bu nedenlerle de en son 2018’de olmak iizere son 15 yilda
Tiirkiye’de yeniden diizenlenen ve gdzden gegirilen fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda
ogrencilerin bilim insam1 gibi diisiinmelerini saglayan, aktif katilmlariyla, yaparak ve yasayarak
bilgiye ulagmalar1 ve bilgiyi kesfetmelerini igeren 6grenci merkezli yaklasimlarin kullanilmasi
onerilmektedir (MEB, 2005; 2013; 2018). Ogrenci merkezli yaklasimlar 6grencilerin analiz etme,
degerlendirme, elestirel diigiinme, yaratici diisiinme ve problem c¢ozme gibi iist diizey diigiinme
becerilerini ortaya ¢ikararak bu becerilerini gelistirecek uygun 6grenme imkanlar1 sunmaktadir (MEB,
2005). Ogrencilerin bilgiyi kesfetmelerini amaglayan 6grenci merkezli yaklasimlardan biri de GEMS
(Great Explorations in Math and Science [Fen ve Matematikte Biiyiik Buluslar]) yaklagimidir.

GEMS yaklasimi, d6grencileri heyecanlandiracak ve etkili fen ve matematik aktivitelerini sinifa getiren
esnek etkinlikler biitiintidiir (Barber, 1998). GEMS yaklasimi, bagimsiz olarak 6grenebilen ve elestirel
diisiinebilen Ogrenciler yetistirmenin yani sira onlarin temel fen ve matematik kavramlarini
ogrenmelerini, bu kavramlarin 6nemini anlamalarin1 ve eglenceli etkinliklerle fen ve matematik
dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki saglamayi amaglamaktadir (Barrett ve dig., 1999;
Yalgin ve Tekbiyik, 2013). GEMS yaklasimi, 6grencilerin aktif katilimiyla bilimsel siirecleri yasanti
yoluyla &grenmelerine firsat saglayan, sorgulama, analiz etme ve sonug¢ c¢ikarma gibi becerilerini
gelistiren bir yaklagimdir (Barrett ve dig., 1999; Unal ve Saglam, 2018). GEMS etkinlikleri ise, fen ve
matematik konularini biitlinlestirerek, 6grencilere temel kavramlar1 ve bilimsel yontemleri aciklarken
onlarda heyecan olusturan, onlarin hayal glglerini gelistiren ve bilgiye ulagsmalarimi saglayan
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aktiviteleri icermektedir (Barber, 1998). Bu ozellikleriyle GEMS yaklasimi rehberli kesfetme
yonteminin en iyi sekilde uygulama bigimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger taraftan GEMS
programinin amaglar1 ve uygulama yaklagimlar1 MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim programinin
amag¢ ve uygulama yaklagimlarinin birbiriyle olduk¢a uyumlu oldugu goriilmektedir. GEMS yaklasimi
etkinliklerinde, dogada ya da yakin g¢evrelerinde var olup dgrencilerin ilgilerini ¢geken ve dogrudan
etkilesim kurup goézlem yapabilecekleri ugur bocekleri, ayin hareketleri, gdlge boylari, yapraklarin
degisimi, kelebekler ve karincalar gibi konular1 ele almanin yani sira sinifa getirdikleri basit
malzemelerle yapabilecekleri etkinlikleri de kapsar. Yaklagim uygulanirken dersin basinda konuya
yonelik bir baglam olusturulduktan sonra Ogrencilerin etkinlikleri gerceklestirip, verilerini analiz
etmesinin ardindan sonuca varmak i¢in sorular sorularak tartigmalar yiriitiildiikten sonra kavramlar
verilmeye baslanir. Bu nedenle GEMS yaklasiminda 6nce yapip, sonra agiklamak olarak uygulanan
yontemde Ogrencilerin, konunun 06ziinii olusturan kavramlart anlamasi igin gereken deneyim
yasatilarak elestirel diisiinmeye yonlendirilmesi amaglanmaktadir (Barber, 1998).

GEMS Yaklasimi California Universitesi Lawrence Hall of Science Bilim Merkezinde gelistirilmis
olup Amerika’da binlerce smifta denenmis bir program olmasina ragmen iilkemizde heniiz yeterince
taninmamaktadir. Ulkemizde ilk olarak Saritas (2010), GEMS yaklasiminin okul dncesi dgrencilerinin
kavram edinimleri ve ilkdgretime hazir bulunusluk diizeyleri iizerine etkisini incelemistir. Saglam
(2012), ilkokulda GEMS programmin etkililigini incelemistir. Cam (2013) GEMS programinin
taniim1  amaciyla bir calisma yapmistir. Yalgin ve Tekbiyik (2013) GEMS etkinlikleriyle
desteklenmis proje yaklasiminin okul Oncesi &grencilerin kavramsal gelisimlerine etkisini
incelemistir. Ceylan, Tiiysiiz ve Tatar (2016) fen bilimleri 6gretmen adaylarina bir GEMS etkinligi
uyguladiktan sonra adaylarin goériislerini incelemistir. Celik ve Tekbiyik (2016) GEMS yaklagimi
etkinliklerinin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Tekbiyik, Seyihoglu ve Konur (2017) bir hizmet i¢i egitimle smif ve fen bilgisi
ogretmenlerinin GEMS etkinligi tasarlayabilme becerisini incelemistir. Unal ve Saglam (2018) okul
oncesi donemde GEMS programinin problem ¢ézme ve bilimsel siire¢ becerileri iizerine etkisini
incelemistir. Yapilan bu ¢aligmalar incelendiginde, daha ¢ok okul 6ncesi ¢ocuklarina yonelik oldugu
veya hazir materyallerin uygulanmasini icerdigi goriilmektedir. Ancak ortaokul 6grencilerine yonelik
etkinliklerin ~ gelistirilerek ~ 6gretmen  goriislerinin  incelenmesine yonelik bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Ortaokul Ogrencilerine yonelik uygun adimlarla materyal gelistirmek ve bu
materyaller temelinde yontemin uygulanabilirligi hakkinda 6gretmen goriislerini almak hem bundan
sonraki caligmalarda materyal gelistirecek olan arastirmaci veya dgretmenlere rehber olmasi hem de
bilimsel bakis agisiyla etkinliklerin sadece eglenceli tarafi nedeniyle mi yoksa kavramlar1 ve bilimsel
siirecleri Ogretmesi nedeniyle mi GEMS etkinliklerinin etkili oldugu ortaya koymasi yoniiyle
onemlidir.

Bu calismanin temel amaci 7. sinif 6grencileri i¢in ‘Kuvvet ve Siirtiinme’ kavramlarina yonelik GEMS
etkinligi gelistirerek bu etkinlikler temelinde yoOntemin uygulanabilirligine yonelik 6gretmen
gorliglerini almaktir. Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki alt arastirma sorularina sirasiyla
cevaplar aranmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin;

1. GEMS yaklagiminin uygulanabilirligine yonelik goriisleri nelerdir?

2. GEMS yaklasimimnin 6grencilerin 6grenme ¢iktilar tizerine etkilerine yonelik goriisleri

nelerdir?
3. GEMS yaklagimini uygularken karsilasilabilecek giicliiklere yonelik goriisleri nelerdir?
4. GEMS yaklasimina dayali hazirlanan etkinliklere yonelik goriisleri nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin Deseni
Bireylerin deneyimlerinden yola ¢ikarak herhangi bir olguya yonelik algilarini, yiikledikleri anlamlar
gibi bilgileri ortaya ¢ikarmay1 amaglayan ¢alismalar olgu bilim ¢alismalaridir (Aydin-Giinbatar, 2019;
Starks & Trinidad, 2007). Bu ¢alisma, GEMS yaklasimina uygun olarak gelistirilen fen etkinlikleri
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temelinde yaklasim hakkinda deneyimli fen bilimleri Ogretmenlerinin goriislerini belirlemeyi
amacladigindan dolay1 olgu bilim (fenomenolojik arastirma) ¢aligmasidir.

Katihmcilar

Aragtirmacilar belli bir konu hakkinda derinlemesine bilgi elde etmek istediklerinde kolay ulasilabilir
ve goniilli katilimeilarla ¢alismalart uygundur (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012). Bu ¢alismada fen
bilimleri 6gretmenlerinin dncelikle GEMS yaklasimi etkinliklerini incelemeleri ve bu etkinliklerin
uygulanmasina yonelik goriislerini samimi bir sekilde ifade etmelerini garanti etmek amaciyla
caligmanin katilimcilarini kolay ulasilabilir ve goniilliiliik esasina gore belirlenen 6 (4 kadin, 2 erkek)
fen bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Amasya il merkezinde 2 farkli ortaokulda goérev yapan
Ogretmenlerin yaslar1 38 ile 53 arasinda degismekte olup katilimcilar 46 yas ortalamasina sahiptir.
Calismaya katilan 6gretmenler 16 ile 26 yil arasinda degisen ortalama 22 yillik meslek deneyimine
sahiptir. Katilimer 6gretmenlerin 2°si fen bilgisi 6gretmenligi, 1’1 biyoloji Ogretmenligi, diger 3
Ogretmen ise fizik, kimya ve biyoloji boliimii mezunu olup fen bilimleri 6gretmenligi yapmaktadir.

Veri Toplama Araglar1 ve Uygulanmasi

Ogretmenlerin GEMS yaklasimma dayali olarak gelistirilen fen etkinlikleri temelinde y&ntemin
uygulanabilirligine yonelik goriislerini  belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriigmeler
kullanilmigtir.  Yart yapilandirilmig goriisme sorulart c¢alismanin alt amaglari  dogrultusunda
arastirmacilar tarafindan olusturulduktan sonra kapsam gecerliligini saglamak amaciyla 3 fen
egitimcisinin goriisii alinmis ve alinan doniitlere gore gerekli diizeltmeler yapilarak son hali
verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 4 temel basliga yonelik hazirlanmistir. Birinci baglik
GEMS yaklagiminin fen derslerinde uygulanabilir olup olmadigint ve her konuya uygun olup
olmadigim nedenleriyle birlikte belirlemeye yoneliktir. ikinci baslik yontemin 6grencilerin akademik
basar1, kalicilik, derse karsi ilgi veya st diizey diistinme becerileri gibi 6grenme ¢iktilarina etkisini
belirlemeye yéneliktir. Ugiincii bashik yontemin uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek giicliiklerin
belirlenmesine yoneliktir. Dordiincii baghik hazirlanan etkinlikler hakkinda 6gretmen goriislerini
belirlemeye yoneliktir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorular1 Ek-1’de verilmistir. Gorligmeler birinci
aragtirmaci tarafindan 6 6gretmen ile yiiz yiize gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen goriismelerden bir
hafta Once Ogretmenlere arastirmacilar tarafindan “Kuvvet ve Siirtiinme” kavramlarina yonelik
hazirlanan etkinlikler incelemeleri amaciyla verilmistir. Ogretmenler etkinlikleri inceledikten sonra
goriismeler gerceklestirilmistir.

GEMS Etkinliklerinin Gelistirilme Siireci

Bu caligmada 7. smif 6grencilerine yonelik olarak “Kuvvet ve Siirtiinme” kavramlarina yonelik
GEMS etkinligi gelistirilmistir. Ogrencilerin Kuvvet ve Siirtinme kavramlarinda sahip oldugu kavram
yanilgilart ve 6grenme giigliiklerinin fazla olmasi ve bu kavramlarin 6zellikle fizik konular1 olmak
iizere fen konularinda diger kavramlara temel teskil etmesi ve fen konulari i¢inde 6nemli bir
boliimiinii olusturmasi nedeniyle bu konu se¢ilmistir.

Ogrencilerde var olan bu kavram yanilgilari kavram kargasasina ve Ogrenme giicliiklerinin
yasanmasina neden olmaktadir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve kavram biitiinliigiiniin
olusturulmasinda 6grencilerin eglenerek, aktif halde bir bilim insam gibi giinliik yasam olaylarini
inceleyerek kavramlar hakkinda bilgiyi elde etmelerine imkan saglayan GEMS yaklagiminin etkili
olacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle igerdigi matematik kavramlarindan dolayr GEMS etkinliklerine
uygun olmasi nedeniyle Kuvvet ve Siirtinme kavramlari etkinlikler hazirlanmak igin segilmistir.
Kuvvet ve Siirtinme kavramlarma yonelik GEMS etkinlikleri gelistirilirken Barber’in (2002)
kullandig1 adimlar ve GEMS yaklagimiin 6zellikleri dikkate alinmistir. Bu baglamda arastirmacilar
tarafindan karar verilen yedi adimdan olusan sistematik bir yol izlenmistir. Bu adimlar ve her bir
adimda neler yapildig1 asagidaki gibidir;

1. Baglam Olusturma: GEMS yaklasimi uygulanirken oncelikle etkinlikler gerceklestirilir.
Ogrenciler etkinlikler temelinde elde ettikleri verileri analiz ettikten sonra kavramlar &grencilere
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verilir. Ancak etkinliklere baslamadan once o6grencilerde merak duygusu olusturmak ve onlari
etkinlikleri gergeklestirmeye hazir hale getirmek amaciyla dgrencilere kavramlarla ilgili giinliik yasam
olaylarindan sorularla kiigiik bir tartisma yiiriitiiliir. Bu etkinlikte, 6grencileri “Kuvvet ve Siirtiinme”
kavramlarina yonlendirmek ve yapilacak olan etkinlikler hakkinda zihinlerinde kisa bir 6n bilgi
olusturmak amaciyla asagidaki tartigma sorulari olusturulmustur.

v' Hareket eden bir nesneyi nasil yavasglatirsiniz?

v" Onu yavaglatan nedir?

v" Duran bir nesneyi nasil hareket ettirirsiniz? Hareketin kaynagi nedir?

v" Hareket eden bir nesnenin yoniinii nasil degistirirsiniz? Yo6n degisikliginin kaynagi nedir?

v" Bu etki giinliik hayatta nerelerde goriiltir?

2. Girig Etkinliklerini Gergeklestirme: Bu asamada, Ogretilmek istenen kavramlar igin temel
olusturacak, 6grenciler tarafindan kolaylikla anlasilabilecek bir aktivite gerceklestirilir. Bu ¢calismada
gelistirilen GEMS yaklasimi girig etkinlikleri boliimiinde 6grencilerden fen kavrami olarak kuvvet ve
ozelliklerini, matematik kavrami olarak ise aritmetik ortalamanin nasil hesaplandigini 6grenmeleri
amaclanmistir. Bu amag i¢in gégiis yay1 germe caligmalarindan olusan aktiviteler hazirlanmistir. 5
kisilik gruplardan her bir 6grencinin bir gogiis yayin iicer kez germesi ve yaydaki uzama miktarlarini
not ederek aritmetik ortalamalarini hesaplamalari istenmektedir.

3. Giris Etkinligi Verilerini Diizenleme ve Analiz Etme: Bu adimin amaci dgrencilerde analiz etme
ve yorumlama becerilerini gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda giris etkinliklerinde elde edilen
veriler, 6grenciler tarafindan analiz edilir ve bir sonuca varilir. Analiz asamasinda ¢esitli grafikler ve
tablolarin olusturulmasindan ve hesaplamalarin yapilmasindan yararlanilir. Bunun i¢in 6grenciler giris
etkinliklerinde not tutmak amaciyla kullandiklar tablolar1 veya grafikleri kullanirlar. Bu ¢aligmada
gelistirilen etkinligin giris etkinligi verilerini diizenleme ve analiz etme agamasinda 5 6grencinin iiger
kez uyguladig1 kuvvetin aritmetik ortalamalarini hesaplamalar1 ve bu ortalamalara ait puanlar siitun
grafigine dokerek kuvvetin siddeti 6zelligini kavramlar1 amag¢lanmistir.

4. Etkinlikleri Cesitlendirme: Bu adimda, giris etkinlikleri adiminda yapilan etkinliklerin gelistirmesi
veya kavramla ilgili daha farkli etkinliklerin yapilmasiyla kavramlarin ozellikleri veya {ist
kavramlarin 6grenilmesi amaglanmaktadir. Bu ¢aligmada gelistirilen GEMS etkinliginin etkinlikleri
cesitlendirme adimida 7. sinif kazanimlarinda yer alan kuvvetin hareket, siirtiinme, hava direnci ve
su direnci etkilerine yonelikler etkinlikler hazirlanmistir. Bu etkinlikler hazirlanirken kuvvetin
durdurma etkisini kavratmak amaciyla siirtinme kuvvetinden faydalanarak farkli yiizeylerde
yuvarlanan topun duruncaya kadar gittigi maksimum mesafeden faydalamlmistir. Ogrencilerden fen
kavramlari olarak piiriizlii yiizeylerde topun daha az yol gitmesinden yola ¢ikarak siirtiinmenin fazla
oldugu yerlerde kuvvetin durdurma etkisinin fazla oldugu sonucuna ulasmalar1 amac¢lanmistir.
Matematik kavramlar1 olarak aritmetik ortalama ve uzunlugun 6l¢iilmesi becerilerinin kazanmalari
amaclanmistir. Cesitlendirmenin diger etkinliginde kuvvetin hareket ettirme etkisini kavratmak
amactyla roket balonlar etkinligi kullanilmistir. Bu etkinlikte matematik kavramlari olarak
ogrencilerden ¢emberin g¢evresini, capini ve buradan pi sayisini bulmalari amaglanmigtir. Kuvvetin
hava direnci etkisini kavratmak amaciyla parasiit ugurma etkinligi kullanilmistir. Bu etkinlikte farkli
biiytikliikteki parasiitlerin binadan farkli siirelerde indigini gérmeleri ve ylizey alani ile hava direnci
arasindaki iligkiyi kavramlart amaclanmigtir. Matematik kavramlar1 olarak dairenin alanmin
hesaplanmasi ve zamanin 6lgme becerilerini kazanmalar1 amaglanmigtir. Su direnci etkisini kavratmak
amactyla o6grencilerden ellerini kullanarak genis ve dar ylizey olusturup su i¢inde hareket ettirmeleri
ve kolay veya zor hareket etmeleri durumundan su direnci direncini kavramalari amaglanmaktadir.
Ogrenciler bu etkinlikte matematik kavramlari olarak nicel degil nitel veriler kullanacaklardir.

5. Verileri Diizenleme ve Yorumlama: Bu adimda ii¢lincli adimda oldugu gibi 6grencilerde analiz

etme ve yorumlama becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amag dogrultusunda etkinlikleri
cesitlendirme adiminda elde edilen veriler 6grenciler tarafindan analiz edilir ve bir sonuca varilir.
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Ucgiincii adimda oldugu gibi 6grencilerden dnceden hazirlanmus gizelgelere etkinlikleri cesitlendirme
adiminda kaydettigi verileri analiz ederek bir sonuca varmalari istenir.

6. Tartisma: Bu adimda 6gretmen, 6grencilerin verileri ve ¢izdikleri grafiklere yonelik sorular sorarak
bu sorulara iliskin 6grencilerin ortaya koydugu yorumlarin veya sonuglarin dogru olup olmadigini
anlamaya calisir. Bu adimda gergeklestirilecek olan tartigmalar 6grencilerin veri diizenlemelerine ve
ortaya koydugu sonuglara gore degisiklik gosterecektir. Bu adim o6gretmen deneyiminden de
etkileneceginden dolay1 tartismanin nasil yiiriitiilecegi 6gretmene birakilmustir.

7. Kavramlart Sunma: Bu adimda tartismada varilan sonuglar dikkate alinarak ulagilan kavramlar
Ozetlenir ve Ogrencilerin ulasamadig1 veya eksik kalan kavramlar1 6gretmen tarafindan tamamlanir.
Bu etkinlikte 6gretmen giris etkinligine bagli olarak kuvvetin uygulama noktasi, siddeti, yon ve
dogrultu o6zelliklerini 6grencilere verir. Cesitlendirilen etkinlikler ve yapilan tartigmalarla kuvvetin
hareket ettirme etkisi, sirtinme kuvvetinin durdurucu etkisi, hava direncinin ve su direncinin
yavaglatici etkisi bilgileri giinliik yagsamdan karsiliklarina yonelik bilgilerle 6grencilere verilir.

Ogretmen goriislerinin  alinmasi: Son olarak gelistirilen GEMS etkinliklerinin &grencilerin
ozelliklerine uyup uymadigi, tartigma ortaminin saglanip saglanamayacagi, Ogrenciye bilgiyi
buldurmak, kavram yanilgilarini ve 6grenme giigliiklerini ortadan kaldirmak i¢in yeterli olup olmadig:
gibi ozelliklerini belirlemek amaciyla Ogretmen goriisleri alinmustir. Ogretmenlerin  goriisleri
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra GEMS etkinliklerine son hali verilmistir.
Gelistirilen sokratik sorgulama etkinlikleri Ek-2’de verilmistir.

Veri Analizi

Yar1 yapilandirilmig goriisme verileri, inandiriciligl arttirmak amaciyla iki kodlayici tarafindan igerik
analizi teknigi kullanilarak analiz edilmis ve bulgular boliimiinde sunulmustur (Yildirim ve Simsek,
2011). Igerik analizi yapilirken 6ncelikle, 2 kodlayicinin bir araya gelmesiyle en fazla goriis bildiren
Ogretmene ait veriler arasindan anlamli veriler ayiklanarak kodlanmis ve kategorilere ayrilmustir.
Sonra, iki kodlayict ayr1 ayr diger 6gretmenlerin verilerini kodlayarak kategorilere ayirmistir. Daha
sonra, iki kodlayici tarafindan ayni sekilde ve farkli sekilde yapilan kodlamalar belirlenmistir. O1 ile
kodlanan 6gretmenin verileri birlikte analiz edildiginden dolayr O1 hari¢ tutuldugunda ayiklanan
anlamli ciimle olarak toplamda 6gretmenler 47 adet goriis belirtmistir. iki kodlayici bu goriislerin 42
tanesini ayni sekilde, 5 tanesini ise farkli sekilde kodlamistir. Kodlayicilarin kodlamalart arasindaki
uyumluluk katsayis1 Miles ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen (uyum saglanan kod sayis1 /
toplam kod sayisi) formiilii kullanilarak hesaplanmis ve =0,89 olarak bulunmustur. Son olarak,
kodlayicilar tarafindan farkli sekilde kodlanan goriisler kodlayicilarin bir araya gelerek fikir birligine
varmastyla yeniden kodlanmistir.

BULGULAR

Ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler, calismanin alt
problemleri dogrultusunda 6gretmenlerin GEMS yaklasiminin; uygulanabilirligine yonelik goriisleri,
ogrencilerin 6grenme ¢iktilar1 {izerine etkilerine yonelik goriisleri, uygulanmasi esnasinda
karsilasilabilecek giicliiklere yonelik goriisleri ve hazirlanan etkinlige yonelik goriisleri olmak iizere
dort baslik altinda sunulmustur.

GEMS Yaklasimimin Uygulanabilirligine Yonelik Goriisler
Fen bilimleri Ogretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen GEMS
yaklagiminin fen bilimleri dersinde uygulanmasina yonelik 6gretmen goriisleri Tablo 1’de verilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, GEMS yaklasiminin fen konularinda uygulanabilirligine yonelik olarak

uygulanabilir ve kismen uygulanabilir olmak {izere iki kategoride goriis belirtmistir. Fen bilimleri
ogretmenleri, uygulanabilir kategorisinde GEMS yaklagiminin fen konularina uygun olmasi nedeniyle
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uygulanabilir bir yaklagim oldugunu belirtmislerdir. Kismen uygulanabilir kategorisinde temel olarak
fizik ve bazi kimya konularmmda matematik kavramlarini igerdiginden dolayr uygun olarak
uygulanabilecegiyle birlikte matematik kavramlarini icermeyen 6zellikle biyolojinin bazi1 konularinda
uygulanamayacagini ifade etmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin GEMS yaklasiminin uygulanabilirligine yénelik goriisleri

Kategori Goriisler 01 02 03 04 05 06

GEMS yaklagiminin fen konularina yonelik uygun bir
yaklagim oldugunu diisiiniiyorum.

Tiim konularda uygulanamasa da ¢ogu konuda uygulanabilir. v
GEMS yaklagiminin i¢inde matematik oldugundan dolay1

biyoloji konularina degil de fizik ve kimya konularina uygun N v

oldugunu diisiiniiyorum

GEMS yaklagiminin fizik konularina daha ¢ok hitap ettigini
diistiniiyorum.

Kismen Eglenceli ve ilgi ¢ekici bir yaklagim olmasina ragmen bazi
uygulanabilir biyoloji konularina uygun degildir.

Biyoloji ve Kimyanin bazi konularinda matematik
olmadigindan dolay1 GEMS yaklagimini uygulamak uygun v
olmaz.

Fizik konularinda etkili olarak uygulanabileceginin fakat

biyolojinin birgok konusunda uygulanamayacagini N4
diisiiniiyorum.

Uygulanabilir v v N v

GEMS Yaklasimimin Ogrencilerin Ogrenme Ciktilar1 Uzerine Etkilerine Yonelik Goriisler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin GEMS yaklasiminin 6grencilerin 6grenme ciktilar iizerine etkilerine
yonelik basari, ilgi, kalicilik ve {ist diizey diisiinme becerilerini arttirma olmak iizere dort kategoride
goris belirtmislerdir. Bu kategoriler altinda 6gretmenlerin gortisleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin GEMS yaklasiminin dgrencilerin 6grenme giktilari {izerine etkilerine yénelik
gortsleri

Kategori Goriisler 01 02 03 04 05 06

Ogrenmeyi kolaylastirir v v v
Bagariy1 arttirir . s P

Ciinkii yaparak ve yasayarak 6grenmeyi saglar. N4 v N4
. .4 5 ve 6 smiflarda 6grenci dikkatini daha ¢ok ¢eker N N4 N4
Ilgiyi arttirir. e

Tasarim yaptiklarindan dolayi ilgisini ¢eker. v

Eglenceli etkinliklerle yaparak yasayarak 6grendikleri

v

Kalicilik artar kalic1 olur.

Cocuklar kendi yaptiklar1 ve gordiiklerini unutmazlar. N4 N4
Ust diizey diisiinme Problem ¢6zme becerisi geligir v

becerilerini arttirir

Ogretmenler GEMS yaklagiminin fen bilimleri derslerinde uygulanmasi durumunda dgrencilerinin
akademik basarilarini, derse olan ilgilerini, 6grenilenlerin kaliciligin1 ve problemler ¢6zme becerileri
yoniinden iist diizey diisinme becerilerini arttiracagmni ifade etmislerdir. Ogretmenler, GEMS
yaklasimmin 6grenmeyi kolaylastirmas1 ve yaparak yasayarak Ogrenmeyi saglamasi nedeniyle
ogrencilerin akademik basarinin arttiracagini ifade etmistir. Buna baglh olarak kendileri yaptiklari,
gordiikleri ve eglenceli etkinlikler gerceklestireceklerinden dolayr 6grenilenlerin  kaliciligimin
artacagini ifade etmislerdir. Ozellikle 5 ve 6. sinif 6grencilerinin dikkatini ¢ekmesi ve dgrencilerin
tasarim yapacak olmasi nedeniyle etkinliklerin 6grencilerin ilgilerini ¢ekecegini ifade etmistir. Ayrica
etkinliklerde bir 6zelligi etkileyen degiskenler iizerine etkinliklerin yiiriitiilmesi nedeniyle 6grencilerin
problem ¢dzme becerilerinin artacagini ifade etmislerdir.
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GEMS Yaklasimimin Uygulanmasinda Karsilasilabilecek Giigliiklere Yonelik Goriisler

Fen bilimleri 6gretmenleri GEMS yaklasimi etkinliklerinin uygulanmasi esnasinda karsilagilabilecek
giicliiklere yonelik olarak dersin akisinin bozulmasi, zaman sinirliligi, sinif mevcudu, malzeme ve
ortam eksikligi ve diger kategorilerinde goriis belirtmislerdir. Bu kategoriler altinda 6gretmenlerin
goriisleri Tablo 3’°te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin GEMS yaklasiminin uygulanmasi esnasinda karsilasilabilecek giigliiklere
yonelik goriisleri

Kategori Gériisler 01 02 03 064 05 06
Etkinlikler kisminda &grenciler dersin konusundan kopup v

Dersin akist kendini oyuna verebilirler.

bozulabilir Kiigiik simiflar igin iyi olabilir ancak sinav telagindaki iist v v
smiflar sinav odakli ¢aligiyor.
Etkinlikleri gergeklestirip, verileri analiz etmek ve V4 v V4 N4
kavramlar1 vermek zaman alir.

Zaman simirlilig 5 ve 6. siiflarda proble.m olmaz ancak 7 ve 8. smiflarda v v
konular fazla oldugu igin zaman problemi daha ¢ok olur.
Miifredat yogun ve fen dersine ayrilan siire sinirlt N4 v v
oldugundan bu etkinlikler de yapilirsa siire yetismez.

Ogrenci sayis1 Ogrenci say1si fazla olan simiflarda sinifa hakim olmak v v
zorlagir.

Malzeme ve Gerekli deney malzemelerini bulmak zor olabilir. J

ortam eksikligi Laboratuvar ve malzeme eksikligi uygulama yapmay1 v v
olumsuz etkiler.

Diger Olumsuz yonlerini gérmedim. v

Ogretmenler, dgrencilerin etkinliklere ¢cok fazla yogunlasmalari ve 8. smif 6grencilerinin sinav telas
icinde olmalar1 nedeniyle etkinliklerin ger¢eklesmesi esnasinda dersin akiginin bozulabilecegini ifade
etmislerdir. Ogretmenler hem etkinlikleri gergeklestirme hem verileri analiz etme hem de kavramlarin
verilmesinin zaman alacagini, bununla birlikte 5 ve 6. siniflarda miifredatta yer alan konular biraz
daha az olsa da 7 ve 8. sinif miifredatinda yer alan konular1 fazla ve yogun olmasi nedeniyle GEMS
etkinliklerinin uygulanmasinin zaman alacagini ifade etmislerdir. Yine sinif mevcudunun fazla oldugu
siniflarda sinif hakimiyetinin zorlagsacagin1 ifade etmislerdir. Ayrica okullarda laboratuvar
olmamasinin ve gerekli malzemelerin temin edilememesinden dolay1 giicliiklerin yasanabilecegini
ifade etmislerdir.

GEMS Yaklasimina Dayah Hazirlanan Etkinliklere Yonelik Goriisler

Aragtirmacilar tarafindan “Kuvvet ve Siirtiinme” kavramlarma yonelik olarak hazirlanan GEMS
yaklasimi etkinligi hakkinda Ogretmen goriisleri kazanimlarla iligki diizeyi, kapsam yeterliligi,
kavramlarin verilis sistematigi, etkinliklerin uygulanabilirligi ve yapilan etkinliklerin konu
kavramlarina uygunlugu maddelerine gore degerlendirilmistir. Ogretmenlerden her bir maddeye 1 ile
3 arasinda puan vermeleri istenmistir. Ogretmenlerin her bir etkinlige yonelik puanlamalar1 Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Ogretmenlerin “Kuvvet ve Siirtinme” kavramlarina yonelik hazirlanan gems yaklagimi etkinligi
hakkindaki goriisleri

Goriisler 01 02 03 04 05 06

Kazanimlarla iliski diizeyi

Kapsam yeterliligi

Kavramlarin verilis sistematiginin yeterliligi
Etkinliklerin uygulanabilirligi

Etkinliklerin konu kavramlarina uygunlugu

WWwwN
WWwww
WWwwN
WWwwN
WWwwww
WWwww
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Fen bilimleri O6gretmenleri etkinliklerin kazanimlarla iliski diizeyinin iyi, kapsam yeterliliginin
yiiksek, kavramlarm verilis sistematiginin yliksek, etkinliklerin uygulanabilirliginin yliksek ve
etkinliklerin konu kavramlarina uygunlugunun yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte
Ogretmenler kuvvet konusunun matematik ve fen kavramlarinin birlikte icermesi nedeniyle kuvvet
konusuna olduk¢a uygun oldugunu ve etkinliklerin matematik ve fen kavramlarmi uygun sekilde
verdigini ifade etmislerdir. Ayrica Ogretmenlerden bazilari GEMS etkinliklerinde yer alan fen
kavramlarinin = 7. simif kazanimlarina uygun oldugunu ancak diger simif diizeylerinde
uygulanamayacagini ifade etmislerdir. Bununla birlikte etkinliklerin 7 sinif 6grenci diizeyine uygun
ve uygulanabilir oldugunu ifade etmislerdir.

TARTISMA

GEMS yaklasimina dayali gelistirilen etkinlikler hakkinda 6gretmenlerin goriislerini incelemeyi
amaclayan bu calismada Ogretmenlerin gelistirilen etkinliklerin uygulanabilir, yaklasimin ise fen
bilimleri derslerinin bazi konularinda olmak {izere kismen uygulanabilir oldugunu, 6grencilerin
ogrenme ciktilarina olumlu katkilarinin olacagini, zaman, malzeme ve okul ortamindan kaynaklanan
nedenlerden dolayr wuygulanirken baz1 giiclikklerin yaganabilecegi gorislerine ulasilmistir.
Ogretmenlerin  biyoloji konularmin matematik kavramlarini  icermemesi nedeniyle GEMS
yaklasimmin bu konularda uygulanamayacagini, kimya ve Ozellikle fizik konularinda matematik
kavramlarimin fazla olmasi nedeniyle ise daha kolay uygulanabilecegi goriisleri GEMS yaklagiminin
fen derslerinde uygulanabilir bir yaklasim oldugunu ortaya koymaktadir. Ceylan ve dig. (2016)
caligmasinda ulastiklar1  68retmen adaylarinin  fen bilimleri dersinin  bir¢ok konusunda
uygulanabilecegi goriisleri de yaklagimin uygulanabilir bir yaklasim oldugunu desteklemektedir.
Ancak 6gretmenlerin goriislerinden de anlasilacag: tizere GEMS yaklasimini fen derslerinde etkili bir
sekilde uygulayabilmek i¢in konu se¢imine dikkat edilmelidir.

Ogretmenlerin GEMS yaklasimina dayali dersler islendiginde &grencilerin bagari, ilgi, kalicilik ve
problem ¢6zme becerilerinin artacagina yonelik ifadeleri yaklasimin ulusal ve uluslararasi alanda fen
ve matematik bagaris1 ortalamanin altinda olan dgrencilerin basarilariyla iligkili olan bu degiskenlerin
(House, 2000; Shen, 2002; Shen ve Pedula, 2000) artmasiyla basariya dogrudan etki edecegini
gostermektedir. Ogretmenlerin yaparak yasayarak ogrenme ve tasarimlarin yapilmasi dgrencilerin
ilgilerini cekecek ve eglenerek Ogrenmelerini saglayacak seklindeki ifadeleri GEMS yaklasiminin
temel amacii olusturan eglenerek ve yaparak-yasayarak Ogrenme ilkesine uygun oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular hem 6gretmenlerin GEMS yaklasimini anladiklarini hem de gelistirilen
etkinligin GEMS yaklagimima uygun oldugunu goéstermektedir. Diger taraftan GEMS yaklasiminin
Ogrencilerin dersi sevmeleri ve basarilarini artirmalari i¢in uygun bir yaklagim oldugunu da ortaya
koymaktadir (Barret ve dig., 1999). GEMS etkinliklerinin 6zellikleri ve 0gretmen goriisleri dikkate
alindiginda GEMS yaklasiminin 6grencilerinin 6grenme ¢iktilarina olumlu katkilar saglamasinin
nedenleri yaklasimin 6grencilere eglenceli etkinlikler sunmasi, yaparak yasayarak Ogrenmelerine
firsat saglamasi ve Ogrencilere bir seyleri kesfettirme Ozelliklerine sahip olmasidir. Bu nedenleri
GEMS yaklasimi etkinlikleriyle 6grencilerin eglenerek daha iyi 6grendiklerini, 6grenilenlerin kalici
oldugunu ortaya koyan caligma sonuclar1 desteklemektedir (Ceylan ve dig., 2016; Celik ve Tekbryik,
2016; Saglam, 2012; Unal ve Saglam, 2018). Ayn1 zamanda fen bilimleri dersi 6gretim programinda
da aragtirma temelli yaklagimlarin temel alinmasi GEMS yaklagimi etkinliklerinin de dgrencilerin
bilgiyi kesfetmelerine imkan saglamasi1 ve 6grencilerin 6grenme ¢iktilarina olumlu katkilart nedeniyle
Ogretmenlerin yaklagimin uygulanabilir oldugu diisiincesi desteklenmektedir.

Ogretmenlerin  goriisleri GEMS  yaklasimmin &grencilerin  6grenme ¢iktilar1 {izerine olumlu
katkilarinin yani sira uygulanmasi siirecinde dersin akisinin bozulmasi, zaman smirhiligl, sinif
mevcudunun fazla olmasi, malzeme ve ortam eksiklikleri nedenlerinden dolay1r uygulamada
sikintilarin olabilecegini ortaya koymustur. Ancak bu sinirliliklardan dersin akiginin bozulmasimin
nedeni olarak etkinliklerin 6grenciler tarafindan oyun olarak algilanmasi ve 8. siniflarin liselere giris
smav1 telagesinin gosterilmesi, zaman sikintisinin fen bilimleri 6gretim programinin yogun olmasi,
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siniff mevcudu ve malzeme-ortam eksikliginden kaynaklanmasi bu smirliliklarin - GEMS
yaklasimidan degil daha ¢ok dissal faktor diyebilecegimiz ve tiim 6grenci merkezli yaklagimlar i¢in
ortak olan faktorlerden kaynaklandigimi ortaya koymaktadir. GEMS yaklasiminin sahip oldugu
Ozelliklerden kaynaklanan tek neden GEMS etkinliklerinin gerceklestirilmesi, verilerin analiz
edilmesi ve kavramlarin tartigilmasi ve sunulmasi gibi adimlarin fazla olmasi nedeniyle zaman almasi
siirlihigidir. GEMS yaklasiminin dogasinda disiplinler arasi iliski kurularak fen ve matematik
kavramlarinin birlikte verilmesi yer almaktadir (Barber, 1998). Bu durum kavramlar iligkili de olsa
ogrencilere verilecek olan kavram sayisinin artmasina dolayisiyla ihtiya¢ duyulan zaman diliminin
artmasina neden olmaktadir. Bu baglam 6gretmenlerin etkinliklerin fazla zaman alacagi gorislerini
desteklemekle birlikte 6grencilere verilecek kavram saymin artmasi nedeniyle fazla zamanin gerekli
oldugunu da gostermektedir.

Ogretmenlerin  ifadelerinden GEMS yaklasimma dayali hazirlanan “Kuvvet ve Siirtiinme”
etkinliklerinin kazanimlarla iliski diizeyi olarak 7. sinif fen kazanimlari ile iligkili oldugunu, kuvvet ve
stirtiinme kavramlarin1 6gretmek i¢in kapsam olarak yeterli oldugunu, kavramlarin sistematik olarak
verildigi ve uygulanabilir gordiikleri anlagilmigtir. Aragtirmacilar tarafindan etkinlikler gelistirilirken
ogrenci ve konu oOzelliklerinin dikkate almmas1 kapsam ve uygulanabilirlik olgiitlerinin ytiksek
olmasina neden olmustur. Diger taraftan gelistirilen GEMS etkinligi 7 sinif 6grencilerine hitap edecek
sekilde hazirlandigindan dolay1 6gretim programinda bu siniflara hitap eden kazanimlari igermesine
dikkat edilmistir. GEMS yaklasimi 6grencilerin eglenerek ve bilim insani gibi diislinerek kavramlar
kesfetmelerini amagladigindan dolay1 (Barrett ve dig., 1999) belli bir siniftan daha ¢ok belli yas
grubuna hitap eden GEMS etkinliklerinin gelistirilmesi tercih edilmektedir. Kuvvet ve Siirtiinme
etkinliklerinin uygulanabilir, kapsamli goriilmesinin diger bir nedeni de bu kavramlarin matematik
kavramlarini da icermesinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii GEMS yaklasimi etkinliklerinde matematik
ve fen uygulamalari bir aradadir. Boylece GEMS yaklasimini bu kavramlara uygulamak hem kolay
olacak hem de Ogrenciler tarafindan anlagilmasi zor olmayacaktir. Yapilan goriismeler sonrasinda
ogretmenler tarafindan dile getirilen bu diislinceler GEMS yaklagimi etkinliklerinin uygunlugunu
desteklemistir.
SONUC ve ONERILER

Bu calismada elde edilen bulgulara dayali yapilan tartigmalar dikkate alindiginda GEMS yaklasimi
etkinliklerinin yeterli oldugu ve yaklagimin fen bilimleri derslerinde uygulanabilir bir yontem oldugu
ve uygulandiginda 6grencilerin ilgi, tutum, basar1 ve kalicilik ve problem g¢ézme gibi Ggrenme
ciktilarima olumlu katliklarinin olacagi sonucuna ulagilmistir. Calismada ortaya c¢ikan bu sonuglar
temelinde yaklasimi derslerinde uygulayacak ogretmenlere ve yontemle ilgili akademik c¢alisma
yapacak olan aragtirmacilara asagidaki oneriler sunulmaktadir.

v" GEMS yaklagiminin fazla bilinen ve kullanilan bir yaklasim olmamasina ragmen 6grenme

ciktilarina olumlu katkilarinin olmasi nedeniyle gerek egitim fakiiltelerinde Ogretim
yontemleri derslerinde gerekse hizmet i¢i kurslarda yaklagimin tanitilmasi ve 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin kullanmaya tesvik edilmesi onerilmektedir.

v Giinlimiiz 6gretim programlarinda kesfetmeye, arastirma sorgulamaya dayali yontemlerin
Onerilmesi ve Ogrenilen bilgilerin disiplinler arasi iliskisinin kurulmasi1 amaglanmasi ve
GEMS yaklagiminin bu amaglara hizmet edecek nitelikte uygulanabilir bir yaklasim
olmas1 nedeniyle fen bilimleri derslerinde uygulanmasi 6nerilmektedir.

v Okulun sahip oldugu olanaklarin ve malzemelerin GEMS yaklagimi etkinliklerinin etkili
bir sekilde uygulanmasini etkilediginden dolay1 etkinlikler gerceklestirilmeden Once
olanaklar mutlaka gézden gegirilmeli ve varsa eksiklikler giderilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Mathematics and science lessons, which contain information that people use in all areas of their lives
and may need in the professional field, often appear as a complex, feared lesson that is difficult to
understand in schools. This situation indirectly causes an increase in the number of students who have
developed a negative attitude for mathematics and science courses. These indicators reveal that
student-centered approaches in which students will actively participate and discover knowledge are
needed to increase success in mathematics and science lessons. One of the student-centered
approaches aimed students to discover information is the GEMS (Great Explorations in Math and
Science) approach. The GEMS approach is a set of flexible activities that will excite students and
bring effective science and math activities to the classroom. This study aims to determine teachers'
opinions on implementation of developed GEMS activities about “Force and Friction” for 7™ grade.
This study is a phenomenology study because it aims to determine the opinions of science teachers
about the GEMS Approach activities based on their experiences. This study was carried out with 6 (4
females, 2 males) science teachers working in 2 different secondary schools in Amasya city. The
teachers participating in the study have an average of 22 years of professional experience. The data of
the study were collected through semi-structured interviews after teachers were informed about the
approach and allowed to examine the activities. The obtained data were analyzed using the content
analysis method. GEMS activities have been developed by following a systematic way consisting of
seven steps. The first step is creating context that before starting the activities a small discussion is
held with the questions from the daily life events related to the concepts in order to create a sense of
curiosity for the students and to prepare them for the activities. The second step is conducting the
entrance activity that an activity that can be easily understood by the students is carried out to form
the basis for the concepts to be taught. The third step is analyzing the entrance activity results that the
data obtained in the entrance activities are analyzed by the students and a conclusion is reached. The
purpose of this step is to improve students' analysis and interpretation skills. The fourth step is
diversifying activities that it is aimed to learn the properties of the concepts or the top concepts by
developing the activities performed in the entrance activities step or doing different related activities.
The fifth step is analyzing the diversifying activities results that the data obtained are analyzed by the
students. The sixth step is discussion that the teacher tries to understand whether the students'
comments or results are correct asking questions about the students' data and the graphics they draw.
The seventh step is presenting concepts that the reached concepts are summarized and the concepts
that students cannot reach, or miss are completed by the teacher considering the results of the
discussion. Teachers stated that the developed activities in this study and the GEMS approach can be
applied in science classes because it is effective to increase students’ attitude and their problem-
solving skills, permanent learning, providing learning with fun, learning by doing and living, also the
GEMS approach is easier to apply due to the high mathematics concepts in chemistry and especially
physics, but it cannot be applied in biology because of not including math concepts. Considering the
features of the GEMS activities and the opinions of the teachers, the reasons why the GEMS approach
contributes positively to the learning outcomes of the students are that the approach provides students
fun activities, and opportunity to learn by living and to discover something. These reasons are
supported by the results of the study, which shows that students learn better by having fun with the
GEMS approach activities and what is learned is permanent. At the same time, the teachers' opinion
that approach is feasible is supported based on research-based approaches in the science curriculum,
the GEMS approach activities also allow students to discover information and contribute positively to
students' learning outcomes. Teachers, also, stated that there would be some deficiencies such as
disruption of course flow, time limitation, high number of students in the classroom, lack of material
and media while applying the GEMS approach. However, it is understood that these limitations are
not caused by the GEMS approach, but rather by external factors and common factors for all student-
centered approaches. The only limitation resulting from the features of the GEMS approach is that it
takes too much time due to the sections of performing, analyzing data and discussing and presenting
concepts. Considering the findings of this study and discussions, it was concluded that the GEMS
approach is a feasible method in science lessons and that, when applied, students will have positive
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contributions to learning outcomes. For this reason, it is recommended to introduce the approach and
encourage teachers and pre-service teachers to use both in teaching methods courses in education
faculties and in-service courses.

Ek 1: Miilakat Sorularn
1. GEMS yaklagimmin fen konularina yonelik uygulanabilir bir yaklagim oldugunu diisiiniiyor

musunuz?
2. GEMS yaklagimina uygun ders sunabileceginizi diisiiniiyor musunuz? Neden?

w

GEMS yaklagiminin mevcut dgretim programima uygun oldugunu diistiniiyor musunuz? Neden?

&

Ogrenme dgretme siirecinde GEMS yaklasimina gore konu uygulandiginda 6grenci basarisina
etkisi nasil olur? Ag¢iklaymiz?

Incelenen etkinliklerde GEMS yaklasiminin olumsuz yénlerini gérdiiniiz mii? Nelerdir?

GEMS yaklagiminin kapsaminda gerceklestirilen derslerde zaman problemi olur mu?

GEMS yaklasimi her konuda uygulanabilir mi? Neden?

7 sinif ‘Kuvvet ve Siirtinme’ kavramlarina yonelik hazirlanan etkinliklerin igerigini ve uygulanis

O No O

seklini nasil buldunuz?

Ek 2: GEMS Yaklasimina Dayal “Kuvvet ve Siirtiinme” Etkinlikleri

Kavramlar:
Fen: Kuvvet ve 6zellikleri, kuvvetin 6lclilmesi, siirtiinme kuvveti, hava direnci, su direnci.
Matematik: Aritmetik ortalama, gember, ¢emberin gevresi, daire, dairenin alani, ¢ap, yari ¢ap, T
sayisl.
Bilimsel Siire¢ Becerileri: Olgme, grafik olusturma, verileri analiz etme, yorumlama, deney
tasarlama, degiskenleri belirleme.

ON HAZIRLIK

Etkinliklere baslamadan ogretmen smif S5’er kisilik gruplara ayirir. Ders Oncesinde asagidaki
malzemeleri getirterek hazirliklari yapar.

Her grup i¢in asagidaki malzemelerden birer takim temin edilmelidir.

1. | Gogiis yayi 5. | 5 m hafifip 9. | 5 adet pipet

2. | Tenis topu 6. | Serit metre 10. | Makas

3. | 5’er adet balon 7. | 5 m ¢amasir ipi 11. | Genisge bir legen

4. | 2 m? naylon 8. | izole bant 12. | Kronometre
DERSIN ISLENISI

Birinci Adim: Baglam Olusturma
Asagidaki sorular 6grencilere sorularak kuvvet kavrami hakkinda merak duygularinin olugmasi ve
etkinlikleri gergeklestirmeye hazir hale gelmeleri saglanir.
v' Hareket eden bir nesneyi nasil yavaglatirsiniz?
Onu yavaglatan nedir?
Duran bir nesneyi nasil hareket ettirirsiniz? Hareketin kaynagi nedir?

ASRNEN

Hareket eden bir nesnenin yoniinii nasil degistirirsiniz? Yon degisikliginin kaynagi nedir?
ikinci Adim: Girig Etkinligini Gerceklestirme

Ogrenci}prden bir ucu sabitlenebilen bir gogiis yayim bir yere sabitlemeleri
f;b istenir. Ogrenciler miimkiin oldugu kadar fazla kuvvet uygulayarak yay1 ¢ekerler

/ ’ ve yayda olusan uzama miktar1 dlgiilerek not edilir. Oncelikle gruptaki bir dgrenci
bu iglemi 3 kere tekrar eder. Daha sonra gruptaki diger 6grenciler sirayla 3’er kez
6( cekerek uzama miktarlarini not ederler.
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Uciincii Adim: Girig Etkinligi Verilerini Diizenleme ve Analiz Etme

Ogrenciler gerceklestirdikleri giris etkinligi sonucunda elde ettikleri verilerin aritmetik ortalamalarini
hesaplarlar. Ogretmen aritmetik ortalamanin nasil hesaplandigini agiklar. Sonra bu verilerin siitun
grafigini olustururlar.

Yayda Olusan Uzama Miktari

Swra | Ogrencinin Adi Soyad 1. Cekme 2. Cekme 3. Cekme | Aritmetik Ortalama

OB wiNE

Dordiinciit Adim: Etkinlikleri Cesitlendirme

Kuvvetin Harekete Etkisi: Ogrencilerle balonu kim daha uzaga
gonderecek oyunu oynanir. Ayni1 grupta bulunan 6grencilerden
' ‘ camagir ipine pipet gegirmeleri ve ipi miimkiin oldugu kadar
4 . uzun olacak sekilde iki ucunu ipi gerdirerek baglamalari istenir.
l Ardindan birer tane balonu farkli biyiikliiklerde sisirmeleri
-

istenir. Sonra balonun sgisme miktarint sisirdikleri balonun
cevresini ve ¢apini Olgerek belirlemeleri ve not etmeleri istenir.

Balonun ¢evresini 6lgerken boyali bir kalemle balonun ortasinda bir baslangi¢ noktasi belirlenir. Serit
metre baslangic noktasindan baglanarak balona dolandirilir ve tekrar baslangi¢c noktasina geldiginde
metredeki deger okunur. Cap1 bulunurken balonun ¢evre uzunlugunun yarisi alinir balona ayni sekilde
dolanir ancak ¢evre uzunlugunun yarisinin geldigi nokta isaretlenir. Daha sonra dik bir sekilde beyaz
kagit tlizerinde tutularak isaretlenen noktalarm izdiisimii alinir. Bu iki nokta arasindaki mesafe gap
uzunlugunu verir.

Ogrenciler, cap ve cevre uzunlugu belirlenen balonlar1 bir bant ile ipe gegmis pipete sabitlerler. Sonra
balonun agzini agarak balonu serbest birakirlar. Balonun gittigi uzaklig1 6lgerek not ederler.

Siirtiinme Etkisi: Ogrencilerden bir tenis topunu beton zemin, toprak zemin ve ¢imli
zemin olmak tizere farkli yiizeylerde miimkiin oldugu kadar aynm kuvveti uygulayarak
yerde 3’er kez yuvarlamalari istenir. Her bir zeminde topun gittigi maksimum uzaklik
Olgiilerek not edilir.

Hava Direnci: Ogrencilerden daire seklinde cesitli biiyiiklerde

parasiitler yapmalar1 istenir. Parasiitlerin biiyiikliikleri dairenin alanmin
hesaplanmasindan yola ¢ikilarak hesaplanir ve not edilir. Sonra
ogrencilerden bazilar1 okulun en st katindan parasiitleri ayn1 anda birakirlar.
Bu arada diger 6grenciler agagida durarak parasiitlerin yere diisme siirelerini
Olger ve not ederler.

Su Direnci: Ogrencilerden bir legenin igine su

doldurmalar istenir. Sonra el parmaklarini birlestirerek 6nce dik olacak

sekilde ellerini legendeki suyun ylizeyinden asagi yukart dogru hareket

ettirmeleri istenir. Sonra O&grencilerden ellerini yatay olacak sekilde

tutmalar1 ve su ylizeyinden asagi yukari dogru hareket ettirmeleri istenir.

Daha sonra Ogrencilerden parmaklarmi agmalart ve sekildeki gibi bir

naylon baglamalari istenir. Yine 6nceki gibi ellerini su yiizeyinden asagi 5

yukart dogru hareket ettirmeleri istenir. Hangisinde kolay hangisinde zor

hareket ettirdiklerini not etmeleri istenir.
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Besinci Adim: Verileri Diizenleme ve Yorumlama

Dordiincti adimda gergeklestirilen etkinliklerin verileri 6grenciler tarafindan asagidaki cizelgeler
kullanilarak not edilir. Sonra gerekli islemler yapilarak grafikler olusturulur ve yorumlanir. Bu adimin
amaci dgrencilerde verileri analiz etme ve yorumlama becerisi kazandirmaktir.

Kuvvetin Harekete Etkisi

) Balonun Balonun Balonun Hesaplanan 7t savisi
Sira | Ogrencinin Ad1 Soyadi cevre cap gittigi ( evr[e)/ ap) y
uzunlugu uzunlugu uzakhk § sap
1.
2.
3.
4,
5.
Siirtiinme Etkisi
Beton Zemin Toprak Zemin | Cim Zemin
X @
.. = £
Sira | Ogrencinin Ad1 Soyadi E E E g E E E g E g (_‘g
T | |2 | |2 |< |<|q|< £ £
- N ™ — o~ ™ | N[ ™ <O
1.
2.
3.
4.
5.
Hava Direnci
Sira | Ogrencinin Adi Soyadi Parasiitiin Alani Parasiitlerin Diisme Siiresi
1.
2.
3.
4.
5.
Su Direnci
Hareketin Kolay, Orta veya Zor Olma Durumu
Swra | Ogrencinin Adi Soyad El Dik El Yatay zz:lr(n aklar Aritmetik Ortalama
1.
2.
3.
4.
5.

Altinc1 Adim: Tartisma
Ogretmen, 6grencilerin verileri ve ¢izdikleri grafiklere yonelik sorular sorarak bu sorulara iligkin

Ogrencilerin ortaya koydugu yorumlarin dogru olup olmadigini anlamaya ¢alisir.

Yedinci Adim: Kavramlar: Sunma

Ogretmen giris etkinligine bagli olarak kuvvetin uygulama noktasi, siddeti, yén ve dogrultu
ozelliklerini 6grencilere verir. Cesitlendirilen etkinlikler ve yapilan tartismalarla kuvvetin etkileri ile
giinliik yasamdan karsihiklarna yénelik bilgiler sunar. Ornegin; deniz altilarin, ucaklarin ve
araglarinin 6n kisimlarinin sivri olmasinin nedeni hava ve su direncini azaltarak daha az kuvvetle
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daha hizli hareket etmesini saglamaktir. Kisin buzlu yollarda araglari tekerlerine zincir takilmasinin
nedeni siirtlinme kuvvetini arttirarak kaymasini engellemektir.
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