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OZET

Bu caligmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilar1 ile Fen’e
yonelik tutumlari arasindaki iliskiyi incelemek olarak belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2011-2012 akademik
yilinda Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda &grenim géren 159
6gretmen aday1 olusturmustur. Arastirmada, Caymaz (2008) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Okuryazarhigma Iliskin
Oz Yeterlik Algis1 Olcegi” ile Benli (2010) tarafindan gelistirilen “Fen’e Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmigtir. Verilerin
analizinde, bagimsiz 6rneklemler igin t-testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), tukey testi ve korelasyon analizinden
yararlanilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin Fen ve Teknoloji okuryazarligma iliskin 6z yeterlik algi diizeylerinin
“oldukea yeterli” diizeyde oldugu bulunmustur. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina
iliskin 6z yeterlik algilarinin bazi degiskenler agisindan anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligi 6z yeterlik algist puanlari ile Fen’e Yonelik Tutumlar: arasinda
orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Sézciikler: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Fen ve Teknoloji Okuryazarligma iliskin Oz Yeterlik Algisi, Fen’e
Yonelik Tutum

ABSTRACT

The aims of the study are to determine the self-efficacy perceptions of the science teachers’ regarding the science and
technology literacy, to analyse it based on different variables and to investigate the potential correlation between their self-
efficacy perception and attitude towards science. The participants of the study are 159 prospective teachers attending Adnan
Menderes University during the academic year 2010-2011. Self-efficacy and attitudes of the participants were determined
through the use of the self-efficacy scale developed by Caymaz (2008) and the attitude scale developed by Benli (2010),
respectively. Data were analysed through descriptive statistics. In addition, for the independent samples, t-tests, ANOVA, the
Tukey test and correlational analysis were employed. In short, the participants’ self-efficacy perception is positive and
satisfactorily high. Some of the factors are found to have significant effect on their self-efficacy perceptions. The correlation
between their self-efficacy perception and attitude towards science is found to be moderate, positive and significant
Keywords: Science Teachers’, Self Efficacy Perceptions Towards Science and Technology Literacy, Attitude Towards
Science

GIRIS

Teknoloji ve bilimin hizla ilerledigi son yillarda iilkeler i¢in Fen ve Teknoloji derslerine verilen 6nem
artmakta, bununla birlikte uygulanan 6gretim programlarinin ¢agin sartlara uygun olmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle iilkemizde 2004 yilinda fen bilgisi 6gretimi programinda kokli bir
degisiklige gidilmistir. Ulkeler programlarim hazirlarken kiiresellesme ve hizli bilimsel ve teknolojik

' Bu ¢alisma, 27-30 Haziran 2012 tarihinde Nigde Universitesi tarafindan diizenlenen, X. Ulusal Fen Bilimleri
ve Matematik Egitimi Kongresi’nde sunulan s6zlii bildirinin gelistirilmis seklidir.
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geligsmeleri dikkate alarak, giiclii bir gelecek olusturmak icin her bireyin Fen ve Teknoloji okuryazar
olarak yetismesini éngormiislerdir. Bu nedenle {ilkemizdeki Fen ve Teknoloji 6gretim programi da
“Bireysel farkliliklari ne olursa olsun biitiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazar1” olarak
yetismesini amag¢lamistir (MEB, 2006).

Abd-El-Khalick vd. (1998)’ne gore, Fen ve Teknoloji okuryazari olan birey, Fen ve Teknoloji
baglaminda bilimsel bilgi, kavram, yasa ve siirecleri kullanarak bilingli kararlar verebilen birey olarak
tammmlanmaktadir. Benzer sekilde, Fen ve teknoloji okuryazar1 bireyler bilgiye ulagsmada ve bilgiyi
kullanmada, problemleri ¢6zmede, Fen ve Teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olas1 riskleri, yararlar
ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi {iretmede daha etkin bireyler olarak
tanmimlanmistir (MEB, 2006:5).

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari bireyler olarak yetismeleri igin gereken bilgi, beceri, tutum,
anlayis ve degerleri gelistirebilmelerini etkileyecek Onemli faktorlerden biri 6gretmendir. Bir
Ogretmenin egitimde istenilen basartyr yakalamasi ic¢in, bunu yapabilecegine iliskin inanca sahip
olmas1 gerekmektedir. Bu inanglarin hangi diizeyde olduguna ise, 6z yeterlik algisina bakilarak karar
verilebilir.

Bireylerin 6grenmede motive olmalarimi ve kendilerine glivenmelerini saglayan etkenlerden biri 6z-
yeterliktir. Sosyal Biligsel Kuramin onemli degiskenlerinden biri olan &z-yeterlik algis1 Bandura
tarafindan “Bireyin, belli bir performansi gostermek i¢in gerekli etkinlikleri organize edip, yerine
getirme kapasitesi hakkinda kendine iliskin yargisi" olarak tamimlanmistir (Bandura, 1986; Akt:
Gilten, Poyraz ve Soytiirk, 2012). Siegle (2000) ise 6z yeterligi “bir kisinin bir isi yapabilecegine
iliskin yargis1” olarak tammmlamustir. Oz yeterlik, bireyin farkli durumlarla bas etme, belli bir etkinligi
basarma yetenegine, kapasitesine iliskin kendini algilayisidir, inancidir, kendi yargisidir (Senemoglu
2005).

Fen ve Teknoloji Okuryazarhigma Iliskin Oz Yeterlik Algisi, Caymaz (2008) tarafindan “Bireyin, fen
ve teknoloji ile ilgili gerekli beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilere sahip olus diizeyleri hakkindaki
algilar1” olarak tanimlamistir. Bandura yaptig1 ¢alismalarda 6z yeterlik algisinin davraniglarla birlikte
giidiilemeyi ve basariy1 etkiledigini ortaya koymustur (Henson 2001). Tschannen-Moran & Hoy ise
(2001) dgretmenlerin 6z yeterlik algilarinin, 6grencilerin basarisi, giidiilenmesi ve 6grencilerin kendi
0z yeterlik algilar ile iliskili oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla, Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin iyi
birer Fen ve Teknoloji okuryazari olmasi ve bunun yani sira Fen ve Teknoloji okuryazari bireyler
yetistirebilecegine dair 6z yeterlik algilarinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Fen ve teknoloji
okuryazar1 bireylerin yetistirilmesindeki tek etken elbette ki 6z yeterlik algis1 degildir; fakat yapilan
arastirmalar 0z yeterligin etkisinin kiigimsenmeyecek kadar biiyiik oldugunu gostermistir (Caymaz,
2008).

Oz yeterlik algismin yani sira, Fen ve Teknoloji okuryazarliginmn alt boyutlarindan biri olan Fen’e
yonelik tutum ve degerlerin Ogrencilerde gelistirilmesi Fen ve Teknoloji egitiminin temel
amaclarindan biridir (Lee, 2004). Siiphesiz, Fen ve Teknoloji okuryazarliginin alt boyutlarindan biri
olan Fen’e yonelik tutum ve degerlerin 0grencilerde gelistirilmesinde de Fen Bilgisi 6gretmenleri
anahtar rol oynamaktadir (Akbudak, 2005).

Tutum kavramm farkli sekillerde tamimlanmakla birlikte; Oppenheim (1992) gore, “Tutum, belirli bir
uyariyla karsilasildig1r zaman kisinin bu duruma kars1 belli bir sekilde tepki gésterme egilimidir’” (Akt:
Tiirkmen,2002). “Tutum, bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diislince, duygu ve
davraniglarii diizenli bir bigimde olusturan bir egilimdir” (Smith, 1968: Akt; Kagitcibasi, 2006).
Zint'e (2002) gore tutumlar 6grenilebilir ve 6gretilebilirdir. Bu da fen 6gretiminde 6grencilerin Fen’e
yonelik tutumlarimi olumlu baglamda gelistirme ¢abasini hakli ¢ikarmaktadir. Fen’e yonelik tutumu
Munby (1983) nesnellik, merak, sorgulama, kanitlama gibi genellikle bilim insanlarinin 6zellikleri
olan diistinme bigimleri olarak tanimlamaktadir.
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Ogrenciler okula basladiklarinda oldukga meraklidirlar ve 6grenmeye kars1 heyecan ve ilgi gosterirler.
Bu durum egitimcilere ¢ok avantajli bir baslangi¢ noktas1 sunmaktadir. Ciinkii merak, heyecan ve ilgi
fen alanina yonelik olumlu tutum ile fen ve teknoloji okuryazarliginin gelistirilmesi i¢in hayati 6neme
sahip unsurlardir (Wolfinger, 2000). Ancak buna ragmen, yapilan bir¢ok ¢alisma, 6grencilerin orta
Ogretimi bitirdiklerinde Fen’e yonelik tutumlarinda bir farklilasma ve azalma oldugunu ortaya
koymaktadir (Simpson ve Oliver, 1990; George, 2000; Wolfinger, 2000). Bu durumu Wolfinger
(2000) Fen ve teknoloji Ogretim programlarinin ¢ocuklarin diinyasiyla ilgisi olmayan veya
Ogrencilerin ilgisini ¢ekmeyen konular1 ve olgular1 vurgulamasi ve bunun yaninda dgretmenlerin fen
ve teknoloji okuryazarliginin gelistirilmesi agisindan uygun olmayan tutumlar sergilememesi olarak
acgiklamaktadir. Dolayisiyla, 6gretmenlerin uygun tutumlar sergilememesinin ¢ocuklarin tam olarak
birer fen ve teknoloji okuryazar1 olmalarim olanakl kilacaktir. Bu durumun 6grencilerde fen alanina
yonelik olumlu tutum ve bilimsel zihin aligkanliklar1 gelistirememelerine neden olabilecegi
sOylenebilir.

Fen alanina yonelik olumlu tutumlara sahip Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu alanla ilgili daha fazla
materyalle etkilesmesi, alandaki yenilikleri, tartigmalar ilgiyle takip etmesi beklenmektedir. Fen
alanindaki tartismalar1 ve yenilikleri takip etmek, kagmilmaz olarak, bunlari kendi yasaminda
kullanmay1 da beraberinde getirecektir. Bu durumda da Fen ve Teknoloji okuryazarligina yonelik 6z
yeterlik algisinda bir artis olmasi beklenmektedir (Yetisir, 2007). Buradan hareketle, Fen ve Teknoloji
okuryazarligina yonelik 6z yeterlik algisi ile Fen’e yonelik tutumlar arasinda bir iliskinin oldugu
sOylenebilir.

Tgili literatiir incelendiginde, fen 6gretimine yonelik 6z yeterlik algis1 konusunda ¢ok sayida ¢alisma
yapildigi; ancak 2004 yilinda yenilenen programda Onemle vurgulanan Fen ve Teknoloji
okuryazarligina yonelik 6z yeterlik algist konusunda sinirli sayida calisma yapildigi goriilmektedir
(Caymaz, 2008; Bulut, Altunbey ve Cekig, 2010). Ornegin; Caymaz (2008) fen bilgisi ve Simf
Ogretmeni adaylariyla gergeklestirdigi ¢alismasinda, Fen bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve
Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi diizeylerinin “Olduk¢a Yeterli” diizeyde oldugunu,
ayni zamanda 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilariin
bazi degiskenler agisindan anlamli farkliliklar gosterdigini tespit etmistir. Bulut ve ark. (2010)
tarafindan yapilan ¢alismada da sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin
0z yeterlik algi1 diizeylerinin “Orta Diizeyde Yeterli” oldugu, 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilarinin cinsiyet ve mezun olunan lise tiirii degiskenlerine gore
anlamli bir farklilik gdstermedigi sonucuna ulasmislardir. Ulkemizde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
Fen ve Teknoloji okuryazarhigina iliskin 6z yeterlik algilar ile Fen’e yonelik tutumlar arasindaki
iliskiyi inceleyen herhangi bir caligmaya rastlanilamamasi, ¢calismaya 6zgiinliik katmaktadir.

[Ikdgretim 6grencilerinin Fen ve Teknoloji egitiminde énemli bir role sahip olan gelecegin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin, Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi diizeyinin
belirlenmesinin, ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesinin ve 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik algisi
ile Fen’e Yonelik tutumlar1 arasinda iliskinin irdelenmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
nedenle ¢aligmanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z
yeterlik algilarin1 belirlemek, 6gretmen adaylarimin 6z yeterlik algilarini ¢esitli degiskenler agisindan
incelemek ve Ggretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilar ile
Fen’e yonelik tutumlar arasindaki iligkiyi irdelemek olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin problem ciimlesi “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina
iligkin 6z yeterlik algilar1 ne diizeydedir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problem ciimlesi temelinde
asagida belirtilen sorulara cevap aranmustir.
¢ Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik
algilar1 ne diizeydir?
¢ Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi
diizeyleri
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Cinsiyet,

Sinf diizeyi,

Mezun olunan lise tiird,

ko gretim okulunu okudugu yerlesim yeri degiskenlerine gore anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

¢ Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi
diizeyleri ile Fen’e yonelik tutumlar arasinda anlamli bir iliski var midir?

O O O O

YONTEM
Arastirma modeli
Betimsel nitelikte olan bu arastirma, tarama modellerinden iliskisel tarama modelindedir. Iliskisel
tarama modelleri, iki ya da daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini1 ve/veya
derecesini belirlemeyi amaclayan arastirma modelleridir (Karasar, 2007).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Adnan Menderes Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim géren toplam 159 dgretmen
aday1 olusturmustur. Calisma grubunun dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet f %
Kiz 109 68.6
Erkek 50 314
Smmif diizeyi

1. simf 40 252
2.smif 42 264
3.smif 38 239
4.smf 39 24.5

Mezun Olunan Lise Tiirii

Genel Lise 82 51.6
Ogretmen Lisesi 10 6.3
Siiper Lise/Anadolu Lisesi 67 42.1

lkégretim Okulunun Bulundugu
Yerlesim Yeri

il 73 459
Ile 68 42.8
Koy 18 113

Veri toplama araclari

Ogretmen adaylarinin, Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin &zyeterlik algilar1 ile Fen’e yonelik
tutumlarimi  belirlemek amaciyla Caymaz (2008) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji
Okuryazarligina iliskin Oz Yeterlik Algis1 Olgegi” ile Benli (2010) tarafindan gelistirilen “Fen’e
Yoénelik Tutum Olgegi” kullanilmustir.
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Caymaz (2008) tarafindan fen ve teknoloji okuryazarligi ve 6z yeterlilikle ilgili alan yazin taramasi
yapilarak gelistirilen 6lgek, 5°1i Likert tipinde olup, toplam 33 maddeden olusmaktadir. Olgegin
gelistirilmesi sirasinda Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .95 bulunmustur. Bu ¢alisma i¢in yapilan
giivenirlik analizi sonucunda, Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algisi Glgegi
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 .94 bulunmustur.

Benli (2010) tarafindan gelistirilen Fen’e Yonelik Tutum 6lgegi 5°1i Likert tipinde olup, toplam 30
maddeden olusmaktadir. Olgegin gelistirilmesi sirasinda Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .94
bulunmustur. Bu ¢alisma i¢in yapilan giivenirlik analizi sonucunda, Fen’e yonelik tutum o6lcegi
Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 .92 olarak tespit edilmistir.

Verilerin analizi

Calismada verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler, betimsel istatistikler (Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Frekans ve Yizde)
kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel istatistiklere ek olarak, Bagimsiz Orneklemler igin t-testi, tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Tukey testinden yararlanilmistir. Ayrica, adaylarm “Fen ve
teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilar1” ile “Fen’e yonelik tutumlari” arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla da Pearson momentler ¢carpimi korelasyonu uygulanmstir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik diizeylerinin
belirlenmesinde 1.00-1.79 “Hi¢ Yeterli Degilim”, 1.80-2.59 “Biraz Yeterliyim”, 2.60-3.39 “Orta
Diizeyde Yeterliyim”, 3.40-4.19 “Oldukca Yeterliyim” ve 4.20-5.00 “Tamamen Yeterliyim” sinirlart
kullanilmustir.

BULGULAR

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik alg1 diizeylerinin
belirlenmesine yonelik yapilan analiz sonuglar1 Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Fen Bilgisi ('f')gretmell Adaylarinin Fen ve Teknoloji Okuryazarhgna fliskin Oz
Yeterlik Algis1 Olcegi Madde ve Toplam Puan Ortalamalar:

n X Ss n X Ss
M1 159 4.03 .80 M18 159 3.45 .89
M2 159 3.90 .67 M19 159 3.61 .80
M3 159 3.68 71 M 20 159 3.74 .69
M 4 159 37 .82 M21 159 3.60 74
M5 159 3.87 .76 M22 159 3.65 .82
M6 159 4.17 .69 M 23 159 3.73 .70
M7 159 4.17 .79 M 24 159 3.71 .76
M8 159 4.02 .80 M 25 159 3.62 .84
M9 159 4.05 .76 M 26 159 3.94 .84
M 10 159 3.59 78 M 27 159 4.01 .82
M11 159 3.83 77 M 28 159 3.82 .86
M12 159 3.88 71 M 29 159 3.77 .89
M13 159 3.77 75 M 30 159 3.31 .96
M 14 159 3.52 .88 M 31 159 3.26 1.05
M 15 159 3.59 .76 M 32 159 3.00 1.06
M 16 159 3.55 .79 M 33 159 3.03 1.09
M 17 159 3.73 .79 Toplam 159 3.71 46
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Tablo 2°de goriildiigii gibi 6l¢ekte yer alan maddelerin ortalamasi 3.71 olup 6gretmen adaylarinin 6z
yeterlik algi diizeylerinin “Olduk¢a Yeterli Diizeyde” oldugu tespit edilmistir. Olgegin tiim
maddelerine verilen cevaplarin ortalamalar incelendiginde, 4 maddeye orta diizeyde yeterliyim, 29
maddeye ise oldukga yeterliyim cevabi verildigi goriillmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin her birinin &lgege verdigi cevaplar ayri olarak puanlandirilip
ortalamalar1 incelendiginde, 6gretmen adaylarindan 1 katilimcinin “Biraz Yeterli”, 33 katilimcinin
“Orta Diizeyde Yeterli”, 101 katilimcinin “Olduke¢a Yeterli”, 24 katilimcinin ise “Tamamen Yeterli”
diizeyde oldugu belirlenmistir. Buna gore 6gretmen adaylarmin % 0.7’si “Biraz Yeterli”, % 20.7’si
“Orta Diizeyde Yeterli”, % 63.6’s1 “Olduke¢a Yeterli”, % 15.1°’1i “Tamamen Yeterli” seklinde kendini
gormektedir. Katilimeilarin verdigi cevaplar i¢inde en diisiik ortalama 2.52; en yiiksek ortalama ise
4.82 olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Fen ve Teknoloji okuryazarhigina iliskin 6z yeterlik algist puan
ortalamalarinin cinsiyet degiskenine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin yapilan
Bagimsiz Orneklemler igin t-testi analiz sonuclar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen ve Teknoloji Okuryazarhigina iliskin Oz
Yeterlik Algis1 Puan Ortalamalarimin Cinsiyet Degiskenine Gore Yapilan Analiz Sonu¢lar

Cinsiyet n X sd t P
Fen ve Teknoloji okuryazarh@ina Yonelik Oz Kz 109 3.69 44 -.855 304
Yeterlik Algisi Erkek 50 3.75 .50

Tablo 3 incelendiginde erkek Ogretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z
yeterlik algisi puan ortalamasmmin (X=3.75), kiz Ogretmen adaylarmin Fen ve Teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algis1 puan ortalamasimin ise (X=3.69) oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik
alg1 diizeylerinin cinsiyet degiskenine gére anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir (p> .05).
Bagka bir ifadeyle, fen bilgisi 0gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iligkin 6z
yeterlik algilarinin cinsiyet degiskenine bagli olmadigi sdylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algisi puan
ortalamalarimin simf diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin
yapilan Tek Yonlii Varyans analizi sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen ve Teknoloji Okuryazarhigina iliskin Oz
Yeterlik Algis1 Puan Ortalamalarimin Sinif Diizeyi Degiskenine Gore Yapilan Analiz Sonuclar

Sunf Diizeyi n X Ss sd F p A;Larrlr(lh
1. simf 40 3.51 47
Fen ve Teknoloji 2. simif 4 370 37
okuryazarhgina % 1-3,
Yonelik Oz 158 4.252 .006 L4
Yeterlik Algisi 3.smmf 38 3.85 .39
4.smmf 39 3.79 52
*p<.01
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Tablo 4 incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Fen ve Teknoloji okuryazarligi 6z yeterlik
algis1 puan ortalamalarinin siif diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
goriilmektedir (F=4.252, p<.01). Bagka bir ifadeyle, 0&gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi diizeyleri, smif diizeylerine goére anlamli bir sekilde
degismektedir. Simif diizeyleri arasindaki farklarm hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla yapilan Tukey testi sonuglarina gore elde edilen fark, 1. simifta 6grenim goren fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algist puan ortalamalar
(X=3.51) ile 3. ve 4. simfta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algis1 puan ortalamalar1 (X=3.85; X=3.79) arasinda ve 3. ve 4.
siifta 6grenim goren 6gretmen adaylar1 lehine bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algisi puan
ortalamalarinin mezun olunan lise tiirli degiskenine gore anlamli bir farklilik gésterip gostermedigine
iligkin yapilan Tek Yo6nlii Varyans Analizi sonuglar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen ve Teknoloji Okuryazarhgina iliskin Oz
Yeterlik Algis1 Puan Ortalamalarimin Mezun Olunan Lise Tiirii Degiskenine Gore Yapilan
Analiz Sonuclar1

. - = Anlamh
Mezun Olunan Lise Tiirii n X Ss sd F p Fark

1.Genel Lise 82 3.064 45

Fen ve Teknoloji

okuryazarhgina " L N

Yonelik Oz 2.0gretmen Lisesi 10 4.01 .34 158 3.498 .033 1-2
Yeterlik Algis1

3.Siiper Lise/Anadolu Lisesi 67 3.75 47

Tablo 5 incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z
yeterlik algist puan ortalamalarinin mezun olunan lise tiirli degiskenine gore anlamli bir farklilik
gosterdigi goriilmektedir (F=3.498, p<.05). Bagka bir ifadeyle, 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik alg1 diizeyleri, mezun olunan lise tiirline gore anlamli bir sekilde
degismektedir. Mezun olunan lise tiirleri arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan Tukey testi sonuglarina gore, genel liseden mezun olan 6gretmen adaylar
(X= 3.64) ile dgretmen lisesinden mezun olan &gretmen adaylar1 (X= 4.01) arasinda ve Ogretmen
lisesinden mezun olan 6gretmen adaylari lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iligkin 6z yeterlik algisi puan
ortalamalarinin Ilkégretim Okulunu Okudugu Yerlesim Yeri degiskenine gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigine iliskin yapilan Tek Yonlii Varyans Analizi sonuglari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen ve Teknoloji Okuryazarhgma iliskin Oz
Yeterlik Algis1 Puan Ortalamalarimin Ilkégretim Okulunu Okudugu Yerlesim Yeri Degiskenine
Gore Yapilan Analiz Sonuc¢lan

Tlkégretim Okulunu Okudugu — Anlamh
Yerlesim Yeri X Ss sd F P Fark

i1 73 3.70 A7

Fen ve Teknoloji

okuryazarhgina ;

Yonelik Oz Ilge 68 3.70 43 158 .021 979 -
Yeterlik Algis1

Koy 18 3.73 .53
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Tablo 6 incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Fen ve Teknoloji okuryazarligi 6z yeterlik
algis1 puanlarmin ilkégretim Okulunu Okudugu Yerlesim Yeri degiskenine gore anlamli bir farklilik
gostermedigi goriilmektedir (F=0.021, p>.05). Baska bir ifadeyle, 6gretmen adaylarmin Fen ve
Teknoloji okuryazarhgina iliskin 6z yeterlik algi diizeyleri, Ilkogretim Okulunu Okudugu Yerlesim
Yerlerine gore anlamli bir sekilde degismemektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algisi puan
ortalamalar1 ile Fen’e yonelik tutumlar arasmda anlamli bir iliskinin olup olmadigi, yapilan
Korelasyon analizi sonucunda tespit edilmis ve sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Fen ve Teknoloji Okuryazarhigina iliskin Oz
Yeterlik Algis1 Puan Ortalamalar ile Fen’e Yonelik Tutumlar1 Arasindaki Iliski

Fen’e Yonelik Tutum

Pearson
Koreldsyon katsayisi (r)

Fen ve Teknoloji okuryazarhgina Yonelik

. 3k
Oz Yeterlik Algisi 159 333 .000

** p<.001

Tablo 7 incelendiginde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligi 6z yeterlik
algis1 puanlari ile Fen’e Yonelik Tutumlan arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlaml1 bir iligki oldugu
goriilmektedir (r = .333, p< .001). Bu sonuca gore Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Fen’e yonelik
tutumlari olumlu yonde yiikseldik¢e, Fen ve Teknoloji okuryazarligi 6z yeterlik algist puan
ortalamalarinin da yiikseldigi sdylenebilir.

SONUC VE TARTISMA

Bu aragtirma sonucunda, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarimin, Fen ve Teknoloji okuryazarligi agisindan
kendilerini “Oldukg¢a Yeterli” (3,71) diizeyde gordiikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica, dlgekte yer
alan her bir maddenin ortalamasi incelendiginde, en yiiksek ortalamaya sahip ilk 4 maddenin 1., 6., 7.
ve 9. maddeler oldugu goriilmektedir. Bu maddelere gore 6gretmen adaylari, bilimsel bilginin dogasini
kavrama ve bunu yasama aktarma konusunda kendilerini oldukc¢a yeterli gormektedirler. Bu durumda
Ogretmen adaylarinin “Bilimsel Arastirma Yontemleri, Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi” gibi aldiklar
derslerin, onlarm bu konudaki 6z yeterlik algisim giiclendirdigi sdylenebilir. Ayrica maddelerin
ortalamas1 incelendiginde, en diisiik ortalamaya sahip ilk 4 maddenin de 30., 31., 32. ve 33. maddeler
oldugu goriilmektedir. Bu maddelere gore, Ogretmen adaylarmin fen ve teknoloji alanindaki
gelismeleri takip etmede, toplumsal sorunlari igeren projelere katilma ve katilmay1 tesvik etme gibi
uygulamaya doniik caligmalarda kendilerini orta diizeyde yeterli gordiikleri sdylenebilir. Bu durum,
Ogretmen adaylarmin aldiklar1 dersler sayesinde konu hakkinda bilgi sahibi olmalarindan; ancak
uygulamaya donik c¢alismalarin yetersizliginden dolayr uygulamada kendilerini yetersiz
hissetmelerinden kaynakliyor olabilir. Ilgili literatiir incelendiginde, genellikle smif 6gretmeni
adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilarinin incelendigi (Hamurcu,
2006; Caymaz, 2008; Bulut, Altunbey ve Cakir, 2010) goriilmekle birlikte, Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina yonelik 6z yeterlik algilarinin incelendigi sinirh sayida
caligmaya rastlanilmistir. Caymaz (2008) tarafindan yapilan calismada fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6zyeterlik algilarimin “Olduk¢a Yeterli” diizeyde
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda, s6zii edilen arastirma bulgularinin oOrtiistiigii ve genel
olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilarinin
olumlu diizeyde oldugu ifade edilebilir.
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Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi puanlarinin
cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Ancak, erkek
Ogretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligina iligskin 6z yeterlik algis1 puan ortalamalari, kiz
Ogretmen adaylarinin puan ortalamalarindan yiiksek bulunmustur. Toplumsal norm ve degerler goz
oniine alindiginda erkek ogrenciler kiz Ogrencilere gore birgok konuda kendilerine daha fazla
giivenmektedirler. Fen ve Teknoloji okuryazarligi konusunda da erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere
gore kendilerine daha fazla giivenmeleri bu durumun nedeni olarak verilebilir. Caymaz (2008)
tarafindan yapilan calismada, fen bilgisi 6gretmeni adaylarimin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin
0z yeterlik algilarmin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
Bulut, Altunbey ve Ceki¢c (2010) tarafindan smif 6gretmenleri ile gerceklestirilen ¢alismada da
O0gretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilarinin cinsiyet
degiskenine gore anlamh bir farklik gdstermedigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, elde edilen arastirma
bulgulart ile s6zii edilen ¢alisma bulgularmin birbirini destekledigi sdylenebilir.

Smf diizeylerine gore fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z
yeterlik algi puanlarmin anlamh bir farklilik gosterdigi ve elde edilen bu farkliligin 1. smifta 6grenim
goren fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ile 3. ve 4. smufta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin arasinda ve 3. ve 4. sinifta 0grenim goren dgretmen adaylarn lehine oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin simif diizeylerine goére aritmetik ortalamalar
incelendiginde, 3. ve 4. smifta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin 6z yeterlik algisi puan
ortalamalarinin 1. ve 2. sinifta 6grenim goren adaylara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. 3. ve 4.
smifta 6grenim goren 0gretmen adaylarinin 6z yeterlik algi puan ortalamalarinin yiiksek bulunmasi,
alan egitimine iliskin aldiklar1 derslerden (Bilimsel Arastirma Yontemleri, Bilimin Dogas1 ve Bilim
Tarihi, Topluma Hizmet Uygulamalari, Okul Deneyimi, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari
vb.) kaynaklaniyor olabilir. Caymaz (2008) calismasinda fen bilgisi 0gretmen adaylarinin sinif
diizeylerine gore fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilarimin anlamh bir farklilik
gostermedigini tespit etmistir. S6z konusu calisma bulgusu ile elde edilen arastirma bulgusunun
celiskili olmasi, farkli 6rneklem gruplar {izerinde ¢aligilmis olmasindan kaynaklanabilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi puanlariin
Mezun olunan lise tiirli degiskeni agisindan anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Elde
edilen farkliligin, genel liseden mezun olan 6gretmen adaylari ile 6gretmen lisesinden mezun olan
O0gretmen adaylar1 arasinda ve Ogretmen lisesinden mezun olan 6gretmen adaylar1 lehine oldugu
bulunmustur. Bu durumun nedeni olarak, Ggretmen lisesinde O6grenim goren Ogrencilere alan
derslerinin yaninda 6gretmenlik meslegine yonelik dersler verilirken, genel lisede 6grenim goren
Ogrencilere sadece alan derslerinin verilmesi ve dolayisiyla, Ogretmen lisesi mezunlariin
Ogretmenlige, kendilerine daha fazla giivenerek gelmeleri verilebilir. Caymaz (2008) tarafindan
yapilan ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mezun olunan lise tiirii degiskenine gore fen ve
teknoloji okuryazarlig1 6z yeterlik algilarinin anlamh olarak farklilagmadig tespit edilmistir. Benzer
sekilde Bulut, Altunbey ve Cekig (2010) tarafindan simif 6gretmenleri ile gergeklestirilen ¢alismada da
Ogretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarlhigina iliskin 6z yeterlik algilarinin mezun olunan lise
tirii degiskenine gore anlamli bir farklik gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Celigkili goriilen bu
durum, drneklem gruplarmin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

ko gretim Okulunu Okudugu Yerlesim Yeri degiskenine gore fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen ve
teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algi puanlarmin anlamli bir farklilik gostermedigi
sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin Ik gretim Okulunu Okudugu Yerlesim
Yeri degiskeninin alt boyutlarmin aritmetik ortalamalari incelendiginde, ilkdgretimi il ve ilgede
okuyan 6gretmen adaylarinin puan ortalamalariin esit oldugu, ilkdgretimi kdyde okuyan 6gretmen
adaylarinin ortalamasinin ise, ilkégretimi il ve ilgede okuyan 6gretmen adaylarindan yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ilgili literatiir incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fen ve teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilarimin ilkogretim okulunu okudugu yerlesim yeri degiskenine
gore incelendigi herhangi bir ¢aligmaya rastlanilamamistir. Ancak, Yetisir (2007) tarafindan fen bilgisi
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ogretmenligi 1. simif Ogrencileri ile gergeklestirilen caligmada Ggrencilerin temel fen ve teknoloji
okuryazarligi diizeylerinin ilkogretim okulunun bulundugu yerlesim yeri degiskenine gére anlamli bir
farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Temel alan bilgisi ile 6z yeterlik algisimin iliski oldugu
disiiniildiigiinde, Yetisir (2007) tarafindan elde edilen bu sonuca 6grencilerin 6z yeterlik algilarinin da
anlamli bir farklihlk gostermedigi sOylenebilir. Bu baglamda, arastirma bulgulart birbirini
desteklemektedir.

Fen Bilgisi dgretmen adaylarimin fen ve teknoloji okuryazarligi 6z yeterlik algis1 puanlar ile Fen’e
Yonelik Tutumlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuca gore, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen’e yonelik tutumlari olumlu yonde arttikga Fen ve
Teknoloji okuryazarligina yonelik 6z yeterlik algilarimin da arttifn soylenebilir. Aslinda fen ve
teknoloji okuryazarligi ile fen’e yonelik tutumlar birbirini destekler niteliktedir. Fen ve Teknoloji
Miifredat Programi’nda fen ve teknoloji okuryazarligmmin yedi boyutundan biri fen’e yonelik
gelistirilen tutum ve degerlerdir (MEB, 2005). Fen alanina yonelik olumlu tutumlara sahip Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bu alanla ilgili daha fazla materyalle etkilesmesi, bu alandaki yenilikleri,
tartigmalan ilgiyle takip etmesi beklenmektedir. Fen alanindaki tartismalar ve yenilikleri takip etmek,
ka¢inilmaz olarak, bunlar1 kendi yasaminda kullanmay1 da beraberinde getirecektir. Bu durumun Fen
ve Teknoloji okuryazarligina yonelik 6z yeterlik algisi ile Fen’e yonelik olumlu tutumlar arasindaki
iliskinin kaynag oldugu sdylenebilir (Yetisir, 2007). llgili literatiir incelendiginde, fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algilar1 ile fen’e yonelik
tutumlarin1 bir arada inceleyen herhangi bir ¢aligmaya rastlanilamamustir. Dolayisiyla, ¢alismanin
literatiire katki saglamasi noktasinda 6zgiin bir arastirma oldugu sdylenebilir.

Genel bir sonug olarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z
yeterlik algi diizeylerinin olumlu ve olduke¢a yeterli diizeyde oldugu bulunmustur. Ayrica fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligina iligkin 6z yeterlik algilarinin cinsiyet ve
ilkdgretim okulunu okudugu yerlesim yeri degiskenleri agisindan anlamli bir farklilik géstermedigi,
siif diizeyi ve mezun olunan lise tiirii degiskenleri a¢isindan ise anlamh bir farklilik gosterdigi tespit
edilmisgtir.

Elde edilen bu sonuglar 1518inda asagidaki 6neriler gelistirilmistir.

» Dogrudan yasantilarin 6z yeterlik algis1 tizerinde biiyiik etkisi oldugu diisiiniiliirse, 6gretmen
yetigtiren egitim kurumlarinda, Fen bilgisi O6gretmen adaylarnin Fen ve Teknoloji
okuryazarligina iliskin 6z yeterlik alg1 diizeylerinin gelistirilmesine yonelik uygulamalara yer
verilebilir. Ornegin, Egitim Fakiiltelerinde “Okul deneyimi” dersine daha fazla zaman
ayrilabilir, 6gretmen adaylarimin staj yaptiklar1 okullarda daha cok derse girip yasanti
gecirmeleri, bu sayede 6gretmenlik konusunda daha deneyimli hale gelmeleri saglanabilir.

» Cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik bulunmamasina ragmen, erkek 6gretmen adaylarinin
0z yeterlik algilarinin, kiz 6gretmen adaylardan yliksek olmasmin nedenleri nitel bir
calismayla aragtirilabilir.

» Kiz 6gretmen adaylarinin 6z yeterlik algilarinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

> Ogretmen adaylarinin Fen ve Teknoloji okuryazarligma yénelik 6z yeterlik algilarmin
incelenmesi ile 6z yeterlik algilar1 ve Fen’e yonelik tutumlar arasindaki iliskiyi inceleyen
sinirli sayida ¢aligma bulunmasindan dolay1, daha biiyiik 6rneklem gruplarinda bu iki degisken
arasindaki iligkiyi inceleyen nicel veya nitel ¢alismalar yapilabilir.
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Extended Abstract

Courses of science and technology has become significant deu to the rapid advances in technology and
science. However, the instructional programs seem not to reflect the significance of these courses. In
Turkey, the science program was radically modified to accommadate such changes. The science
programs in different countries have been developed taking into consideration the need of producing
science and technology literate students. In the similar vein, Turkish program also aims at producing
individuals who are science and technology literate whatever their individual differences. Teachers are
one of the important agents that could affect the development science and technology literacy. Firstly,
teachers themselves should have science and technology literacy and their self-efficacy in this regard
should be high. It is certain that students attitudes approach science should be positive. It is one of the
goals of the course. Improvement of students’ attitude towards science is again based on that of
teachers. The aims of the study are to determine the self-efficacy perceptions of the science teachers
regarding the science and technology literacy, to analyse it based on different variables and to
investigate the potential correlation between their self-efficacy perception and attitude towards
science. The participants of the study are 159 prospective teachers attending Adnan Menderes
University during the academic year 2010-2011. Self-efficacy and attitudes of the participants were
determined through the use of the self-efficacy scale and the attitude scale, respectively. Internal
consistency of the self-efficacy scale is found to be .95, while it is found to .94 for the attitude scale.
Data were analysed through descriptive statistics. In addition, for the independent samples, t-tests,
ANOVA, the Tukey test and correlational analysis were employed. The mean score for self-efficacy
scale is found to be 3.71, indicating that the participants have “very satisfactorily high” self-efficacy
perceptions. Four items in the scale were mostly answered by the option that “I am moderately
competent.” 29 items in the scale were mostly answered by the option that “I am highly competent.” It
is found that gender do not have any significant effect on the participants’ self-efficacy perceptions
(p> .05). Grade level was also found to have significant effects on the participants’ self-efficacy
perceptions (F=4.252, p<.01). This difference is between the first grade participants (X=3.51) and
third and fourth grade participants (X=3.85; X=3.79). The differences is in favor of third and fourth
grade participants. High school is also found to be a factor affecting the participants’ self-efficacy
perceptions (F=3.498, p<.05). This difference is between those participants who are the graduates of
regular high schools (X= 3.64) and those who are the graduates of vocational teacher high schools (X=
4.01). The differences is in favor of those who are the graduates of vocational teacher high schools. It
is found that the settlement where the participants graduated from primary school does not have any
significant effect on their self-efficacy perceptions (F=0.021, p>.05). The correlation between their
self-efficacy perception and attitude towards science is found to be moderate, positive and significant
(r = .333, p< .001). In short, the participants’ self-efficacy perception is positive and satisfactorily
high. Gender and the settlement where the participants studied from primary school do not have any
significant effect on their self-efficacy perceptions. However, the high school and the grade level have
significant effect on their self-efficacy perceptions. Based on these findings the following suggestions
are developed:

» Given that direct experience has effects on the self-efficacy perceptions, teacher training
institutions any try to improve this perception through certain activities. For instance, the
course “school experience” can be more emphasized.

» Although gender does not have any significant effect on the self-efficacy perceptions, male
participants have higher levels of self-efficacy perceptions. It can be further studied through
qualitative research.

» Self-efficacy perceptions of the female student teachers can be improved through various
activities.

» The study can be repeated with a larger sample.
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