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OZET

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin hiicre zarindan madde gegisi ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla Tahmin-
Gozlem-Agiklama (TGA) yontemine dayali olarak hazirlanan etkinlik, 2012-2013 giiz yartyilinda 3. smnifta 6grenim
gormekte olan 73 fen bilgisi Ogretmen aday: ile laboratuvarda yapilmustir. Etkinligin tahmin asamasinda 6gretmen
adaylarindan bir hiicrenin kendi 6z suyuna esit derisimdeki ortama, kendi derisimine gore daha seyreltik olan ortama ve kendi
6z suyundan daha derisik olan bir ortama konmasi durumunda nasil bir degisim olacagini tahmin etmeleri, tahminlerini ve bu
tahminlerine iliskin nedenlerini yazili olarak kaydetmeleri istenmistir. Gozlem asamasinda formda belirtildigi sekilde deneyi
yapmalari, tahminleri ile uyusan ve uyusmayan noktalara dikkat etmeleri ve goézlemlerini yazili olarak kaydetmeleri
istenmistir. Agiklama asamasinda tahminleri ile gézlemlerini karsilagtirmalart; izotonik, hipotonik ve hipertonik ortam
kavramlarini tanimlamalar1 istenmistir. Bir hiicrenin tuzlu suya konulmasi durumunda olusacak degisimi, gergeklesen olayin
ne oldugunu ve tuz ¢ozeltisinin hiicreye gore nasil bir ortam oldugunu; tuz ¢ézeltisindeki hiicrenin saf suya konulmasi
durumunda olusacak degisimi ve gergeklesen olayin ne oldugunu ifade etmeleri istenmistir. Elde edilen veriler betimsel
analiz yontemi ile ¢oziimlenmistir. Calismada &gretmen adaylarinin hiicre ile ¢dzeltinin derisimleri esit olmasina ragmen
hiicreye madde gegisi olacagini; seyreltik ¢ozeltiye konan hiicrenin su kaybederek biiziilecegini; seyreltik ¢ozeltideki su
oraninin hiicreye gore daha az oldugunu; derisik ¢ozeltiye konan hiicrenin su alarak sisecegini; derisik ortamin yogunlugunun
diisiik oldugunu ve bu nedenle hiicrenin su alacagini; plazmolize ugrayan hiicrenin su alarak sistigini; deplazmolize ugrayan
hiicrenin biiziildiigiinii;tuzlu su ¢dzeltisinin hipotonik bir ortam oldugunu ve bu ¢ozeltiye konulan hiicrenin deplazmoliz
olacagini; tuz ¢ozeltisindeki hiicrenin normal suya konulmasi durumunda plazmoliz olacagini; hipertonik ortamin seyreltik
ortam oldugunu; hipotonik ortamun derisiminin hiicrenin derisiminden fazla veya esit oldugunu ifade ettikleri tespit
edilmistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin seyreltik ¢ozelti, derisik ¢6zelti, plazmoliz, deplazmoliz, izotonik ortam,
hipotonik ortam ve hipertonik ortam kavramlari hakkinda yanilgilara sahip olduklari anlagilmistir. Ayrica Ogretmen
adaylarinin kavram yanilgilarini yapilan etkinlik sayesinde bizzat fark etmeleri saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgisi, tahmin-gézlem-agiklama yontemi, hiicre zarindan madde gegisi, fen bilgisi 6gretmen
aday1.

ABSTRACT

In order to determine preservice science teachers' misconceptions about the passage of substances through the cell membrane,
an activity was prepared. 73 preservice teachers did this activity that was prepared based on Prediction-Observation-
Explanation (POE) method in laboratory in the fall semester of 2012-2013. In prediction section, preservice teachers were
asked to estimate changes in the cell that was put in isotonic, dilute and concentrated medium. They were asked to write
prediction and reasons of prediction. In observation section, they were asked to do experiment, make observation and write
their observations. In explanation section, they were asked to compare predictions with observations. They were asked to
define isotonic, hypotonic and hypertonic medium. They were asked to answer some questions. What happens when cell is
put in saltwater and after cell is put in water? What are the events that occur these conditions? How medium is saltwater? The
data was analyzed with descriptive analysis. The findings of study are presented follows. When cell is put in a solution that is
equal to concentration of cell, substance passes to cell. Cell that is put in dilute solution loses water and shrinks. Dilute
solution has a lower water concentration than the cell. Cell that is put in concentrated solution gains water and swells.
Density of concentrated medium is lower than concentration of cell and cell gains water in concentrated medium. Cell that
become plasmolysis gains water and swells. Cell that become deplasmolysis shrinks. Salt solution is hypotonic medium; cell
become deplasmolysis in the salt solution. Cell that become deplasmolysis in the salt solution become plasmolysis in water.
Hypertonic medium is dilute medium. Concentration of hypotonic medium is higher than concentration of cell. Concentration
of hypotonic medium is equal to concentration of cell. The results of the study showed that they had misconceptions about
dilute solution, concentrated solution, plasmolysis, deplasmolysis, isotonic, hypotonic and hypertonic medium. Also this
activity was provided that they realized their misconceptions.

Keywords: Misconceptions, prediction-observation-explanation method, the passage of substances through the cell
membrane , preservice science teacher.
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GIRIS

Ortak ozelliklere sahip olan esya, olay, birey ve diisiincelerin siniflandirilmasiyla ortaya ¢ikan gruplar
ve gruplarin zihnimizde olusturdugu cagrisimlar olan kavramlar soyut diisiince birimleridir ve bu
soyut diisiince birimlerinin giinliik yasamda ¢esitli 6rnekleri mevcuttur (Aydogdu ve Kesercioglu,
2005; Cepni, 2011).

Soyut diislince birimleri olan kavramlar diisiinme giiclinii arttirarak kisa siireli bellegin kapasitesini;
depolama ve hatirlamay1 olumlu yonde etkileyerek de uzun siireli bellegin kapasitesini desteklerler.
Diinyanin karmagsikligin1 azaltarak daha iyi anlagilmasimi saglayan; genelleme ve iligkilendirme
yapmayt  kolaylastiran ~ kavramlarla  ilgili  olarak(Aydogdu ve  Kesercioglu, 2005)
ogrencilerinzihinlerinde birtakim 6n bilgiler mevcuttur. Bu 6n bilgilerle bilimsel gergeklerin celistigi
durumlarda 6n kavramlar, alternatif cati, yanlis anlama, ¢cocuk bilimi, kendiliginden olusan bilgiler, saf
deneyimsiz teori gibi farkli isimlerle adlandirilan kavram yanilgilarn ortaya ¢ikmaktadir.Kavram
yanilgilar1 yani 6n bilgilerde olan yanligliklar,6grencinin okulda kendisine verilen ve sahip oldugu
kavram arasinda karmasa yasamasina ve yeni kavramu eksik, yanlis ya da iki anlamli olarak
O0grenmesine neden olmaktadir. Yanlis olarak 6grenilmis bir kavramda mutlaka diizeltilmelidir. Ancak
kavram yanilgisinin diizeltilmesi yeni bir kavramin oOgretilmesinden ¢ok daha zor olacagi igin
kavramlarin 6gretiminde kavram yanilgilarinin olusmamasina dikkat edilmelidir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005).

Bireylerin fen bilimleri derslerinde 6grenecekleri konularla ilgili olarak 6gretimden 6nce sahip
olduklar1 6n bilgiler ve on bilgilerle yeni Ogretilecek bilimsel bilgiler arasinda herhangi bir
uyumsuzluk olmamasi ¢ok dnemlidir. Bu 6nem geregi bireylerin 6n bilgileri tespit edilmeli ve bilimsel
bilgilerle &n bilgiler arasinda gelisme olup olmadigi belirlenmelidir.On bilgilerle bilimsel gerceklerin
celismesi sonucunda ortaya c¢ikan kavram yanilgilarmin belirlenmesinde c¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri de li¢ asamada gerceklestirilen bir islem siireci neticesinde
konuyla 1ilgili olarak 6grencilerin bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilan tahmin-gézlem-
aciklama yontemidir. Bu yontemde ilk asamada, belirlenen konu 6grenciye teorik olarak anlatilir ve
ogrenciden konuya iliskin tahminde bulunmas: istenir. Ikinci asamada etkinlik gerceklestirilir ve
ogrenciden gozlem yapmas: istenir. Ugiincii asamada &grenciden tahmini ile gdzlemleri arasindaki
farkli veya benzer noktalar1 agiklamasi istenir (Cepni, 2011).

TGA kavramlarin yapilandirilmasini ve anlamli 6grenmeyi saglayan (Bilen ve Aydogdu, 2010);
ogrencilerin deneye yonelik ilgi, istek, meraklarim (Karaer, 2007) ve motivasyonlarimi arttiran ilgi
cekici bir yontemdir (Tekin, 2008b). TGA ydntemine uygun olarak hazirlanan etkinlikler ve
gercgeklestirilen laboratuvar uygulamalarn akademik basariy1 (Tao ve Gunstone 1997; Windschitl ve
Andre, 1998; Kearney ve Treagust, 2001; Kearney, Treagust, Yeo ve Zadnik, 2001; Kearney, 2004;
Kiiciikozer, 2008; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Kose, 2012), laboratuvar uygulamalarina yonelik
tutumu (Koseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002; Russell, Lucas ve McRobbie, 2003; Karaer, 2007; Bilen
ve Aydogdu, 2010), bilimsel siire¢ becerilerini (Ozyilmaz, 2008; Bilen ve Aydogdu, 2012), bilimin
dogas1 hakkindaki goriisleri (Bilen ve Aydogdu, 2012) ve konunun anlasilmasii olumlu yonde
etkilemektedir (Tekin, 2008a; Tekin, 2008b). TGA yontemi ispat amaciyla yapilan deneyleri
kavramsal anlama yoniinden desteklemektedir (Tekin, 2008b). Ayrica TGA yontemi kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde (Liew ve Treagust, 1995; Tao ve Gunstone,1999; Kearney ve Treagust,
2001; Karaer, 2007; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Kose, 2012) ve giderilmesinde de etkili bir
yontemdir (Bilen ve Kdse, 2012).

“Bir hiicrenin hayatta kalmasi su alimi ile kaybi arasindaki dengeye dayanir” (Campbell ve Reece,
2010). Bu nedenle canlilarda hiicrelerin su konsantrasyonlarinin ayarlanmasini saglayan osmoz ¢ok
onemlidir (Aktiimsek ve Konuk, 2010). Diflizyonun 6zel bir sekli olan, suyun az yogun ortamdan ¢ok
yogun ortama dogru segici gecirgen bir zardan gegisi olarak ifade edilen osmoz, (Kesercioglu, 2003;
Aydogdu ve Gezer, 2005; Giines, 2006; Aktiimsek ve Konuk, 2010) plazmoliz ve deplazmoliz
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olaylarinda da goriilmektedir (Afyon, Kaya ve Yagiz, 2005). Hiicrenin kendisinden daha yogun bir
ortama konuldugunda su kaybederek biiziilmesine plazmoliz; plazmoliz olmus bir hiicrenin saf suya
konmasi durumunda su alarak eski haline donmesine ise deplazmoliz denir (Giines, 2006).

Bir hiicre kendinden daha yogun bir ortama (hipertonik) konursa su kaybederek biiziiliir. Ciinkii
hipertonik ¢ozeltide madde miktar1 fazla, su orani ise azdir. Su oram1 daha fazla olan hiicre su
kaybeder. Hiicre kendinden daha az yogun bir ortama (hipotonik) konursa su alarak siser ve hatta
patlar. Hipotonik ¢ozeltide madde miktar1 az, su orani ise fazla oldugu icin hiicre su alarak siser.
Hiicre kendisi ile ayni yogunlukta olan bir ortama (izotonik) konulursa hiicrenin i¢i ve disindaki su
orani esit oldugu icin hiicrede herhangi bir degisim olmaz (Aktiimsek ve Konuk, 2010).

Denizde ellerimizdeki derinin biiziismesi, sebzelerin tuzlaninca bir siire sonra burusmasi, bir golde
tuzluluk oraninin artmasi ile tek hiicreli canlilarin ¢ogunun asir1 su kaybi nedeniyle 6lmesi gibi olaylar
plazmolize, tohumlarin su alarak ¢imlenmeleri, paramesyumun yasadigi tatli su ortaminda hiicreye su
girisi olmasi ise deplazmolize drnektir.Bu gibi olaylar bireyin giinliik hayatinda kendi biinyesinde ya
da ¢evresinde gerceklestigi icin hiicre zarindan madde gegisi ile ilgili kavramlarin dogru bilinmesi son
derece dnemlidir. Bu nedenle ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hiicre zarindan madde gecisi
konusu kapsaminda bir hiicrenin kendi 6z suyuna esit derisimde olan, kendi derisimine gore daha
seyreltik olan, kendi 6z suyundan daha derisik olan ortama ve tuz ¢ozeltisine konulmasi durumunda
olusacak degisim, gerceklesen olayin ne oldugu ve tuz ¢ozeltisinin hiicreye gore nasil bir ortam
oldugu, tuz cozeltisindeki hiicrenin saf suya konulmasi durumunda olusacak degisim, gerceklesen
olayin ne oldugu, izotonik ortam, hipotonik ortam, hipertonik ortam kavramlari ile ilgili yanilgilarinin
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yontemine dayali bir laboratuvar etkinligiile tespit edilmesi
amaglanmigtir. Bu amagcla kavram yanilgilarinin belirlenmesinde (Liew ve Treagust, 1995; Tao ve
Gunstone, 1999; Kearney ve Treagust, 2001; Karaer, 2007; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve K&se,
2012) ve giderilmesinde etkili olan TGA yontemine (Bilen ve Kose, 2012) uygunbir etkinlik
diizenlenmistir (bkz. Ek).

YONTEM
Arastirmanin Tiirii

Yapilan ¢aligmada betimsel arastirma yontemi kullanilmistir.Betimsel arastirmalarda bir durumu
detayli bir sekilde tamimlamak, agiklamak ve aydinlia kavusturmak, degerlendirmeler yapmak,
olaylar arasindaki iligkileri ortaya cikarmak amaglanmaktadir. Betimsel c¢aligmalarda arastirilan
ortamda herhangi bir degisim yapilmaksizin, dogal sartlara miidahale edilmeden mevcut olaylar
incelenmektedir (Cepni, 2007; Sonmez ve Alacapinar, 2013).

Calisma Grubu

Calisma grubu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 2012-2013 giiz yariyilinda 3.
sinifta 6grenim goren ve Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari I dersini alan 73 fen bilgisi 6gretmen
aday1 ile olusturulmustur.

Veri Toplama Araci

Aragtirmada alan yazin taramasi yapilarak bir 6lgme araci hazirlanmistir. Soru hazirlanacak konuya
iligkin bilgi verilmis, 6l¢me aracinda yer alan sorularin arastirilan konuyu temsil etme giiciiniin ve
icerik gecerliliginin artirilmasi, 6lgme aracinda yer alan sorularin yeterli olup olmadigi, gereksiz,
diizeltilmesi gereken ya da anlasilmayan herhangi bir ifade olup olmadigini tespit etmek icin uzman
goriigii alinmistir. Ayrica 6lgme aracindaki soru ifadelerinin agik, net, anlasilir, goriiniis gegerliligi
bakimindan uygun olup olmadigini ve cevaplama siiresini tespit etmek i¢in pilot uygulama yapilmustir.
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Hazirlanan 6lgme araci ii¢ boliimden olusmaktadir.

Birinci boliimde 6gretmen adaylarindan bir hiicrenin kendi 6zsuyuna esit derisimde, kendi derisimine
gore daha seyreltik ve daha derisik olan farkli ortamlara konulmasi durumundameydana gelecek
degisimlerle ilgili tahminde bulunmalar1 ve tahminlerini nedenleri ile birlikte belirtmeleri istenmistir.

Ikinci boliimde dgretmen adaylarindan kendilerine verilen formda belirtildigi sekilde deneyi yapmalar
ve gozlem sonuglarini kaydetmeleri istenmistir.

Ugiincii boliimde ise dgretmen adaylarindan deneyeiliskin yaptiklari tahminleri ile gdzlemleri arasinda
kargilastirmalar yapmalari;izotonik ortam, hipotonik ortam ve hipertonik ortam kavramlarini
tanimlamalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarindan bir hiicrenin tuz ¢dzeltisine konulmasi durumunda
olusacak degisimi, gerceklesen olayin ne oldugunu ve tuz ¢dzeltisinin hiicreye goére nasil bir ortam
oldugunu; tuz ¢ozeltisindeki hiicrenin saf suya konulmasi durumunda olusacak degisimi ve
gerceklesen olayin ne oldugunu ifade etmeleri istenmistir.

Uygulama

TGA yontemi ile ilgili alan yazin taramas1 yapilmistir. Cesitli konularla ilgili olarak TGA yontemine
uygun hazirlanmis etkinlikler incelenerek hiicre zarindan madde gegisi ile ilgili olarak TGA yontemine
uygun bir etkinlik diizenlenmistir (bkz. Ek). TGA yoOntemine uygun olarak diizenlenen etkinlik
calisma grubunda yer alan fen bilgisi O0gretmenligi 3. smif O0gretmen adaylar ile Fen Bilgisi
Laboratuvar Uygulamalar1 1 dersinde laboratuvarda yapilmistir. Etkinlikler sirasinda Ogretmen
adaylari laboratuvara 13-15 kisilik gruplar halinde doniisiimlii olarak alinmistir. Sonra her grup kendi
icinde 2-3 kisilik gruplara ayrilarak etkinlik yapilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde etkinligin asamalar ile ilgili fen bilgisi 6gretmen adaylarimn
kaydettikleri verilerin betimsel analizi yapilmistir. Ogretmen adaylarmin cevaplari, cevaplara ait
frekanslar ve yiizde dagilimlari tablolar halinde verilmistir.

Betimsel analiz ile veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara uygun bir sekilde organize
edilebilir ya da gozlem ve goriismede kullanilan sorulara ve boyutlara dikkat edilerek sunulabilir
(Yildirim ve Simsek, 2011).

BULGULAR

Tahmin-gbzlem-agiklama yonteminin birinci agamasi olan tahmin asamasindadgretmen adaylarindan
bir hiicrenin kendi 6zsuyuna esit derisimde, kendi derisimine gore daha seyreltik ve daha derisik olan
farkli ortamlara konulmasi durumunda meydana gelecek degisimlerle ilgili tahminde bulunmalar ve
tahminlerini nedenleri ile birlikte belirtmeleri istenmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bir hiicrenin kendi 6z suyuna esit derisimde bir ¢dzeltiye konmasi
durumunda hiicrede gerceklesecek degisimle ilgili tahminleri, tahminlerinin nedenleri, bu tahminlere
ve tahminlerin nedenlerine ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bir Hiicrenin Kendi Oz Suyuna Esit Derisimde Bir Cozeltiye Konmasi
Durumunda Hiicrede Gergeklesecek Degisimle Ilgili Tahminleri, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gerceklesecek Degisim f %

Hiicrede herhangi bir degisim olmaz. 70 95,8
Hiicreye madde gegisi olur. Cozeltideki madde esit sekilde dagilir. 2% 2,8
Hiicreye madde geg¢isi olur ve bir siire sonra durur. 1* 1,4
Toplam 73 100

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 26



By T ISSN: 2146 - 9466
e IJ A E www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports &ScienceEducation - 2015, volume 4, issue 1

Tablo 2: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bir Hiicrenin Kendi Oz Suyuna Esit Derisimde Bir Cozeltiye Konmasi
Durumunda Hiicrede Gergeklesecek Degisimle Ilgili Tahminlerinin Nedenleri, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gergeklesecek Degisim f %
Hiicre ile ¢ozeltinin derigimi birbirine esit oldugu i¢in su gegisi olmaz. 65 89,0
Cozeltinin derigimi hiicrenin 6z suyuna esit oldugu i¢in hiicre ihtiyaci kadar madde alir ve daha sonra doyar. 1* 1,4
Cozeltideki madde hiicreye alinir. 1* 1,4
Hiicre ¢6zeltiden su alarak siser. 1* 1,4
Bos 5 6,8
Toplam 73 100

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bir hiicrenin kendi derisimine gore daha seyreltik olan bir ¢ozeltiye
konmasi durumunda hiicrede gergeklesecek degisimle ilgili tahminleri, tahminlerinin nedenleri, bu
tahminlere ve tahminlerin nedenlerine ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bir Hiicrenin Kendi Derisimine Gore Daha Seyreltik Olan Bir Cozeltiye
Konmasi Durumunda Hiicrede Gergeklesecek Degisimle Ilgili Tahminleri, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gerceklesecek Degisim f %

Hiicre su alarak siser. 61 83,5
Plazmolize ugrayan hiicre su kaybederek biiziiliir. 6* 8,2
Seyreltik ¢ozeltiye gore daha fazla su igeren hiicre plazmolize ugrar ve su alarak siger. 2% 2,7
Hiicre kendi derisimine gore az yogun olan ¢dzeltiye kondugunda su kaybederek biiziiliir. 2% 2,7
Bos 2 2,7

Toplam 73 100

Tablo 4: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bir Hiicrenin Kendi Derisimine Gore Daha Seyreltik Olan Bir Cozeltiye
Konmasi Durumunda Hiicrede Gerceklesecek Degisimle Ilgili Tahminlerinin Nedenleri, Frekans ve

Yiizdeler
Hiicrede Gergeklesecek Degisim f %
Kendi derisiminden daha diisiik olan bir ¢dzeltiye konan hiicre su alarak siser. 33 45,2
Hiicre ile ¢6zeltinin derigimleri esitleninceye kadar su gegisi olur. 11 15,1
Seyreltik ¢dzeltinin su miktar1 daha fazla oldugu igin hiicre su alarak siser. 3 4,1
Hiicre hipotonik bir ¢ézeltiye konuldugu i¢in su alarak siser. 3 4,1
Su az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru hareket eder. 1 1,4
Hiicre seyreltik ¢ozeltiden daha yogundur. 1 1,4
Seyreltik ¢ozeltide daha fazla su vardir. 1 1,4
Kendinden daha az yogun ¢ozeltiye konan hiicre derigsimleri esitlemek i¢in su kaybeder. 4* 5,5
Hiicre su kaybedecegi i¢in plazmolize ugrar. 3* 4,1
Su az oldugu yerden ¢ok oldugu yere geger. 2% 2,7
Her iki ortamin yogunlugunun esit olmasi igin hiicre seyreltik olan ¢6zeltiden su alarak plazmolize ugrar. 1* 1,4
Bos 10 13,7
Toplam 73 100

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin bir hiicrenin kendi 6z suyundan daha derisik olan bir ¢ozeltiye
konmas1 durumunda hiicrede gergeklesecek degisimle ilgili tahminleri, tahminlerinin nedenleri, bu
tahminlere ve tahminlerin nedenlerine ait frekanslar ve yilizdeler Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 5: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bir Hiicrenin Kendi Oz Suyundan Daha Derisik Olan Bir Cozeltiye
Konmasi Durumunda Hiicrede Gergeklesecek Degisimle Ilgili Tahminleri, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gerceklesecek Degisim f %
Hiicre plazmolize ugrar ve su kaybederek biiziiliir. 58 79,4
Hiicre ¢ozelti ile derisimi esitleninceye kadar su kaybederek biiziiliir. 4 5,4
Hiicrenin derisimi artar. 1 1,4
Hiicre kendinden daha yogun bir ¢6zeltiye kondugu i¢in deplazmolize ugrar ve su alarak siser. 8* 10,9
Hiicre deplazmolize ugrar ve biiziiliir. 2% 2,7
Toplam 73 100

Tablo 6: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bir Hiicrenin Kendi Oz Suyundan Daha Derisik Olan Bir Cozeltiye
Konmasi Durumunda Hiicrede Gerceklesecek Degisimle Ilgili Tahminlerinin Nedenleri, Frekans ve
Yiizdeler
Hiicrede Gergeklesecek Degisim f %
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Hiicre kendisinden daha yogun bir ¢ozeltiye konulmustur. 49 67,1
Su ¢ok oldugu ortamdan az oldugu ortama geger. 3 4,1
Hiicre hipertonik bir ¢ozeltiye konulmustur. 1 1,4
Derisik ¢6zeltide daha az su vardir. 1 1,4
Hiicre ¢6zeltiye gore daha az yogun oldugu i¢in deplazmolize ugrar ve su alarak siser. 5% 6,8
Su ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama geger. 3* 4,1
Hiicre yogunlugu diisiik olan derisik ortama su verir. 1* 1,4
Bos 10 13,6
Toplam 73 100

Gozlem Asamasi

Tahmin-gbzlem-agiklama yonteminin ikinci asamasi olan gézlem asamasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarindan kendilerine verilen formda belirtildigi sekilde deneyi yapmalari, deneyi dikkatli bir
sekilde gozlemlemeleri ve gézlem verilerini o anda yazarak kaydetmeleri istenmistir.

Ogretmen adaylarinin gdzlemleri neticesinde kaydettikleri veriler asagida sunulmustur.

Ogretmen adaylar1 bir taraftan damla damla tuz ¢dzeltisi ilave edip, diger taraftan kurutma kagidi ile
fazla suyu ¢ekerken mikroskopta yaptiklari incelemelere iliskin gozlemlerini hiicre plazmoliz oldu
(21), hiicre deplazmoliz oldu (2), hiicre su kaybederek biiziildii (31) ve hiicre geperi daraldi, hiicre
kii¢iildii (19) seklinde ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 daha sonra islemi tersten yaparak bir taraftan damla damla su ilave edip, diger
taraftan kurutma kagidi ile fazla suyu c¢ekerken mikroskopta yaptiklar1 incelemelere iliskin
gozlemlerinihiicre deplazmoliz olup eski halini aldi (29) ve hiicre su alip siserek eski halini ald1 (44)
seklinde ifade etmislerdir.

Aciklama Asamasi

Tahmin-gozlem-agiklama yonteminin t{c¢lincli asamasi olan aciklama asamasinda Ogretmen
adaylarindan yaptiklar1 tahminleri ve gdzlemlerini karsilastirmalari istenmistir. Ogretmen adaylarmin
gozlemleri ile uyusmayan tahminleri “Hiicreyi seyreltik ortama koyarsak su kaybeder”, “seyreltik
ortamda hiicre biiziiliir, derisik ortamda ise su alarak siser”, “hiicre kendinden daha az yogun olan bir
ortama konulursa biiziiliir. Hiicre daha yogun olan bir ortama konulursagiser” seklinde ifade ettikleri
goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarindan bir hiicrenin tuz ¢dzeltisine konulmasi durumunda olusacak degisim (Tablo 7),
gerceklesen olayin ne oldugu (Tablo 8) ve tuz ¢ozeltisinin hiicreye gore nasil bir ortam oldugu (Tablo
9); tuzgozeltisindeki hiicrenin saf suya konulmasi durumunda olusacak degisim (Tablo 10) ve
gerceklesen olayin ne oldugu (Tablo 11) ile ilgili cevaplari, cevaplara ait frekans ve yiizdeler tablolar
halinde verilmistir.

Tablo 7: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bir Hiicrenin Tuz Cozeltisine Konmasi Durumunda Hiicrede Gerceklesen
Degisimle Ilgili Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gerceklesecek Degisim f %

Hiicre su kaybederek biiziiliir. 72 98,6
Bos 1 1,4
Toplam 73 100

Tablo 8: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Bir Hiicrenin Tuz Cozeltisine Konmasi Durumunda Hiicrede Gerceklesen
Olaya Iliskin Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gergeklesecek Olay f %

Plazmoliz 69 94,5
Deplazmoliz 2% 2,7
Bos 2 2,7
Toplam 73 100
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Tablo 9: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Tuz Cézeltisinin Hiicreye Gore Nasil Bir Ortam Olduguna iliskin
Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Tuz Cozeltisi Hiicre icin f %
Hipertonik ortam 68 93,1
Hipotonik ortam 3% 4,1
Bos 2 2,7
Toplam 73 100

Tablo 10: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tuz Cézeltisinde Olan Hiicrenin Normal Suya Konmasi Durumunda
Hiicrede Gergeklesen Degisime iliskin Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gergeklesecek Degisim f %

Hiicre su alarak siger. 71 97,2
Bos 2 2,7
Toplam 73 100

Tablo 11: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Tuz Cézeltisinde Olan Hiicrenin Normal Suya Konmasi Durumunda
Hiicrede Gerg¢eklesen Olaya lliskin Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Hiicrede Gergeklesecek Olay f %
Deplazmoliz 68 9351
Plazmoliz 2* 2,7
Bos 3 4,1
Toplam 73 100

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin izotonik ortam ile ilgili cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve
yiizdeler Tablo 12’ de verilmistir.

Tablo 12: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin izotonik Ortam ile flgili Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Izotonik Ortam f %

Hiicrenin kendi 6zsuyuna esit derisimdeki ortam 72 98,6
Bos 1 1,4
Toplam 73 100

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hipertonik ortam ile ilgili cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve
yiizdeler Tablo 13’ te verilmistir.

Tablo 13: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Hipertonik Ortam lle ilgili Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Hipertonik Ortam f %

Hiicreye gore daha derisik olan ortam 66 90,4
Hiicrenin derisimine gore daha seyreltik olan ortam 6* 8,2
Bos 1 1,4
Toplam 73 100

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin hipotonik ortam ile ilgili cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve
yiizdeler Tablo 14’ te verilmistir.

Tablo 14: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Hipotonik Ortam ile ilgili Cevaplari, Frekans ve Yiizdeler

Hipotonik Ortam f %
Derigimi hiicrenin derisiminden az olan ortam 66 90,4
Derigimi hiicrenin derisiminden fazla olan ortam 5* 6,8
Derisimi hiicrenin derigimine esit olan ortam 1* 1,4
Bos 1 1,4
Toplam 73 100
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TARTISMA VE SONUC

Calisma sonucunda bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar
tespit edilmistir. Bu kavram yanilgilar1 Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15: Calisma sonucunda tespit edilen kavram yamlgilar

Bir Hiicrenin Kendi Oz Suyuna Esit Derisimde Bir Cozeltive Konmasi Durumunda Hiicrede f %

Gergeklegecek Degisim

Hiicreye madde geg¢isi olur. Cozeltideki madde esit sekilde dagilir. 2 2,8
Hiicreye madde gecisi olur ve bir siire sonra durur. 1 1,4
Tahminin Nedeni f %

Cozeltinin derigimi hiicrenin 6z suyuna esit oldugu i¢in hiicre ihtiyaci kadar madde alir ve daha sonra 1 1,4
doyar.

Cozeltideki madde hiicreye alinir. 1 1,4
Hiicre ¢ozeltiden su alarak siser. 1 1,4
Bir Hiicrenin Kendi Derisimine Gore Daha Seyreltik Olan Bir Coézeltive Konmasit Durumunda f %

Hiicrede Gergeklesecek Degigim

Plazmolize ugrayan hiicre su kaybederek biiziiliir. 6 8,2
Seyreltik ¢cozeltiye gore daha fazla su iceren hiicre plazmolize ugrar ve su alarak siger. 2 2,7
Hiicre kendi derisimine gore daha az yogun olan ¢ozeltiye kondugunda su kaybederek biiziiliir. 2 2,7
Tahminin Nedeni f %

Kendinden daha az yogun ¢6zeltiye konan hiicre derisimleri esitlemek i¢in su kaybeder. 4 5,4
Hiicre su kaybedecegi i¢in plazmolize ugrar. 3 4,1

Su az oldugu yerden ¢ok oldugu yere gecer. 2 2,7
Her iki ortamin yogunlugunun esit olmasi igin hiicre seyreltik olan ¢dzeltiden su alarak plazmolize 1 1,4
ugrar.

Bir Hiicrenin Kendi Oz Suyundan Daha Derisik Olan Bir Cizeltive Konmast Durumunda Hiicrede f %

Gergeklegecek Degisim

Hiicre kendinden daha yogun bir ¢zeltiye kondugu icin deplazmolize ugrar ve su alarak siser. 8 10,9
Hiicre deplazmolize ugrar ve biiziiliir. 2 2,7
Tahminin Nedeni f %

Hiicre ¢6zeltiye gore daha az yogun oldugu i¢in deplazmolize ugrar ve su alarak siser. 5 6,8
Su ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama geger. 3 4,1

Hiicre yogunlugu diisiik olan derisik ortama su verir. 1 1,4
Bir Hiicrenin Tuz Cozeltisine Konmasit Durumunda Hiicrede Gergeklesen Olay f %

Deplazmoliz 2 2,7
Tuz Cozeltisinin Hiicre Icin Ifade Ettigi Ortam f %

Hipotonik ortam 3 4,1

Tuz Cozeltisinde Olan Hiicrenin Normal Suya Konmasi Durumunda Hiicrede Gergeklegsen Olay f %

Plazmoliz 2 2,7
Hipertonik Ortam f %

Hiicrenin derigimine gore daha seyreltik olan ortam 6 8,2
Hipotonik Ortam f %

Derigimi hiicrenin derisiminden fazla olan ortam 5 6,8
Derigimi hiicrenin derisimine esit olan ortam 1 1,4

Calisma sonucundafen bilgisi 6gretmen adaylarinin;

Hiicre ile ¢ozeltinin derisimleri esit olmasina ragmen hiicreye madde ge¢isi olacagini,

Seyreltik ¢ozeltiye konan hiicrenin su kaybederek biiziillecegini, seyreltik c¢ozeltideki su
miktarinin hiicreye gore daha az oldugunu,

Derisik ¢ozeltiye konan hiicrenin su alarak sisecegini, derisik ortamin yogunlugunun diisiik
oldugunu ve bu nedenle hiicrenin su alacagini,

Plazmolize ugrayan hiicrenin su alarak gistigini,

Deplazmolize ugrayan hiicrenin biiziildiigiini,

Tuz ¢ozeltisinin hipotonik bir ortam oldugunu ve bu ¢ozeltiye konulan hiicrenin deplazmoliz
olacagmni,

Tuz ¢ozeltisindeki hiicrenin normal suya konulmasi durumunda plazmoliz olacagini,

Hipertonik ortamin seyreltik ortam oldugunu,
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Hipotonik ortamin derisiminin hiicrenin derisiminden fazla veya esit oldugunu ifade ettikleri
tespit edilmistir. Bu ifadelerden fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili olarak ¢esitli kavram
yanilgilarina sahip olduklari anlasilmaktadir.

Yapilan ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 deplazmolize ugrayan hiicrenin biizlildiigiinii ifade
etmislerdir. Ayn1 kavram yanilgist Aykurt ve Akaydin (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da tespit
edilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylan plazmolize ugrayan hiicrenin su alarak sistigini ifade
etmiglerdir. Aykurt ve Akaydin (2009)da ¢alismalarinda plazmolizle ilgili olarak “plazmoliz sirasinda
dis ortamdaki ¢oziinmiis madde molekiilleri hiicre i¢ine girer” seklinde farkli bir kavram yanilgisi
tespit etmislerdir.

Ayrica caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin suyun az oldugu yerden ¢ok oldugu yere ve ¢ok
yogun ortamdan az yogun ortama gectigini ifade ettikleri tespit edilmistir. Odom ve Barrow (1995),
Tarake1, Hatipoglu, Tekkaya ve Ozden (1999), Odom ve Kelly (2001), Ozmen, Sahin ve Sahin (2004),
Kose (2007), Yildirim, Nakiboglu ve Sinan (2004), Aykurt ve Akaydin (2009) ve Artun ve Costu
(2011) tarafindan yapilan ¢alismalarda da “suyun ¢ok yogun ortamdan (hipertonik) az yogun ortama
(hipotonik) dogru hareket ettigi” seklindeki yanilgiortaya konmustur.

ONERILER

Kavram yanilgilarim1 dnlemek i¢in 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin tespit edilmesi son derece
onemlidir.Clinkii 6n bilgilerle bilimsel gergeklerin gelistigi durumlarda kavram yanilgilart ortaya
cikmaktadir. Bu kavram yanilgilarinin da Ogrenciler tarafindan bizzat fark edilmesini saglayici
ogrencilerintahminde bulunmalarini, deney ve gozlem yapmalarini, yapacaklart gozlemler ile
tahminlerini karsilagtirmali olarak analiz etmelerini igeren etkinliklere yer verilmelidir.
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EK:

Hiicre Zarindan Madde Gegisi Konusu ile ilgili TGA Yontemine Uygun Olarak Diizenlenen
Etkinlik

Arac ve Gerecler
Mikroskop, lam-lamel, jilet, kirmiz1 sogan, tuz ¢dzeltisi, su, damlalik, kurutma kagidi.
Tahmin Asamasi

1-Bir hiicre kendi 6zsuyuna esit derisimdeki bir ¢ozeltiye konursa nasil bir degisim gerceklesir?
Tahminlerinizi yaziniz.

2-Bir hiicre kendi derisimine gore daha seyreltik olan bir ¢ozeltiye konursa nasil bir degisim
gerceklesir? Tahminlerinizi yaziniz.

3-Bir hiicre kendi 6zsuyundan daha derisik olan bir ¢ozeltiye konursa nasil bir degisim gergeklesir?
Tahminlerinizi yaziniz.

GoOzlem Asamasi

Temiz bir lam iizerine bir damla su damlatiniz. Kirmiz1 sogan1 dorde bolerek etli yapraklarindan birini
almiz. Cukur yiizii size bakacak sekilde tutup katlaymiz. Epidermis denilen ince zar1 styirarak kiiciik
bir pargasini jilet ile kesip, dis yiizii iiste gelecek sekilde lam {izerine koyunuz. Kirigiklik olmamasina
dikkat ederek lameli 45°°1ik ag1 ile kapatiniz. Hazirladiginiz preparati mikroskopta inceleyiniz.

Bir taraftan damla damla tuz ¢6zeltisi verirken, kiiglik bir kurutma kagidi ile diger taraftan fazla suyu
¢ekiniz. Bu islemi birkag kez tekrarlaymiz ve mikroskopta inceleyiniz.

Sonra islemi tersine yaparak bir taraftan musluk suyu damlatip, diger taraftan kurutma kagidi ile fazla
suyu ¢ekiniz. Bu islemi birkag kez tekrarlayiiz. Sonucu mikroskopta inceleyiniz.

Bir taraftan damla damla tuz ¢ozeltisi ilave edip, diger taraftan kurutma k&gid ile fazla suyu ¢ekerken
mikroskopta yaptiginiz incelemelerde ne gézlemlediniz? Gozlemlerinizi kaydediniz?

Sonra islemi tersten yapip, bir taraftan damla damla su ilave edip, diger taraftan kurutma kagidi ile
fazla suyu cekerken mikroskopta yaptiginiz incelemelerde ne gozlemlediniz? Gozlemlerinizi
kaydediniz?

Aciklama Asamasi

1- Etkinlikle ilgi olarak yaptiginiz tahminleri ve gézlemleri karsilastiriniz.
* [zotonik, hipotonik ve hipertonik ortam kavramlarini agiklaymiz.
= Bir hiicrenin tuz ¢ozeltisine konulmasi durumunda olusacak degisimi, gergeklesen olayin ne
oldugunu ve tuz ¢ozeltisinin hiicreye gore nasil bir ortam oldugunu agiklayiniz.
= Tuz ¢ozeltisindeki hiicre saf suya konuldugunda olusacak degisimi ve gerceklesen olayin ne
oldugunu agiklayiniz.

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 34



By T ISSN: 2146 - 9466
e IJ A E www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports &ScienceEducation - 2015, volume 4, issue 1

Extended Abstract

Various factors are effected learning. One of the factors is students’ prior knowledge. Students’ prior
knowledge must be true as scientific knowledge. Otherwise misconceptions occur. Misconceptions
prevent meaningful learning. For this reason, students’ misconceptions must be determined. Various
methods are used in order to determine students’ misconceptions. One of the methods is prediction-
observation-explanation (POE) method. There are three sections in prediction-observation-explanation
method. Students are explained subject and students are asked to estimate about subject in prediction
section. Students are asked to do experiments and make observation in observation section. Student
are asked to compare their observations with the predictions in explanation section (Cepni, 2011).
Prediction-observation-explanation method is provided structuring concepts and meaningful learning
(Bilen ve Aydogdu, 2010). This method is increased students’ interest, request, curiosity (Karaer,
2007) and motivation towards the experiments (Tekin, 2008b). Prediction-observation-explanation
method is affected academic achievement (Tao ve Gunstone 1997; Windschitl ve Andre, 1998;
Kearney ve Treagust, 2001; Kearney, Treagust, Yeo ve Zadnik, 2001; Kearney, 2004; Kiiciikozer,
2008; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Kose, 2012), attitude towards laboratory practices (Koseoglu,
Tiimay ve Kavak, 2002; Russell, Lucas ve McRobbie, 2003; Karaer, 2007; Bilen ve Aydogdu, 2010),
science process skills (Ozyilmaz, 2008; Bilen ve Aydogdu, 2012), opinions about the nature of science
(Bilen ve Aydogdu, 2012) and understanding of the subject positively (Tekin, 2008a; Tekin, 2008b).
Prediction-observation-explanation method is supported experiment that is done for confirmation in
terms of conceptual understanding (Tekin, 2008b). Prediction-observation-explanation is effective
method in learning and teaching. Also prediction-observation-explanation method is used to determine
misconception (Liew ve Treagust, 1995; Tao ve Gunstone,1999; Kearney ve Treagust, 2001; Karaer,
2007; Bilen ve Aydogdu, 2010; Bilen ve Koése, 2012) and remove misconception (Bilen ve Kose,
2012). For this reason, an activity was prepared based on Prediction-Observation-Explanation (POE)
method. This activity was applied to preservice science teachers. This study was aimed to determine
preservice science teachers' misconceptions about the passage of substances through the cell
membrane. This study was used descriptive analysis method. 73 preservice science teachers who were
attended at third grade in Department of Science Education in fall semester of 2012-2013 academic
year participated in the research. Literatiire was reviewed and a measurement tool was prepared.
Experts were asked to give their opinion about the measurement tool and measurement tool was
piloted. There were three sections in the measuring tool. First section: What happens when cell is put
in isotonic medium, dilute medium and concentrated medium? You write your prediction and reasons
of prediction about changes in the cell. Second section: You do experiment in accordance with the
form. You make observation and write their results of observation. Third section: You compare your
predictions with observations about experiment. What are isotonic, hypotonic and hypertonic
medium? What happens when cell is put in saltwater? What is this event? How medium is saltwater?
What happens when cell that is in the saltwater is put in water? What is this event? In order to
determine preservice science teachers' misconceptions about the passage of substances through the cell
membrane, an activity was prepared based on Prediction-Observation-Explanation (POE) method. 73
preservice science teachers were divided into five groups of 2-3 person. Preservice science teachers
did this activity in laboratory. Descriptive analysis was used for analysing the data that was obtained
from preservice science teachers about sections of activity. Tables was prepared about preservice
science teachers’ answers, frequency of answers and percent distribution of answers. The findings of
study are presented follows. When cell is put in a solution that is equal to concentration of cell,
substance passes to cell. Cell that is put in dilute solution loses water and shrinks. Dilute solution has a
lower water concentration than the cell. Cell that is put in concentrated solution gains water and
swells. Density of concentrated medium is lower than concentration of cell and cell gains water in
concentrated medium. Cell that become plasmolysis gains water and swells. Cell that become
deplasmolysis shrinks. Salt solution is hypotonic medium; cell become deplasmolysis in the salt
solution. Cell that become deplasmolysis in the salt solution become plasmolysis in water. Hypertonic
medium is dilute medium. Concentration of hypotonic medium is higher than concentration of cell.
Concentration of hypotonic medium is equal to concentration of cell. The results of the study was
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showed that preservice science teachers had misconceptions about dilute solution, concentrated
solution, plasmolysis, deplasmolysis, isotonic, hypotonic and hypertonic medium. Also this activity
was provided that preservice science teachers realized their misconceptions. One of the factors that are
effected learning is students’ prior knowledge. If students’ prior knowledge are false, misconceptions
occur. In order to prevent misconceptions, students’ prior knowledge must be determined. Students
should estimate about subject, do experiment, make observation and compare their observations with
the predictions, in order to realize their misconceptions personally.
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