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OZET

Aragtirmanin amaci insanin egitim hayatinda onemli bir yeri olan matematik dersinin iglenis silirecinde matematiksel
kavramlar ve terimleri kavrayabilmesinde matematiksel dilin etkilerine genel bir bakis acisinda sunmay1 ¢alismaktir. Bu
caligmada, giiniiniizde matematik egitimi alaninda giderek daha fazla ilgi gérmeye baglayan matematiksel dil ele alinmistir.
Aragtirmada, matematiksel dilin kullanimi1 matematiksel dilin 6nemi, matematiksel dilin 6grenme-6gretme arasinda iliski gibi
durumlar taranmaya ¢alisilmigtir. Bu noktadan hareketle diinyada ve iilkemizde matematiksel dille ilgili arastirmalar ve alan
yazim taranmustir. Literatiir taramasinda 6zetle su bulgulardan bahsedilebilir. Matematiksel dilin 6grenme-6gretme siirecinin
bir 6gesi ayni zamanda bir faktorii oldugu ve c¢ocuklarda dili gelisimi oldugu gibi matematiksel dilinde gelisimi oldugu
vurgulanmaktadir. Matematiksel bilgi ve kavramlar1 6gretilirken 6grenciyle matematiksel iletisim kurulmadan yapilan
Ogretme 6grenme siirecinin basarili olmadig1 sonuglarina ulagildig: ifade edilmektedir. Matematik dersinde hem 6gretmen
matematiksel dili kavramsal anlamda bilip agiklayabilecek hem de 6grencinin matematiksel dil gelisimi dikkate alarak dersin
islenisini gergeklestirmesi gerekmektedir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to present the impact of using mathematical language within a general perspective while learning
mathematical terms and concepts in the process of mathematics courses which has an important role in the person’s education
life. In this study, usage of mathematical language, the importance of the mathematical language, and the relationship
between mathematical language and teaching-learning process are introduced. With the point of this view, researches on
mathematical language conducted both in our country and the world has been reviewed. There are found some shortcomings
regarding literature review. Mathematical language is an element and factor of learning-teaching process and also it can be
emphasized that in children we can both mention development of language and development of mathematical language in
children if mathematical communication is not used in the process of teaching and learning mathematics while teaching
mathematical knowledge and concepts to children it is mentioned that successful results cannot be achieved. In mathematics
courses, teachers should be able to know and explain mathematical language in conceptual way and should make the whole
math class process considering students development of mathematical language.
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GIRIS

Matematik egitiminde dil faktorii diger faktorlerle birlesir. Bunlar, sosyal, bilissel, kiiltiirel, dilbilimsel
ve duyussal faktorleri igerir. Bu faktorler matematik derslerinde c¢ok farkli iletisim yollarinin
gelismesini saglamistir (Ellerton ve Clarkson, 1996). Matematik ve dil arasinda dikkat ¢ekici ve goz
ontinde bulundurulmas: gereken bir iliski vardir. Bunun nedeni de matematik biliminin kendine has bir
dili, ifade sekli, terimleri ve sozciik dagarcigi olmasidir. Matematik, insanlarin dogup yetistikleri
toplumda dogal bir siire¢ sonucu 6grendikleri ‘dogal’ bir dil degildir. Matematik, kendisine ait bir
terminolojisi olan 6zel bir dildir. Bu terminolojinin bir kismi sadece kendi i¢ diinyasinda kalan ve
kullanilan ifadeler oldugu gibi bir kism1 da sosyal hayatta kullanilan kelimeler olabilir.

Matematikteki her yeni kavram, yeni bilgi ve sozciik olarak Ogrenilir. Dilin matematiksel
kavranilmasiyla 6grenme, insan beyninde bir mantik kurali igerisinde gergeklesir ve bilgi ¢ok daha
kalict hale gelir (Sinanoglu, 2000). Ozellikle ilkdgretimin ilk kademesindeki ogrencilerde dilin
gelisimi sirasinda matematik kavramlariin 6gretilmesi ayrica énem tagimaktadir.

Matematik Ogretiminde dilin roliine iliskin g¢aligmalar 50 yil Oncesine dayanmaktadir.
Brune’nin  (1953) belirttigi gibi matematiksel sozciikler zihinsel olusumlardir. NCTM™min 1989
raporunda da belirtilen ve matematik egitiminin genel amaclarindan biri olan '6grenci matematiksel
konusmay1 6grenmeli' maddesinde matematiksel konugmanin yani matematiksel dilin kullanilmasinin
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onemi vurgulanmistir. Bu acidan bakildiginda &grencinin sinif i¢i diyaloglara katilmasi ve
matematiksel sozciikleri dogru kullanabilmesi gerekmektedir.

Principles and Standards for School Mathematics NCTM (NCTM; 2000) iletisimi artik
siirecin bir pargasi olarak almaktadir.Ogrenciler gerek matematik derslerinde gerekse yiiksek dereceli
testlerde problem ¢6zme metodlarini yazili ve s6zli dilde ifade etme becerilerine sahip
olmalidirlar.Ayrica 6grencilerden matematiksel fikir ve diisiinceleri karsilikli  konusmalarda
birbirleriyle iligkilendirebilmeleri ve bunun sonucunda da ‘matematiksel fikirleri ifade edebilmek i¢in
bir dil olusturmalari’ ve o dildeki 6zel durumlari,farkliliklart belirleyip dili gelistirmeleri
beklenmektedir(NCTM, 2000, p. 60).

Matematiksel dilin dogru olarak olusturulmasi ve kullanilmasi matematikte 6gretim ve basari
icin olduk¢a Onemlidir. Simif O6gretmenleri son yillarda yapilan calismalarla birlikte &grencilerin
kelime bilgilerinin onlarin akademik hayatlarinda 6nemli bir rol oynadiginin farkina varmislardir.
Ulusal Okuma Paneli'nin raporu (Ulusal Cocuk Saghgi ve Insan Gelisimi, 2000) etkili okuma
egitiminin 6nemli bir bileseni olan kelime bilgisinin {izerine yogunlagsmistir. Bu rapora gore, kelime
Ogretimi Ogrencinin yasina ve 0grenme seviyesine uygun olarak gerceklestirildigi zaman, 6grencinin
okudugunu anlama algisinin artacagi belirtilmistir(Pierce ve Fontaine,2009).Bu konuda o6zellikle
ogretmenlerin, matematiksel sozciikleri dogru bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir.

Otterburn ve Nicholson (Akt:Orton & Wain,)1976) yaptiklar bir arastirmada 6grencilerin pek
cok matematiksel terimi bildiklerini fakat tam olarak ifade edemediklerini, ayni zamanda
ogretmenlerinin siklikla kullandiklart birgok matematiksel sozciigii aciklamakta zorlandiklarim
belirlemiglerdir. Bu aragtirmanin sonuglari, O6gretmenlerin ¢ogunun bu problemin farkinda
olmadiklarini da ortaya koymustur. Ogrencilerin matematiksel sozciikleri dogru igerikle kullanmalart
¢ok oOnemlidir. Matematikte kullanilan terimlerin ve kavramlarin pek ¢ogu Ogrencilere yabanci
olabilir; bu kavram ve terimler dogru igerikle kullanilmadigi zaman farkli anlamlara gelebilir.
(Calikoglu Bali,2002).

Matematik Ogrenme-6gretme siirecinde matematiksel dili kullanilir. Matematikte ‘liggen',
'oran', 'daire ' ve "benzerlik' gibi sézciikler ile ifade edilir. Bu sozciikler kullanirken kafamizda olusan
fikirlerle dinleyenlerin kafasinda olusan fikirlerin ayni oldugunu varsayariz. Ne yazik ki bu her zaman
boyle olmaz! Gerek matematikte gerekse giinliilk konusma dilinde farkli bireylerin ayn1 sozciige farkl
anlamlar yiiklemeleri ¢ok sik goriilen bir durumdur, dolayisiyla tam da iletisim kurdugumuzu
diisiiniirken bunu yapamiyor olabiliriz (Orton ve Frobisher, 1996).

Ornegin geometrik bir sekil olan “daire” ile ilgili bir dgrenciden daireyi agiklamasi igin bir
climle ic¢inde kullanmasi istendiginde kurmus oldugu ciimle “babamin aldigi daire bes odali ve
pahaliydi” seklinde olursa matematiksel bir kavrami giinliik yasamdaki ev ile karistirdig1 yani sesdes
olan bir sozciigiin matematiksel dilde anlamlandiramadigini ortaya c¢ikmis olur. Matematiksel
kavramlar biiyiik ol¢iide birbiriyle iliskili ve hiyerarsik bir siraya sahip oldugu i¢in, matematiksel dilin
dogru kullanimi ve matematiksel kelimelerin kesin anlamlarinin iizerine kurulmasi ile gelisen
matematiksel diisiinme ¢ok onemlidir (Raiker, 2002).

Matematikle ilgili kavram ve bilgileri edinmenin ve matematiksel diisiinmeye ulagmanin temel
ogelerinden biri; alana ait dilin dogru kullanimidir. Dil kullanimi, tamitilan kavramlar1 dgrencilerin
anlamasinda énemli rol oynamaktadir (Lansdell, 1999). Vygotsky (1978)’nin diisiince ile dil kullanim
arasinda iligkinin 6nemini vurgulayarak, dil kullaniminin sadece 6grencinin kazandig: bilgileri ifade
etmesi anlamina gelmedigini, diisiincenin sekillenmesinde temel oldugunu belirtmektedir (Schiitz,
2002). Alan dili kavramlar arasindaki iliksiyi gliclendirir, kavramlarin daha dogru sekilde
kullanilmasini saglar (Koéroglu, Yavuz ve Ertem, 2003).

Yapilan aragtirmalar ¢ocuklarin giinliik yasamdaki matematiksel terimlerin, matematikteki
kullanimdan farkli olmasi nedeniyle yanlis yapmaya meyilli olduklarimi gostermektedir (Durkin ve
Shire, 1991°den akt. Orton ve Wain, 1994). Bunlara 6rnek olarak; fark, ac1, gercek, kok, onerme gibi
matematiksel terimler gosterilebilir. Orton (1994) bir calismada 6grencilerden 47 ve 23 arasindaki
farki bulmalarim istemis ve Ogrencilerin bazilarindan “sayilardan biri digerinden daha biiyiik”,
“sayilardan biri 4 ve 7 igeriyor digeri igermiyor”, “biri digerinin yaklasik iki kat1” gibi yanitlar
almistir. Bu Ornek ogrencilerin giinliik yasamda kullanilan kelimeleri matematikte kullanmalar
sonucu yasanabilecek sorunlar1 gdstermektedir.
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Matematiksel dilin matematigin alt 6grenme alanlarinda biri olan geometride de 6dnemli bir
yeri vardir. Geometri alan yazimina bakildiginda 6grenme ve 6gretme siireci bu durum daha agik
goriilecektir. Ornegin; &gretmenin geometriyi Ogretirken kullandigi dil de ¢ok &nemlidir. Biitiin
diizeylerde kullanilan dilin 6grencilerin diizeylerine uygun olmas: gereklidir. Ornegin, eger dgrenci 0
diizeyinde ise, O0gretmenin 1 diizeyindeki dili kullanmamasi gerekmektedir. Diizeylere uygun dil
kullanildig1r zaman 6grencilerin kendilerine olan giivenleri artar ve basariy1 yakalarlar. Her diizeyin
kendine ait dil sembolleri ve bu semboller arasi iligkileri vardir. Bir seklin 0 diizeyindeki tanimu ile 1
diizeyindeki tanim farklidir. Ornegin, kare aym zamanda bir dikdortgen ve paralelkenardir; 0
diizeyindeki bir 6grenci bunun ne anlama geldigini anlamazken, 2 diizeyindeki 6grenci kolaylikla
anlamaktadir (Baykul, 2000, s.457—458; Holmes, 1995, s.333; Crowley, 1987, s. 4; Hiele, 1986, s. 40—
47).

Sherard’e (1981, s. 19-21) gore geometri temel bir beceridir. Bunun nedenlerinden biride;
Geometri iletisim kurmada onemli bir yere sahiptir. Giinliikk konusma ve yazi dilinde birgok geometrik
terimlerden yararlanilmaktadir. Hoffer’a (1981, s. 11-13) gore geometri 6gretiminde Ogrencilere
kazandirilmas1 gereken kimi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri; goriis becerileri, s6z
becerileri, ¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak iizere bes grupta toplamak
olanaklidir. Bu becerilerden s6z becerileri soyledir: S6z becerileri: Matematigin diger alanlarinda
oldugu gibi, geometride de dil Onemlidir. S6z becerileri gelismemis 6grencilerin yakinmalar
“Anliyorum ama anlatamiyorum” bigiminde olur.

Matematik derslerinde ki 6grenme hedefleri ¢ocuklarin matematiksel kavramlarin edinimi ile
ilgili bulunmaktadir. Ogretmenler tarafindan yapilandirilan ve diizenlenen &grenme-6gretmen
etkinliklerinin tamamlanmasi giinlerce ya da bazen haftalarca siirebilmektedir. Bunlar bazen tek bir
kelimenin 6gretimi ya da kelime gruplarinin anlatilmas: seklinde olabilir, 6rnegin kiip, alan gibi. Bu
kavramlarin matematik dilinde kendine 6zgii ve kesin anlamlari bulunmasina ragmen, matematiksel
olmayan giinliik dilde ayn1 anlam1 tagimazlar (Raiker, 1999).

Bu ornek ‘daire’ kelimesin de goriilebilir. Daire, bir diizlemde ¢ember ve ¢emberin ig¢
bolgesinin birlesimidir. Ayni zamanda giinlik dilde daire kavrami,’apartman dairesi’ olarak da
kullanilmaktadir. Matematiksel kavramlar birbirleriyle baglantili ve hiyerarsik bir diizen igindedirler,
bu kavramlarin anlagilmasi ve matematiksel diisiincenin gelisimi i¢in bu kavramlarin matematiksel
dildeki anlamlariin dogru sekilde algilanmasi 6nemlidir. Fakat matematik derslerinde kullanilan dil
sadece bununla baglantili degildir. Disiplin, 6gretim, agiklama, gosteri, sorgulama, tartisma, diger
konu alanlar1 ve sosyal etkilesim de etki eden faktorlerdir. Ogretmenler kullandiklari dilin farkinda
olmalilar ve matematiksel sozciik dagarcigr dgretilirken 6grencilerin dikkatini ¢ekmelilerdir. Anahtar
kelimelerin belirtilmesi ve 6gretme siirecinde bunlar iizerinde durulmasi ders planinda ayrintili olarak
ifade edilmelidir. Bu anahtar kelimeleri anlagilmasi 6grenme basarisinin degerlendirilme kismina da
dahil edilmelidir. Ogrencilerin matematiksel dili uygun bir sekilde kullanip kullanmadiklarini kontrol
edilmelidir (MEB, 2005).

Matematiksel dil 6grenim yasantimizin her doneminde olduk¢a &nemlidir. Ozellikle
matematiksel kavramlarin temellerin atildigi donem olan ilkdgretim c¢aginda kritik bir rol
istlenmektedir. Matematik o6gretiminde matematiksel dilin dogru, etkili ve bilingli kullanimin
matematiksel kavramlarin Ogrenilmesinde belirleyici oldugunu soOyleyebilir. S6z konusu
uygulamalarin 6gretme-6grenme siirecinde dikkatle yerine getirilmesi gereken bir durumdur.
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Extended Abstract

The relationship between mathematics and language should be considered as remarkable. The
reason of this relationship is mathematics have its own special language, mode of expression, terms
and vocabulary. Mathematics has not a language that people learned from the society that they grew
up in. Mathematics is a language which it has its own special terminology. Some parts of this
terminology is just used in mathematics inner world and some parts and vocabulary can be used in
daily life. Mathematical language is used in teaching and learning mathematics, in mathematics,
‘triangle’, ‘rate’, ‘circle’ and ‘similarity’ terms are used. We suppose that listeners may understand
these terms like the same meaning of our use. Both in daily life and in mathematics people understand
more than one different thing in one term, so when we think that we communicate in mathematical
way, we can be mistaken (Orton ve Frobisher, 1996). For example, when we want students to explain
‘circle’ in a sentence in mathematical language,students can understand it differently and can make an
example like ‘the apartment that my father bought is expensive and has five rooms’. In this situation,
the student understand the terms in daily life usage and not get the mathematical meaning and get
confused about these two homonym terms. Otterburn ve Nicholson (Cited:Orton & Wain,1976)
investigated in their study that school children’s understanding of a variety of mathematical terms and
demonstrated that there were many mathematical words teachers commonly use that children were not

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 21



By T ISSN: 2146 - 9466
e IJ A E www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports &ScienceEducation - 2015, volume 4, issue 1

able to explain. These results highlighted a problem of which many teachers were unaware. It is very
important for students to use the mathematical concepts within the right mathematical content. Many
terms and concepts that used in mathematics can be unfamiliar to students; children can understand in
different meanings of these terms and concepts when these kinds of terms are not used in the right way
(Calikoglu Bali, 2002). The learning aims in mathematics are related to children’s understandings of
mathematical concepts. The learning and teaching activities that has been planned by teachers can take
days or sometimes weeks. This long process can take time in just teaching one concept or more than
one mathematical concept. This long and important process can be seen in all sub learning areas in
mathematics. For example, when it is looked at geometry learning area, this situation can be seen more
clearly. In geometry, the language that the teacher uses is very important. For all level of geometry, the
language should be used in appropriate ways. For example if the student is on 0 levels, the
mathematical language should be used for this level, the teacher should not use language for level 1.
The reason for using right level of language for different kind of levels is making students more
confident about mathematics and makes it easier for them learning mathematical concepts and
language. Every different level has different kind of terms and symbols. Of course the relationship
between these terms, symbols and language becomes different for all kind of levels. And the shapes’
definitions changes from level to level, so the language becomes more important for these concepts.
Geometry is one of basic skills that students should learn because geometry has important roles in
making communication. Especially in daily life, so many geometrical concepts and terms are used in
speaking and writing. Mathematical language is very important in our education life. Especially it has
major effects in primary education period in which mathematical concepts are constructed. It can be
said that using and teaching mathematical language in effective way has important role in learning
mathematical concepts. Proper applications should be used in the process of teaching and learning
mathematics concepts within the role of mathematical language.
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