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Oz

Bu ¢aligmanin amaci iki farki egitim-6gretim yilinda (2011/2012 ve 2019/2020) Milli Egitim Bakanligi’nin tavsiyesi ile
okutulan 9, 10, 11 ve 12. sinif fizik ders kitaplarinda yer alan analojileri karsilastirmaktir. Analojilerin siniflandirilmasinda
Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014), tarafindan hazirlanan sema kullamlmigtir. Kitaplarda yer alan analojiler
belirlenerek, siniflandirildiktan sonra karsilastirmalar yapilmistir. 2011/2012 egitim 6gretim yilinda okutulmakta olan fizik
ders kitaplarinda (9, 10, 11 ve 12.smi1f) toplam 46 analojinin kullanildig1 goriilmektedir. Bu analojilerin 11 tanesi dokuzuncu
smif, 10 tanesi onuncu sinif, 11 tanesi on birinci sinif ve 14 tanesi de on ikinci smif fizik kitabinda yer almaktadir.
2019/2020 egitim 6gretim yilinda okutulmakta olan fizik ders kitaplarinda (9, 10, 11 ve 12. sinif) ise 4 tane dokuzuncu smnif,
3 tane onuncu smif, 3 tane on birinci sinif ve 4 tane de on ikinci sinif diizeyinde olmak {izere toplam 14 analojiye yer
verilmigtir. Hangi tinitede kag¢ tane analojinin oldugu incelendiginde ise 2011/2012 yilindaki kitaplarda en fazla analojinin
(f=20) Dalgalar tinitesinde; 2019/2020 yilindaki kitaplarda ise elektrik ve manyetizma (f=5) {initesi igerisinde kullanildig:
goriilmektedir. Iki farkli egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan fizik ders kitaplarinda kullanilan analojilerde hem nicelik
hem nitelik agisindan 6nemli farklarin oldugu gériilmektedir. Bu farkin ortaya ¢ikmasindaki en dnemli nedenin tabi olduklar
ogretim programi oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Terimler: Analoji, fizik ders kitabu, fizik 6gretimi

Abstract

The aim of this study is 91, 10, 11% and 12 grades, which are taught in two different academic years (2011/2012 and
2019/2020) with the recommendation of the Ministry of National Education to compare analogies in classroom physics
textbooks. The scheme prepared by Azizoglu, Camurcu and Kirtak Ad (2014) was used in the classification of the analogies.
After the analogies in the books were determined and classified, comparisons were made. It is seen that a total of 46
analogies are used in physics textbooks (9, 10, 11t and 12" grades) being taught in the 2011/2012 academic year. 11 of
these analogies are in the ninth grade, 10 in the tenth grade, 11 in the eleventh grade and 14 in the twelfth grade physics
book. In 2019/2020 academic year physics textbooks (9, 101, 11t and 12t grade), a total of 14 students, including 4 ninth
grade, 3 tenth grade, 3 eleventh grade and 4 twelfth grade level analogy is included. When the number of analogies in which
unit is examined, the highest number of analogies (f=20) in the books of 2011/2012 are in the Waves unit; In the books of
2019/2020, it is seen that it is used in the electricity and magnetism (f=5) unit. It is seen that there are significant differences
in terms of both quantity and quality in the analogies used in the physics textbooks that are taught in two different academic
years. It is thought that the most important reason for the emergence of this difference is the curriculum they are subject to.
Keywords: Analogy, physics, physics textbook.

* Bu calisma VI. Uluslararas1t TURKCESS Egitim ve Sosyal Bilimler Kongresi’nde sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Egitimsel analoji (benzesim), kelime ve kavram setleri arasinda kurulan anlamli iliskilerdir. Bir
analojinin amaci, bilinen bir olayin 6zelliklerini daha az bilinen bir olaya aktarmak (Orgill ve Bodner,
2003) veya farkli kavramlar arasindaki benzerlikleri tamimlamaktir (Glynn, 1991). Analoji
tanimlanirken “kaynak kavram” ve “hedef kavram” terimleri kullanilmaktadir. Kaynak, 6n bilgi,
tanidik durum olarak; hedef ise yeni durum, yeni bilgi olarak tanimlanmaktadir. Analoji ise bu ikisi
arasinda kurulan kopriidiir (Brown, 1993). Hem kaynagin hem de hedefin tasidigi 6zellikler analoji
yardimiyla karsilastirilir ve bu sayede daha iyi bilinen tanidik durum (kaynak) vasitasiyla bilinmeyen
yeni durum (hedef) agiklanmaya ¢aligilir.

Analojiler 6zellikle soyut ve anlasilmasi zor kavramlarin 6gretiminde oldukga yararl araglardir. Hem
yeni bilgilerin 6grenilmesini kolaylastirmakta hem de anlasilmasi zor soyut kavramlarin
somutlagtirilarak 6gretilmesini saglamaktadir (Thiele ve Treagust, 1991; Dilber ve Diizgiin, 2008).
Literatiirde yer alan calismalar analojilerin hem yapilan 6gretim iizerinde hem de cesitli beceriler
iizerinde olumlu etkisinin oldugunu gostermektedir. Sasmaz-Oren, Ormanci, Babacan, Cicek, ve
Koparan (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada analoji kullanilan 6gretimde 6grencilerin derse olan
katilimlarii, Cetingiil ve Geban (2005), tarafindan yapilan calismada da 6grenci performanslarinin
arttig tespit edilmistir. Ayrica analojilerin elestirel diisiinme becerilerini arttirdigi (Taskin, Senel ve
Yildirim, 2012), bilimsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesine katki sagladigi (Yerrick, Doster,
Nugent, Parke ve Crawley, 2003), 6grenilen bilgilerin kaliciligini arttirdign (Giilgicek, Bagi, ve
Mogol, 2003; Kayhan, 2009) ve derse yonelik tutum ile ilgiyi arttirdigi tespit edilmistir (Sert-Cibik ve
Yalgin, 2012; Sasmaz-Oren ve diger., 2010; Bryce ve MacMillan, 2005). Analojiler 6grencileri
elestirel ve yaratict diisiinmeye tesvik etmek amaciyla kullanilabildigi gibi (Newton, 2003), kavram
egitiminde siklikla kullanilan araglardir. Ozellikle kavramsal anlama, kavramsal degisim, kavram
yanilgilarinin saptanmasi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda yararli oldugu cesitli
calismalarla ortaya konmustur (Clement, 1998; Pabugcu ve Geban, 2006; Aykutlu ve Sen, 2011;
Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2013).

Analojilerin zor ve soyut kavramlarin dgretimini kolaylagtirtyor olmasi ve sinif icerisinde pek ¢ok
avantajinin olmasi sebebiyle kullanimi bir firsat gibi gériinmektedir. Fakat alan yazinda analojiler “iki
yiizii keskin kili¢” olarak tanimlanmaktadir (Aubusson, Harrison, ve Ritchie, 2006; Duit ve Glynn,
1996). Bu durumun sebebi analojinin hedefi higbir zaman tam olarak karsilayamamasidir. Analoji,
kaynak ile hedef kavram arasindaki benzerliklerden yola ¢ikilarak kurulmaktadir. Fakat benzerliklerin
yaninda 6nemli farkliliklarin da oldugu unutulmamalidir. Hedef kavram ile kaynak kavram arasindaki
bu farkliliklara analojinin sinirliliklar1 denmektedir. Bu sinirliliklarin analoji kurulurken belirtilmesi
gerekmektedir. Bu simirhiliklar anlatilmadigr takdirde 6grencide yeni kavram yanilgilart olusabilmekte
ve hatali iliskiler kurulabilmektedir. Ornegin elektrik devrelerinin su tesisata benzetildigi analojiler
siklikla kullanilmaktadir. Fakat hedef ile kaynak arasindaki farliliklar diizglin anlatilmadig: takdirde
elektrik devresindeki elektronlarin, su borularinda su gibi hareket ettigi kavram yanilgisi gibi ¢esitli
kavram yanilgilarinin 6grencilerde goriilmesine sebep olunmaktadir.

Analoji kullanimi ile ilgili bir diger sikinti, gereksiz yere analoji kullanma ve zaman kaybidir.
Ornegin hedef kavramin &grenci tarafindan biliniyor olmasi analoji kullanimimi gereksiz kilmaktadur.
Ayrica bazi durumlarda analoji, 6grenilmesi planlanan hedef kavramin 6niine gegmektedir. Hiicrenin
yapisim1 bir fabrikanin isleyisine benzeterek kurulan bir analojiden sonra &grenci mitokondriyi
“hiicrenin enerji tesisidir” diye agikliyorsa, bu analojinin 6grenciyi 6grenmesi gereken hedef bilgiden
uzaklastirdigini ve yanlis iliskiler kurdugunu gostermektedir (Orgill ve Bodner, 2003).

Analojiler sadece ders sirasinda Ogretmenler tarafindan kurulmamaktadir. Ders kitaplarinda ve
ogretim programlarinda da analojilere yer verilmektedir. Ozellikle ders kitaplarmin dgretim siirecinde
ne kadar 6nemli oldugu yadsinamaz bir gercektir. Bu nedenle, ders kitaplarinin igerigi ¢ok dikkatli
hazirlanmali, bilimsel agidan dogru olmali ve &grencilerde kavram yanilgilarinin olusumuna yol
acmamalidir. Literatiir gézden gegirildiginde ders kitaplarinda kullanilan analojilerin incelendigi
cesitli calismalarin oldugu goriilmektedir (Cha, Byun, ve Noh, 2003; Curtis ve Reigeluth, 1984;

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education 131


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " it et

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2021, volume 10, issue 2

Camurcu, Kirtak Ad, ve Azizoglu, 2012; Giiler ve Yagbasan, 2008; Newton, 2003; Thiele, 1991;
Thiele ve Treagust, 1991).

Literatiir gézden gegirildiginde fen bilgisi kitaplarinin incelendigi ¢alismalarin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ornegin, Curtis ve Reigeluth (1984), fen kitaplarmi (f:26) inceleyerek, kitaplarda
kullanilan analojileri tespit etmislerdir. Tespit ettikleri 216 analojiyi, kaynak ve hedefin karakterine,
iligkilerine, kitapta bulunma durumuna ve sinirliliklarina goére kategorilere ayirmislardir. Giiler ve
Yagbasan (2008), ilkdgretim 4, 5, 6. sinif fen ve teknoloji; 7 ve 8. simf fen bilgisi ders kitaplarini
incelemiglerdir. Amagclar1 ilkogretim fen ve teknoloji dersi Ogretiminde kullanilan analojileri ve
analojilerin kullanimina iliskin sorunlar1 belirlemektir. Tespit ettikleri 89 adet analojinin genellikle
basit diizeyde, sozel ve resimsel analojiler oldugunu belirtmislerdir. Analoji kullanimima dair
problemleri ise: siirliliklarin verilmemesi, bazi analojilerde 6grencilerin bilissel seviyesine dikkat
edilmemesi, genisletilmis analojiler yerine basit analojilerin kullanilmasi seklinde agiklanmuslardir.
Newton (2003) ise inceledigi 80 fen ders kitabinin 45 tanesinde hi¢ analoji kullanilmadigini, geriye
kalan 35 kitapta ise toplam 92 analojinin kullanildigin tespit etmistir.

Thiele ve Treagust (1991) kimya kitaplarin1 inceleyerek, kitaplarda kullanilan analojilerin
avantajlarim ve sinirlhiliklarini belirlemek istemislerdir. Yaptiklari icerik analizine gore, toplam 70
analojinin bulundugu sekiz kitapta analojilerin sadece % 4.3’linde 6zel uyarilara ve siirliliklara yer
verildigini belirtmislerdir. Ayrica kurulan analojilerin sadece % 21’inde analoji olduklarina dair
ifadelerin (analoji, benzetilen, benzer) gectigini vurgulamiglardir. Thiele ve Treagust tarafindan 1994
yilinda yapilan bagka bir ¢alismada ise yine kimya kitaplarinda yer alan analojiler belirlenmistir.
Incelenen on kimya kitabinda toplam 93 analojinin kullanildig1 tespit edilmistir. Arastirmacilar
kurulan analojilerin pek ¢ogunun 6zellikle atomun yapisi, baglar ve enerji konular1 gibi soyut kavram
ve olaylarin anlatilmasinda kullanildigina dikkat ¢ekmislerdir. Ayrica Karadeniz (2017) tarafindan
ortaokul matematik ve Adnan (2015) tarafindan ortadgretim 12. simf biyoloji ders kitaplari
incelenerek kullanilan analojiler siniflandirilmastir.

Fizik kitaplarinda yer alan analojileri inceleyen galigmalarin sayisinin digerlerine gore daha az oldugu
goriilmektedir. Yener (2012), tarafindan yapilan ¢alismada 2010 yilinda Tiirkiye’de okutulmakta olan
dort fizik ders kitab1 incelenmis ve toplamda 50 analojinin kullanildig: tespit edilmistir. Tespit edilen
analojiler, Thiele ve Treagust (1994) tarafindan onerilen yedi kriter (kaynak-hedef arasinda paylasilan
ozellik, sunum sekli, soyutlama diizeyi, hedefe iliskin kaynagin pozisyonu, analojinin zenginlik
durumu, konu oncesi yonlendirme, analojinin sinirliliklari) altinda gruplandirtlmistir. Tespit edilen
analojilerin ¢cogunlukla yapisal, s6zel, somut-soyut, kaynak ile hedefin ayni anda sunuldugu ve basit
tipteki analojiler oldugu belirtilmistir. Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014) tarafindan yapilan
caligmada ise 2011-2012 egitim-6gretim yilinda okutulan 9, 10, 11 ve 12. smif fizik ders kitaplar
incelenmistir.

Bu calismanin amaci iki farki egitim-6gretim yilinda (2011/2012 ve 2019/2020) Milli Egitim
Bakanligi’nin tavsiyesi ile okutulan 9, 10, 11 ve 12. simif fizik ders kitaplarinda yer alan analojileri
karsilagtirmaktir. Yapilan bu c¢alisma ile farkli yillarda okutulmakta olan kitaplarda yer alan
analojilerde hem nicelik hem de nitelik bakimindan farklarin olup olmadiginin tespit edilmesi hem de
bu ortaya ¢ikan durumlarin nedenlerinin tartigilacak olmast bakimindan 6nemli oldugu
distiniilmektedir.

YONTEM

Fizik kitaplarinda yer alan analojileri tespit etmek i¢in dokiiman analizi yapilmistir. Dokiiman analizi,
basili veya elektronik materyaller olmak tizere tiim ilgili yazili belgelerin igerigini sistematik olarak
incelemek ve degerlendirmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2006).

2011/2012 yili i¢in veriler, Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014) tarafindan yapilan ¢aligmadan
arastirmacilarin izni alinarak kullanilmistir. Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014) tarafindan
incelenen kitaplarin isimleri soyledir:
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Ertas, C. (2011). Ortadgretim fizik 9 ders kitabi. Ankara: Pasa Yayincilik.

MEB. (2011a). Ortadgretim fizik 10 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplari1) Ankara: Dergah Ofset.
MEB. (2011b). Ortadgretim fizik 11 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara: Evren Yayncilik.
MEB. (2011c). Ortadgretim fizik 12 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara: Saray Matbaacilik.

2019/2020 yilinda okutulan fizik ders kitaplari ise Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014) tarafindan
yapildigi gibi benzer bir yontemle incelenmistir. 2019/2020 yili i¢in incelenen ders kitaplarinin
isimleri ise soyledir:

Hepdogru, F. (2018). Ortadgretim fizik 9 ders kitabi. Ankara: Tutku Yayincilik.

MEB. (2018). Ortadgretim fizik 10 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara.
MEB. (2018). Ortadgretim fizik 11 ders kitab1. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara.
MEB. (2018). Ortadgretim fizik 12 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara.

Ders kitaplarinin konu igeriklerinde (yazilari ve resimleri kapsayan biitlin icerik) analojik iliskiye
isaret eden belirli ifadelerin (analoji, benzetme, benzemektedir, gibi, benzer, v.s.) varligi incelenerek,
bulunan analojiler ©nceden belirlenmis kategoriler altinda smiflandirilmigtir.  Analojilerin
siniflandirilmasinda  Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014), tarafindan diizenlenen sema
kullanilmigtir. Bu sema Cha ve dig. (2003), Vosniadou (1989) ve Thagard (1992) tarafindan 6nerilen
kriterler birlestirilerek olusturulmustur. Kitaplarda belirlenen analojiler, simif diizeylerine ve
konularina gore ayrildiktan sonra, Tablo 1°de yer alan her kategori icin ayr1 degerlendirilmis ve
ozelliklerini tagidig tip altinda siniflandirilmisgtir.

Tablo 1. Analojileri siniflandirma kategorileri

ANALOJI TURU ACIKLAMA

Kriter

Tip

Paylagilan 6zellik

1.Yapisal
2.Islevsel
3.Yapisal/islevsel

Tip, renk, boyut gibi yapisal 6zellikler paylagiliyorsa
Rol, davranis gibi benzer islevsel dzellikler paylasiliyorsa
Her ikisi de varsa

Sunum sekli

4.S6zel
5.Gorsel
6.S0zel/gorsel

So6zel anlatim baskinsa
Gorsel anlatim baskinsa
Hem s6zel hem gorsel anlatim varsa

Soyutlama diizeyi

7.Somut-somut
8.Soyut-soyut
9.Soyut-somut

Hedef ve kaynak somutsa

Hedef ve kaynak soyutsa
Hedef soyut, kaynak somutsa

Analojinin zenginlik
durumu

10.Basit
11.Zenginlestirilmis
12.Genisletilmig

Aciklama yapilmadan sadece hedef ve kaynak belirtilmisse
Hedef ve kaynagin benzer 6zelliklerini i¢eriyorsa

Bir hedefi agiklamak i¢in birgok kaynak ya da ortak 6zellik
iceren bir analoji kullaniliyorsa

Yapaylik

13.Giinliik icerik
14.Yapay (zorlama)

Giinliik nesneler veya olaylar degisiklik yapmadan kullaniliyorsa
Giinliik nesneler veya olaylar degisiklik yapilarak kullanilirsa

“analoji” teriminin

15.Kullanilan

“analoji” terimini igeriyorsa

kullanimi 16.Kullanilmayan “analoji” terimini igermiyorsa
;ZkI:eel? ensel iliskileri Kaynak ve hedef arasindaki nedensel iligkiler belirtiliyorsa

Sistematik olarak

18.Nedensel iliskileri
diisiik

Kaynak ve hedef arasindaki nedensel iligkiler belirtilmiyorsa

Sinirhiliklarini
tanimlama

19.Tanimlanmig
20.Tanimlanmamig

Analojinin simirliliklar: tanimlanmigsa
Analojinin sinirhiliklar: tanimlanmamigsa

Ogrencinin katilim

21.0grenci merkezli
22.0gretmen merkezli

Ogrencinin aktif katilimin1 gerektiriyorsa
Ogrencinin aktif katilimimi gerektirmiyorsa

Alandaki yeri

23. Alanlar arasi
24, Alan-igi

Hedef ve kaynak farkli alanlardan segilmigse
Hedef ve kaynak ayni alan icerisinden seg¢ilmisse

Bu ¢alismada i¢ giivenilirligin saglanmasi amaciyla elde edilen veriler tablolar yardimiyla dogrudan
sunulmustur. Ayrica tespit edilen analojilerin siniflandirilmasi iki farkli uzman tarafindan yapilmis ve
her analoji i¢in bagimsiz kodlayicilar arasi1 giivenilirlik katsayisi hesaplanmistir. Sencan (2005),
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Olciim aract kullanilarak yapilan degerlendirmelerde arastirmacilar arasindaki uyumun en az .80
diizeyinde olmasi gerektigini séylemektedir. Bu ¢alismada, arastirmacilar arasindaki uyum orani
ortalama .94 olarak bulunmustur. iki arastirmaci arasinda fikir birli§ine varilamayan durumlarda
ticincli bir uzmandan yardim alinmigtir. Gegerliligin saglanabilmesi i¢in de arastirmanin her
asamasinda uzman teyidine bagvurularak, ayrintili betimleme yapilmaya calisilmistir.

BULGULAR

2011/2012 egitim 6gretim yilinda okutulmakta olan fizik ders kitapla incelendiginde bu dort kitapta
on bir tanesi 9. smif, on tanesi 10. sinif, on bir tanesi 11. simif ve on dort tanesi 12. smif fizik ders
kitabinda olmak {izere toplam 46 analojinin kullanildig1 tespit edilmistir.

2019/2020 egitim 6gretim yilinda okutulmakta olan fizik ders kitaplarinda ise dort tanesi 9.sinif, ti¢
tanesi 10.simif, {i¢ tanesi 11.siif ve dort tanesi 12.sinifta olmak iizere toplam 14 analojiye yer
verilmigtir. Kitaplarda yer alan analojilerin siniflara gore dagilimi ve tasidiklar1 6zellikler bakimindan
siniflandirilmasit Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Kitaplarda yer alan analojilerin siniflara gore dagilimi ve tasidiklar1 6zellikler bakimindan
smiflandirilmasi

PP 2011/2012 Yih 2019/2020 Yih
ANALOJI TURU SINIE SINIE
e h=) h=] h=) E ~ k=] = h=! £ ~
Kriter Tip fe fe 5€ e 4% Ee fe e fe &3
o S - o eE < = - a s
1.Yapisal 1 - 4 - 5 2 - - - 2
Paylasilan 2.islevsel 5 3 10 18 1 1 2 2 6
ozellik 3.Yapisallislevsel 10 5 4 4 23 1 2 1 2 6
4.Sozel 3 3 8 8 22 3 1 2 3 9
Sunum sekli 5.Gorsel - - - - - - - - - -
6.50zel/gorsel 8 7 3 6 24 1 2 1 1 5
Soyutlama 7.Somut-somut 8 6 4 10 28 4 3 - - 7
diizeyi 8.Soyut-soyut 2 2 4 - 8 - - 1 1 2
9.Soyut-somut 1 2 3 4 10 - - 2 3 5
Analojinin 10.Basit 2 4 9 4 19 4 1 1 2 8
zenginlik 11.Zenginlestirilmis 9 6 2 10 27 - 2 2 2 6
durumu 12.Genisletilmis - - - - - - - - - -
13.Giinliik icerik 11 10 9 14 44 3 3 3 3 12
Yapaylik
14.Yapay(zorlama) - - 2 - 2 1 - 1 2
“Analoji” 15.Kullanilan - - - - - - - - - -
ikt l6Kullamlmayan 11 10 11 14 46 4 3 3 4 14
17 Nedensel iliskiler
Sistematik yliksek 1 10 8 14 43 i 2 2 4 8
olarak 1§.Nedensel iligkiler ) 3 ) 3 4 1 1 ) 6
diisiik
Smurlhiliklarint -~ 19.Tanimlanmig 1 2 - 2 5 - - - - -
tanimlama 20.Tanimlanmamig 10 8 11 12 41 4 3 3 4 14
al L 21.Ogrenci merkezli 3 - - - 3 - -
Ogrencinin 2 Oaretmen
kattlimi s 8 10 11 14 43 4 3 3 4 14
merkezli
Alandaki yeri 23.Alanlar arasi 5 4 6 4 19 3 2 2 2 9
24 Alan-igi 6 6 5 10 27 1 1 1 2 5

2011/2012 yilinda okutulan kitaplarda, paylasilan 6zellik bakimindan yapisal/islevsel (f=23), sunum
sekli bakimindan s6zel/gorsel (f=24), soyutlama diizeyi bakimindan somut-somut (f=28), analojik
zenginlik durumu bakimindan zenginlestirilmis (f=27), yapaylik bakimindan giinlik icerik (f=44),
“analoji” teriminin kullammmi bakimindan kullanilmayan (f=46), sistematiklik bakimindan nedensel
iligkileri yiiksek (f=43), smirliliklar1 tanimlama bakimindan tanimlanmamus (f=41), 6grenci katilimi
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bakimindan 6gretmen merkezli (f=43) ve alandaki yeri bakimindan alan-i¢i (f=27) kategorilerinde
analojilerin gogunlukta oldugu goriilmektedir. Sunum sekli bakimindan “gorsel”, analojinin zenginlik
durumu bakimindan “genisletilmis” ve “analoji” teriminin kullanimi bakimindan “analoji ifadesinin
kullanildig1” kategorilerinde degerlendirilebilecek analojilere fizik ders kitaplarinda rastlanmamaistir.

2019/2020 yilinda okutulan kitaplarda ise paylasilan o6zellik bakimindan islevsel (f=6) ve
yapisal/islevsel (f=6), sunum sekli bakimindan sézel (f=9), soyutlama diizeyi bakimindan somut-
somut (f=7), analojik zenginlik durumu bakimindan basit (f=8), yapaylik bakimindan giinliik igerik
(f=12), “analoji” teriminin kullanimi bakimindan kullanilmayan (f=14), sistematiklik bakimindan
nedensel iligkileri yiiksek (f=8), siirliliklar1 tanimlama bakimindan tanimlanmamis (f=14), 6grenci
katillmi1 bakimindan &gretmen merkezli (f=14) ve alandaki yeri bakimindan alanlar aras1 (f=9)
kategorilerinde analojilerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Sunum sekli bakimindan “gérsel”,
analojinin zenginlik durumu bakimindan “genisletilmis”, “analoji” teriminin kullanimi bakimindan
“analoji ifadesinin kullanildig1”, siirliliklar tamimlama bakimindan “siirliliklar tanimlanmis” ve
ogrenci katilimi bakimindan “6grenci merkezli” kategorilerinde degerlendirilebilecek analojilere
rastlanmamustir.

2011/2012 yihi Fizik ders kitaplarinda tespit edilen analojilerin iinitelere ve sinif seviyelerine gore
tiirlerinin dagilimi Tablo 3°te gosterilmektedir.

Tablo 3.2011/2012 egitim 6gretim yilinda okutulan kitaplarda yer alan analojiler

Unite Simf Kaynak-Hedef Kategori
Tirbuson-Arsimet vidasi 3-6-7-10-13-16-17-20-22-23
L - 9. Suyun hareketi-Elektrik akimi* 3-4-9-11-13-16-17-19-22-24
Fizigin Dogas1 - o
(f:5) Kanin dolastlgl damarlar ve kalp-Bilesik kap 3-6-7-11-13-16-17-20-22-23
12 Su damlasi-Fisyon 2-4-9-10-13-16-17-20-22-24
' Basing farkindan kaynaklanan hareket-Yiik akisi 2-4-9-11-13-16-17-20-22-24
Madde ve 10. ;]f;;/ee:(ie;ikonan mustr taneleri-glines enerjisi alan molekiillerin 3-4-9-10-13-16-17-20-22-23
Oze]ljizkleri El ele tutusarak ziplayan bir grup insanin hareketi-
(f:2) 12. Molekiillerin hareket; 2-4-7-11-13-16-17-20-22-23
Su borularinda motopomp, santrifiij-Elektrik devresinde  3-4-7-11-13-16-17-20-22-24
iireteg*
Su borularinda basing farki-Elektrik devrelerinde potansiyel — 3-4-8-11-13-16-17-20-22-24
9. fark*
Riizgargiiliiniin donmesi-Ampuliin 151k vermesi 3-6-7-11-13-16-17-20-21-23
Elektrik ve Cikis borularinin kesitleri farkli olan iki huniye bosaltilan
Manyetizma suyun hareketi-Elektrik akimimnin direngler tizerindeki etkisi 3-6-7-11-13-16-17-20-21-24
(f:10) Kiitle ¢cekim kuvveti-Elektriksel kuvvet 2-4-8-11-13-16-17-19-22-24
Kiitle ¢ekim kuvvetinin yonii-Elektriksel kuvvetin yonii 2-6-8-11-13-16-17-20-22-24
10. Daldan diisen elma-Deneme yiikii 3-6-9-11-13-16-17-20-22-23
Yatay atis hareketi-Elektrik alana dik giren ytikiin hareketi 3-6-7-11-13-16-17-20-22-24
Su devresi-Elektrik devresi* 3-4-7-11-13-16-17-19-22-24
12. Su iginde salinan sarkacin hareketi-RLC devresi 2-6-9-11-13-16-17-20-22-24
. Ici oyuk cisim modellemesi-Kara cisim** 3-6-8-10-14-16-17-20-22-24
Modern Fizik 11 A ) ) ) . )
(F:2) . tines sistemindeki gezegenle.r-Ceklrdegm disindaki boslukta 3-4-8-11-13-16-17-20-22-24
bulunan elektronlarin dénmesi***
Meksika dalgasi-Dalga hareketi 1-6-7-10-13-16-17-20-22-23
Bugday tarlasinda riizgarin olusturdugu dalga-Su dalgas: 3-6-7-11-13-16-17-20-22-23
9 Carpisan bilyelerde enerji aktarimi-Su dalgasinda enerji ~ 3-6-8-11-13-16-17-20-22-24
' aktarimi
Bll?/elerm farkl_l onamla_lrdakl hareketi-Su dalgalarinimn sig ve 3-6-7-11-13-16-17-20-21-24
Dalgalar (:20) Qerln‘c.)rtamdakl .hareket'l _
Ordegin hareketi, Meksika dalgasi-Dalga hareketi 3-6-7-11-13-16-17-20-22-23
10 Hafif yay-Derin ortam 2-6-7-10-13-16-17-20-22-24
' Agir yay-Si§ ortam 2-6-7-10-13-16-17-20-22-24
Toren yiiriiyligii-su dalgalarinin farkli ortamlardaki hareketi 2-6-7-10-13-16-17-20-22-23
11 Sonar-Ultrason 2-6-7-11-13-16-17-20-22-24

Sonar-Yarasalar veya balinalarin kullandiklar: sistem

2-4-7-10-13-16-17-20-22-23
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Beton zeminde yuvarlanan varilin ¢im zemine gegmesi-
Isigin ortam degistirdiginde yoniiniin degismesi
Tahtaya ateslenen mermi-Ortam degistiren 151k
Fotograf Makinesi-Goz

3-6-7-11-13-16-17-20-22-23

2-6-7-11-13-16-17-19-22-24
3-6-7-11-13-16-17-19-22-24

Nota-Renk 2-4-7-11-13-16-17-20-22-23
Diyapazonlarin  birbirini titrestirmesi-Isigin  nesnelerden  2-4-7-10-13-16-17-20-22-24
1 yansimast
: Basit bir s?rkac.ll.lvsallnlmlna devam etmesi- Elektromanyetik 9-4-0-11-13-16-17-20-22-24
dalganin siirekliligi
Kelebeklerin kanatlarindaki renklenme-CD’nin alt 3-6-7-11-13-16-17-20-22-23
ylizeyindeki renklenme
Isik dalgalarinda kirinim-Su dalgalarinda kirmim 3-6-7-11-13-16-17-20-22-24
Yarik-Go6zbebegi 2-4-7-10-13-16-17-20-22-24
Ekran-Retina 2-4-7-10-13-16-17-20-22-24
Kocaman bir ates topu-Gilines 1-4-7-10-13-16-18-20-22-23
Okyanus-Evren 1-4-9-10-13-16-18-20-22-23
Yildizlardan h?.ek" l.a.éc.f.:ginin kelebege doniisimii-Atomun agir elemente  2-4-9-10-13-16-17-20-22-23
Yildizsilara 11. dondstima
(:7) Ampul giicii-Yildiz 1s1ma giicii 3-4-8-10-13-16-17-20-22-24

Ampuliin parlakligi-Yildizin parlaklig
Saman tagiyan arabadan dokiilen samanlar-Samanyolu
Ici dig1 olmayan bir kiire-Evren

3-4-8-10-13-16-17-20-22-24
1-4-7-10-13-16-17-20-22-23
1-6-9-10-14-16-18-20-22-23

*, ** *** Ortak analojiler

Tablo 3 incelendiginde, en fazla analojinin “Dalgalar” iinitesinde kullanildig1 goériilmektedir. 9.simif
kitabinda dort (4), 10.smif kitabinda dort (4), 11.simif kitabinda iki (2) ve 12. sinif kitabinda on (10)
tane olmak lizere toplamda yirmi analojinin kullanildig1 goriilmektedir. “Dalgalar” iinitesinden sonra
en fazla analojiye “Elektrik ve Manyetizma” {initesinde yer verilmistir. 9.simf kitabinda dort (4),
10.smif kitabinda bes (5) ve bir (1) tane de 12. Sif kitabinda yer almak iizere toplamda on (10) tane
elektrik ve manyetizma {initesi ile ilgili analoji kullanmilmistir. Diger {nitelerde kullanilan toplam
analoji sayilarina bakildiginda ise “Yildizlardan Yildizsilara” iinitesinde yedi (7), “Fizigin Dogas1”
{initesinde bes (5) analojinin kullanildig1 goriilmektedir. “Madde ve Ozellikleri” ile “Modern Fizik”
iinitelerinde ise ikiser (2) analojiye yer verilmistir.

2019/2020 yili Fizik ders kitaplarinda tespit edilen analojilerin iinitelere ve sinif seviyelerine gore
tiirlerinin dagilimi Tablo 4°te gosterilmektedir.

Tablo 4. 2019/2020 egitim 6gretim yilinda okutulan kitaplarda yer alan analojiler

Unite Simf Kaynak-Hedef Kategori
Madde ve -
Ozellikleri (1) 9. Zar tabakasi-siv1 ylizeyi 2-4-7-10-13-16-18-20-22-23
Hareket ve 9 Ortast sigkince bir disk-Samanyolu gok adasi 1-4-7-10-13-16-18-20-22-23
Kuvvet (f:2) " Mercekler-samanyolu gokadast 1-4-7-10-14-16-18-20-22-23
Enerji (f:1) 9. Devir daim makinesi-disli ¢ark 3-6-7-10-13-16-18-20-22-24
10 Su tesisati-Elektrik Devresi* 3-6-7-11-13-16-17-20-22-23
" Dev miknatis-Diinya 2-4-7-10-13-16-18-20-22-23
) Yeri degistirilen kitap {izerine yapilan isin potansiyel
Elektrik ve enerjide yarattig1 fark- Elektrik alan ierisinde yer degistiren ~ 2-4-8-11-13-16-17-20-22-24
Manyetizma yiik lizerine yapilan isin potansiyel enerjide yarattig1 fark
f:s . .. . . . _
(f:5) 11. Bardak ve sutahmm su alma kapa51te§1 ara§1ndf1k1 fark 2-6-9-11-13-16-17-20-22-23
maddelerin yiik depolayabilme kapasiteleri (siga)
SFda kurek gekerken f)lu§an kiiglik anz.lforlar-Metal 3-4-9-10-13-16-18-20-22-23
yiizeyinde olusan indiiksiyon akimi (girdap akimlarr)
Optik (f:1) 10.  Su dalgalarinin engele carpip donmesi-Isigin yansimasi 3-6-7-11-13-16-17-20-22-24
Atom Fizigine
Giris ve 12 Bir gezegenin giines etrafindaki hareketi-elektronlarin 3-4-9-11-13-16-17-20-22-24
Radyoaktivite " cekirdek etrafindaki hareketi***
(f:4)
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Dalda duran elmayi diisiirmek icin atilan tasa uygulanan

kuvvet-madde pargaciklar1 (fermiyonlar) ile kuvvet tagiyict 2-4-9-11-13-16-17-20-22-23
etkilesim (alan) pargacigi bozonlar arasindaki iliski

Su-ether 2-4-9-10-13-16-17-20-22-23
I¢i oyuk cisim modellemesi-Siyah cisim** 3-6-8-10-14-16-17-20-22-24

*, ** *** QOrtak analojiler

2019/2020 yilinda okutulan kitaplar incelendiginde en fazla analojinin “Elektrik ve Manyetizma”
iinitesinde kullamldig1 goriilmektedir. iki (2) tane 10.sinif kitabinda, ii¢ (3) tane de 11.smnif kitabinda
olmak iizere toplam bes (5) analojiye yer verilmistir. “Elektrik ve Manyetizma” iinitesinden sonra en
fazla analoji (dort tane) “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite” tinitesinde kullanilmistir. Diger
iinitelerde tespit edilen toplam analoji sayilar1 incelendiginde ise “Hareket ve Kuvvet” iinitesinde iki
(2), “Madde ve Ozellikleri” iinitesinde bir (1), “Enerji” iinitesinde bir (1) ve “Optik” {initesinde bir (1)
tane analojinin oldugu goriilmektedir.

Kitaplarda yer alan ortak analojiler

2011/2012 ve 2019/2020 yillarinda okutulan kitaplarda tespit edilen analojiler incelendiginde ii¢ (3)
analojinin her iki yilda da okutulan kitaplarda yer aldigi belirlenmistir. Bu analojiler; su tesisati-
elektrik devresi, i¢i oyuk cisim modellemesi-siyah (kara) cisim ve bir gezegenin giines etrafindaki
hareketi/ gilines sistemindeki gezegenler-elektronlarin ¢ekirdek etrafindaki hareketi/ ¢ekirdegin
disindaki boslukta bulunan elektronlarin donmesi analojileridir.

Su tesisati-elektrik devresi analojisi

Bu analojinin 2011/2012 yilinda okutulmakta olan kitaplardaki kullanimi 2019/2020 yilindaki 10.
Smif fizik kitabinda oldugundan farklidir. 2011/2012 yilindaki kitaplarin tabi olduklar1 6gretim
programimin sarmal yapida olmasi sebebiyle analojinin verilisi de ilgili konuda parcalara boliinerek
olmustur. Kitaplardaki kullanimi, sirasi ile sdyledir: Oncelikle 9.smif “Fizigin Dogas1” iinitesinden
sadece suyun hareketi, elektrik akiminin hareketine benzetilmistir. Daha sonra 9.simf “Elektrik ve
Manyetizma” iinitesinde su borularindaki motopomp, santrifiij, elektrik devresindeki iiretece ve su
borularindaki basing farki, elektrik devrelerindeki potansiyel farka benzetilmistir. En son olarak da
10.simf “Elektrik ve Manyetizma” iinitesinde analoji bir biitlin halinde Ogrenciye sunulmustur.
Analojinin bu son hali tasidig1 Ozellikler bakimindan “yapisal/islevsel; sozel; somut-somut;
zenginlestirilmis; giinliik igerik; analoji terimi kullanilmayan; nedensel iliskileri yiiksek; sinirliliklar:
tanimlanmig; 6gretmen merkezli ve alan i¢i” kategorilerinde yer almistir. Bu analoji 2011/2012
yilinda okutulan kitaplarda tespit edilen ve simirliliklart tanimlanan bes analojiden biridir. Kitapta
Sekil 1’de goriildiigii gibi “Su molekiillerini ise elektronlara benzetmistik. Bu benzetmede elektronun
hareketi ile su molekiillerinin bire bir benzetilemeyecegine dikkat etmek gerekir...” diyerek
aralarindaki farklar agiklanmaktadir.

acalim. Pil iletken teide elekirik
alaninin olugmasini sagiar. Elektrik
alaninda  serbest elektroniara
kuvvet uygular (F = gE). Bu kuvvet
elektronlann  negatif  kutuptan
pozitif kutba doQru titregim
hareketini saglar. Elektronlann bu
hareketine elektrik akimi deyip,
elektron hareketini, su seviyeleri
uu-w- birbirine baglayip musiugu agtigimizda meydana
; ,ummm Bu olayda suyu harekete gegiren
j ‘um- Bu seviye farkini potansiyel fark ile agiklamigtik.
mole ise Bu
jronun hareketi le su molekiflerinin hareketinin bire bir
jemeyecegine dikkat etmek gerekir
molekilleri, baglanti borusunun uzuniuguna bagl olarak
b elektron hareketi ise ltregim geklinde gerceklesir.
Fonlar devrede suyun borudan akigina benzer sekilde bir
FY Ayni devrede yok
haziar. Meveut enerjileri donGgume ugrar.
% yoklenmenin elektron alig verigi ile gergeklestigini
yiko tagidigini biliyoruz. Oyle ise elektron hare-
ortamda, yOk hareketi gergeklegmektedir diyebilir
«edilen bu yOk hareketinin bir 6lgus( var midir?

141

N
Sekil 1. 2011/2012 yil1 10.smuf fizik ders kitabinda kullanilan su tesisati- elektrik devresi analojisi
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Elektrik devresinin su tesisatina benzetildigi analoji 2019/2020 yilinda okutulan kitapta 10.sinif
“Elektrik ve Manyetizma” fiinitesi igerisinde kullanilmistir. Tasidigi Ozellikler bakimindan
“yapisal/iglevsel; gorsel; somut-somut; zenginlestirilmis; giinliik icerik; analoji terimi kullanilmayan;
nedensel iligkileri yiiksek; sinirliliklart tanimlanmamis; Ogretmen merkezli ve alanlar arasi”
kategorilerinde yer almistir. Bu ¢alismada arastirmacilar, bu analojinin Azizoglu, Camurcu ve Kirtak
Ad tarafindan yapilan caligmada belirtildiginin aksine analojinin alandaki yeri bakimindan “alanlar
aras1” kategorisinde olmasma karar vermistir. Analojinin kitaptaki kullammi = Sekil 2°de
gosterilmektedir.

] -

Basit bir elektrik devresi (Sekil 1.1: a), su tesisatina benzer (Sekil 1.1: b).
Elekirik devresindeki Urete¢ su tesisatindaki pompaya, anahtar vanaya,
direng de kivrimli boruya benzetilebilir. Musluk agildiginda pompa ¢ali-
sir ve su borudan akar. Basit elekirik devresinde ise bu durum, anahtar
kapatildiginda devrede akimin olugmasina karsilik gelir.

-~

Gorsel 1.2: Elektrik enerjisiyle
calisan otomobil

™

Direng Kivrimli boru

Anahtar

“.“ Vana Pompa
o o /;_S,_ B
= a b) J

Sekil 1.1: a) Basit elektrik devresi b) Basit su tesisat

Bir su tesisatindaki borularda daima suyun bulunmas gibi elektrik
yUkleri de iletken telde hazir bulunur. Suyun borularda dolagmasi su
pompasinin galistirnimasiyla gerceklesir. Elektronlarin hareket ede-
bilmesi igin de bir etki gereklidir. Bu etki Urete¢ tarafindan saglanan

potansiyel farkidir.

Sekil 2. 2019/2020 10.Sinif fizik ders kitabinda kullanilan su tesisati- elektrik devresi analojisi

Ici oyuk cisim modellemesi-siyah (kara) cisim analojisi

Bu analoji 2011/2012 yilinda 11.smmf kitabinda “Modern Fizik” iinitesinde kullanilmistir. 2019/2020
yilinda ise 12.sinif “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite” iinitesinde yer verilmistir. Her iki kitapta
da analoji sahip oldugu 6zellikler bakimindan ayni kategorilerde (yapisal/islevsel; s6zel/gorsel; soyut-
soyut; basit; yapay; analoji terimi kullanilmayan; nedensel iliskileri yiiksek; smirliklart
tamimlanmanus; dgretmen merkezli ve alan ici) degerlendirilmistir. Ornek olmasi adma 2019/2020
12.smif fizik ders kitabinda analojinin kullanimi Sekil 3’de verilmistir.

Duvarinda kiguk bir bogluk agilmig i¢i bog bir cisim, siyah cisim gibi
davranir (Sekil 5.6). Bu cismin igine gelen 1ginlar goklu yansima sonu-
cunda tamamen sogurulur. Oyuktan ¢ikan 1gin sadece duvardaki yik-
lerin termal hareketinden kaynaklanir. Bu 1gima siyah cisim igimasidir.

Yapilan deneyler ile siyah cisimlerin butln dalga boylarinda igima yap-
t1§1, bazi dalga boylarinda ise 1gimanin daha blyilk siddette oldugu
kanitlandi. Igimanin maksimum giddette oldugu dalga boyu ise cismin
sicakiigiyla ters orantil olarak azalir

Sekil 5.6: Siyah cisim modeli

—mm:m@

Sekil 3. 2019/2020 yili 12.s1n1f fizik ders kitabindaki i¢i oyuk cisim modellemesi-Siyah (kara) cisim
analojisi
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Bir gezegenin giines etrafindaki hareketi/ giines sistemindeki gezegenler-elektronlarin cekirdek
etrafindaki hareketi/ ¢ekirdegin disindaki boslukta bulunan elektronlarin dénmesi analojisi

2011/2012 yilinda 11.simf “Modern Fizik” iinitesinde gilines sistemindeki gezegenlerin hareketi,
cekirdegin disindaki boslukta bulunan elektronlarin dénmesine benzetilmistir. Bu analoji tasidigi
ozellikler bakimindan “yapisal/islevsel; sozel; soyut-soyut; zenginlestirilmis; gilinliik icerik; analoji
terimi kullanilmayan; nedensel iligkileri yiiksek; sinirliliklar1 tanimlanmamis; 6gretmen merkezli ve
alan i¢i” kategorilerinde degerlendirilmistir.

2019/2020 yilinda ise 12.smif “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite” {initesinde bir gezegenin giines
etrafindaki hareketi, elektronlarin ¢ekirdek etrafindaki hareketine benzetilmistir. Bu analoji tasidigi
ozellikler bakimindan “yapisal/iglevsel; sozel; soyut-somut; zenginlestirilmis; giinliik igerik; analoji
terimi kullanilmayan; nedensel iliskileri yiiksek; sinirliliklar1 tanitmlanmamis; 6gretmen merkezli ve
alan i¢i” kategorilerinden degerlendirilmistir. 2011/2012 yilindaki 11.simif fizik kitabindaki kullanimi
ile karsilagtirildiginda bu ¢alismada analoji, iiglincii bir arastirmacinin da goriisii alinarak soyutlama
diizeyi bakimindan “soyut-somut” kategorisine alinmistir. Bu durumun sebebi analojide kaynak
olarak kullanilan “bir gezegenin gilines etrafindaki hareketi”nin Diinya baz alindiginda 6grenci
tarafindan daha somut bir sekilde tamimlanabiliyor olmasidir. Analojinin kitaptaki kullanmmi Sekil
4’de verilmektedir.

Rutherford atom modeli, bir atomun g¢ekirdedinin g¢evresinde
elektronlarin nasil yerlestigini acgiklayamaz. Oysa bir atomdaki
elektronlar, tipki bir gezegenin Gunes etrafindaki yériingesel hareketi
gibi hareket halindedir. Elektronlar, Glnes sistemine benzer bir sekilde
cekirdegin etrafinda dairesel hareket yaptiginda merkezcil bir ivmenin
etkisinde kalir. ilvmeli hareket yapan elektronlar 1sima yapacagindan
enerjileri azalir ve elektronlarin spiral bir yériinge ¢izerek gekirdege
dismesi beklenir (Sekil 4.4). Elektronlarin ¢ekirdege dismemesinin
sebeplerini agiklayamamasi Rutherford atom modelinin en énemli
eksikliklerinden biridir. Ayrica Rutherford modeli, nétronlardan bah-
setmedidi igin de eksik kalmistir.

Sekil 4. 2019/2020 y1li 12.s1mf fizik ders kitabindaki bir gezegenin giines etrafindaki hareketi-
elektronlarin ¢ekirdek etrafindaki hareketi analojisi

TARTISMA ve SONUC

2011/2012 egitim 6gretim yilinda okutulmakta olan fizik ders kitaplarinda (9, 10, 11 ve 12.sinif)
toplam 46 analojinin kullanildigi gériilmektedir. 2019/2020 egitim 6gretim yilinda okutulmakta olan
fizik ders kitaplarinda ise dort kitapta toplam 14 analojiye yer verilmistir. 2011/2012 yilinda
kullanilan kitaplarda analojilerin 11 tanesi dokuzuncu smnif, 10 tanesi onuncu simf, 11 tanesi on
birinci sinif ve 14 tanesi de on ikinci sinif fizik kitabinda yer almaktadir. 2019/2020 yilinda kullanilan
kitaplarda ise 4 tane dokuzuncu sinif, 3 tane onuncu sinif, 3 tane on birinci sinif ve 4 tane de on ikinci
smif diizeyinde analoji bulunmaktadir.

Analojilerin kullanildig1 iiniteler incelendiginde 2011/2012 yilindaki kitaplarda en fazla analojinin
(f:20) “Dalgalar” finitesinde kullanildig1 gériilmektedir. Daha sonra sirasi ile Elektrik ve Manyetizma
(f:10), Yildizlardan Yildizsilara (f:7), Fizigin Dogasi (f:5), Madde ve Ozellikleri (f:2) ve Modern
Fizik (f:2) tniteleri gelmektedir. 2019/2020 yilindaki kitaplar incelendiginde ise en fazla analojiye
(f:5) “Elektrik ve Manyetizma” iinitesinde yer verilmistir. Analojinin kullanildig1 diger iiniteler ise
Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite (f:4), Hareket ve Kuvvet (f:2), Madde ve Ozellikleri (f:1),
Enerji (f:1) ve Optik (f:1) iiniteleridir. 2019/2020 yilindaki kitaplarda 2011/2012 yilindaki kitaplarin
aksine “Dalgalar” tinitesinde hi¢ analoji kullanilmamustir.

2011/2012 ve 2019/2020 yilindan okutulan kitaplarda tespit edilen analojiler tasidiklar1 6zellikler
bakimindan incelenmistir. Bu analojilerin siklikla yapisal/islevsel; sézel/gorsel (2011/2012), sozel
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(2019/2020); somut-somut; zenginlestirilmis (2011/2012), basit (2019/2020); giinliik igerige sahip;
“analoji” teriminin kullanilmadigi; nedensel iligkileri yiliksek; sinirliliklar1 tanimlanmamis; 6gretmen
merkezli ve alan i¢i (2011/2012), alanlar aras1 (2019/2020) kategorilerinde simiflandirilmigtir. Ancak
iki yilda da kullamilan kitaplarda sunum sekli olarak “gorsel”, analojinin zenginlik durumu
bakimindan “genisletilmis” ve “analoji” teriminin kullanildig bir analojiye rastlanmamustir.

Kaynak ve hedef arasindaki paylasilan 6zellik bakimindan kullanilan analojiler incelendiginde
2011/2012 yilindaki kitaplarda analojilerin c¢ogunlukla hem yapisal hem de islevsel agidan
benzedikleri goriilmektedir. 2019/2020 yilindaki kitaplarda ise islevsel ve yapisal/islevsel
kategorilerinde esit sayilarda analojiye yer verilmistir. Burada 6nemli olan 6grenilecek kavrama
uygun analojinin tespit edilmesi ve kullanilmasidir (Duit, 1991).

Kitaplarda tespit edilen analojiler sunum sekilleri bakimindan incelendiginde 2011/2012 yilindaki
kitaplarda ¢ogunlukla hem analojinin sozel ifadesi hem de gorsel ogesi birlikte verilmistir. 2019/2020
yilindaki kitaplarda ise ¢ogunlukla sézel analojilere yer verilmistir. Bean, Searles ve Cowen (1990),
kurulan sozel analojilerin gorsel dgelerle desteklenmesinin daha etkili oldugunu belirtmektedir. Fakat
burada dikkat edilmesi gereken nokta goérsel 6genin, hedefe degil kaynaga ait olmas1 gerektigidir
(Orgill ve Bordner, 2006). Bu sebeple 6zellikle 2011/2012 yilindaki kitaplara kullanilan analojilerde
analojilerin g¢ogunun sozel/gorsel tlirlinde olmasi ve analojilerde kaynaklara ait resimlerin
kullanilmasi alan yazindaki onerilerle 6rtiismektedir.

Newton (2003), somut-somut analojilerin daha kiiciik yas gruplarinda ve ilkogretim seviyesinde
kullanilmasinin daha etkili oldugunu belirtmektedir. Duit (1991) ve Thiele ve Treagust (1994) da fen
derslerinde kullanilan analojilerin 6zellikle soyut kavramlarin 6gretiminde kullanilmasi gerektigini
belirtmektedir. Ancak bu caligmada tespit edilen analojilerin her iki yildaki kitaplarda da biiyiik bir
kisminin somut hedef-somut kaynak igermesi alan yazin bulgulariyla értiismemektedir.

Analojilerin zenginlik durumu incelendiginde 2011/2012 yilindaki kitaplarda tespit edilen analojilerin
cogunlugu zenginlestirilmis analoji kategorisindedir. Yani bu analojilerde hedef ve kaynagin benzer
ozellikleri anlatilmaktadir. 2019/2020 yilindaki kitaplarda ise kullanilan analojilerin ¢ogu basit analoji
kategorisine almmistir. Herhangi bir agiklama yapilmadan sadece kaynak ve hedef belirtilmistir.
Analojilerle ilgili yapilan gesitli ¢aligmalar basit analojilerin kullaniminin tehlikeli olabilecegine
dikkat ¢cekmektedir (Thiele ve dig., 1995; Glynn ve Takahashi, 1998). Hedef ve kaynak arasindaki
iligki agiklanmadiginda, bu aradaki iliski 6grencinin kendisi tarafindan kurulmaktadir ve bu durum
beraberinde kavram yanilgilarini da getirmektedir. Bu sebeple kurulan analojilerin net bir sekilde
aciklanmasi ve benzer 6zelliklerinin tanimlanmasi gerekmektedir.

Kurulan analojilerde hedef ile kaynak arasindaki benzer Ozelliklerin yani sira benzemeyen
ozelliklerinin de tanmimlanmas1 gerekmektedir. Bu farkliliklar analojinin  sinirliliklarin
tanmimlamaktadir. Bir analojide kaynak ile hedef arasindaki benzer oOzellikleri ve siirhiliklan
tanimlamaya haritalama denmektedir. Haritalamanin iyi yapilmasi1 6grencinin hedef kavrami, kaynak
kavramin ya da kurulan analojinin etkisi altinda kalmadan anlamasin1 saglamaktadir. Bu ¢alismada
incelenen kitaplara bakildiginda 2019/2020 yilindaki kitaplarda kullanilan analojilerin hi¢ birinde
siirliliklarin tanimlanmadi goriilmektedir. 2011/2012 yilindaki kitaplarda ise sadece bes (5) analojide
siirliliklara yer verilmistir.

Thiele (1991), kitap yazarlari ile yaptigi ¢alismasinda yazarlarin, analojinin dogasi geregi kitaplarda
analoji kullanimindan ¢ekindiklerini ifade etmistir. Yazarlar, analojilerin bir tartigma ortami igerisinde
sunulmasi ve 6grencilerin siirece aktif katilimlarinin saglanmasi gerektigini belirterek bu durumun
kitaplarda saglanmasinin olduk¢a zor oldugunu vurgulamiglardir. Bu calismada her iki yilda
okutulmakta olan kitaplarda kurulan analojilerin “6grenci katilimi” bakimindan incelendiginde
cogunlukla 6gretmen merkezli olduklar1 goriilmektedir. 2019/2020 yilinda okutulan kitaplardaki
analojilerin tamami “6gretmen merkezli” analojilerdir. Fakat 2011/2012 yilinda ii¢ (3) analojinin
ogrenci merkezli oldugu ve bir etkinlik dahilinde 6grencilere sunuldugu goriilmektedir.
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Kitaplarda kullanilan analojilerin alandaki yerleri incelendiginde, 2011/2012 yilindaki kitaplarda yer
alan analojilerin ¢ogu alan i¢i, 2019/2020 yilindaki kitaplarda yer alan analojilerin de alanlar arasi
oldugu tespit edilmistir. Alan i¢i kurulan analojilerin ayni alanlara ait kavramlarin birbirini
pekistirmesi ve aralarindaki iliskinin daha kolay anlagilmas1 gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Alanlar
aras1 analojiler i¢in de kimya, biyoloji, astronomi gibi cesitli alanlarla iliski kurularak 6grenciye daha
genis bir perspektif kurmasi sebebiyle 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple iki farkli yilda
okutulan kitaplarda yer alan analojiler 6grenciler i¢in hem avantajli hem de dezavantajli bir durum
olusturmaktadir.

Iki farkli egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan ders kitaplarinda kullamlan analojilerde hem
nicelik hem nitelik agisindan 6nemli farklarin oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bu farkin ortaya
¢ikmasindaki en 6nemli nedenin tabi olduklar1 6gretim programi oldugu diisiiniilmektedir. 2011/2012
egitim dgretim yilinda okutulmakta olan fizik ders kitaplar1 2011 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim
Programi’na gore hazirlanmistir. 2019/2020 egitim Ogretim yilinda okutulmakta olan fizik ders
kitaplar1 ise 2018 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi’na gore hazirlanmustir. iki program
karsilastirildiginda temel felsefeleri ve genel amaclari bakimindan benzer noktalara (giinliik hayatla
iligkilendirme, bilimsel siire¢ becerileri gelistirme gibi) vurgu yaptiklart goriilmektedir. Fakat
hazirlanan programlarin igerikleri karsilastirildiginda 2011 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim
Programi’nin pek ¢ok 6ge bakimindan daha detayli hazirlanmis oldugu gériilmektedir. Ozellikle
programin ana felsefesini ve yapisini sekillendiren yasam temelli 6grenmenin ne kadar 6nemli oldugu
programin pek ¢ok yerinde vurgulanmaktadir. Ornegin:

“Herkes icin gerekli olan fizik konulari, yasam baglantilar1 kurularak bu sinifta (9.simif) verilmeye
calistlmistir. 10, 11 ve 12. siniflarda ise sarmal bir yaklagimla ve yine yasamla baglantisi kurularak
gerekli oldugu diisiiniilen tiim fizik konulari miimkiin oldugunca kavramsal diizeyde verilmeye
calistlacaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2011, s.6).”

2011 yili Fizik Dersi Ogretim Programi’nin yasam temelli yaklasimi temel aliyor olmasi ve kitap
yazarlari i¢in hazirlanan ilgili boliimde bu duruma 6zellikle vurgu yapiliyor olmasi kitap yazarlarinin
hazirladiklar igerikte giinliik olaylara dolayist ile analojilere daha fazla yer vermelerine sebep olmus
olabilir. Programda yer alan “Kitap Yazarlarindan Beklenenler” ilgili kisimdan yapilan bir alinti
sOyledir:

“Her iinitenin giris kisminda 6grencilerin bugiine kadar konu ile ilgili olarak neler 6grendikleri,
Uinitenin amaci, &grenilecek bilimsel kavramlar ve bu kavramlari vermek igin Onerilen yasam
temelli konular programda agikca belirtilmistir.

Uniteler islenirken konularin ve etkinliklerin yasam temelli bir baglam {izerinden verilmesi biiyiik bir
oneme sahiptir. Yasam temelli yaklasim programin odagini olusturmaktadir. Tiim kazanimlar kitapta
islenirken mutlaka yasam temelli bir baglamdan yola ¢ikilmahdir (MEB, 2011, s.33).”

Alintida belirtildigi gibi 2011 yili Fizik Dersi Ogretim Programi’nda her iinitenin giris kisminda ilgili
konular hakkinda bilgilendirme yapilarak bu iinitede gecen kavramlar ile ilgili giinlik yasamdan
ornekler verilmektedir. Bu durumun kitap yazarlarina yol gosterdigi, kitaplarda yer alan analojilere
daha fazla yer verilmis olmasinin bir gostergesi olabilir.

Oneriler

Analojiler kitaplarda genellikle 6gretmen merkezli olarak sunulmaktadir. Bu durum 6grencilerin aktif
katilimin1 engelledigi i¢in analojinin dogasina ters diismektedir. Hem 6gretim ortaminda hem de
kitaplarda kullanilan analojiler, ogrencilerin siirece aktif katilimlarmi saglayacak sekilde
diizenlenmelidir (Orgill ve Bodner, 2006; Durmus, 2013). Ayrica hedef kavramin daha iyi
Ogrenilmesini saglamak amaci ile kurulan analojinin ¢ok 1iyi haritalanmasinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple Didis Korhasan ve Hidir (2019) tarafindan 6nerilen Glynn’nin yaklasim
baz alinarak kitaplardaki analojiler diizenlenebilir.
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Yapilan c¢alismalar analojilerin kiiclik yas gruplarinda daha etkili oldugunu gostermektedir (Giinay
Bilaloglu, 2005). Dolayistyla ilkogretim seviyesinde kullanilan analojilerin sayisinin ortadgretime
gore daha fazla olmasi veya sinif seviyesi ilerledik¢e analoji sayisinin azalmasi beklenmektedir. Fakat
yapilan bu calismada o6zellikle 2011/2012 yilinda okutulan Fizik 12 ders kitabinda daha fazla
analojiye yer verildigi goriilmektedir. Fizik 12 ders kitabinda ¢ok sayida soyut kavram olmasina
ragmen kullanilan analojilerin biiyiilk bir kisminin somut hedefler icermeleri dikkat cekicidir.
Analojiler daha ¢ok soyut kavramlari somutlagtirmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle kitap
yazarlar1 oncelikle soyut hedef kavramlari somutlastiracak uygun analojiler belirlemelidirler.

Bir kitapta yer alan analoji sayisinin fazla olmasi o kitabi iyi bir kitap yapmayacagi gibi az analojinin
oldugu bir kitap da kétii bir kitap olarak degerlendirilemez. Analoji kullanilmasinin en énemli sebebi
anlatilmak istenen kavramin anlasilmasini kolaylastirmasidir. Fakat burada analojinin nasil kuruldugu,
sinirhiliklarinin diizgiin ifade edilmesi ve kavram yanilgisina sebebiyet vermemesi gibi noktalar
onemlidir. Kitap yazarlarinin da bu noktalara dikkat etmesi gerekmektedir. Kitap yazarlarina yol
gostermesi adina dgretim siirecinde kullanilmasi uygun goriilen analojilerin 6gretim programinda yer
almasi kitap yazarlarinin bu konudaki sorumlulugunu hafifletmeye yardimei olacaktir.

Bu c¢alisma kapsaminda 2011/2012 ve 2019/2020 yillarinda okutulmakta olan ders kitaplari
incelenmistir. Daha sonra yapilacak caligsmalarda farkli yillarda okutulan ve farkli programlara tabi
olan kitaplar belirlenerek, daha kapsamli bir ¢alisma yapilabilir ve 6gretim programlarinin ders
kitaplar1 tizerindeki ayrintili etkisi arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The purpose of this study is to compare the analogies in the 9™, 10" 11" and 12" grade physics
textbooks taught with the recommendation of the Ministry of National Education in two different
academic years (2011/2012 and 2019/2020). With this study, it is thought to be important in terms of
determining whether there are differences in terms of both quantity and quality in the analogies in the
books being taught in different years and to discuss the reasons for these situations. Document
analysis was conducted to identify analogies in physics books. The data for 2011/2012 were used
from the study conducted by Azizoglu, Camurcu and Kirtak Ad (2014), with the permission of the
researchers. In the subject contents of the textbooks (all contents including the writings and pictures),
the existence of certain expressions (analogy, similar, such as, etc.) was examined, and the analogies
found were classified under predetermined categories. The scheme arranged by Azizoglu, Camurcu,
and Kirtak Ad (2014) was used in the classification of analogies. This scheme is described in Cha et
al. (2003), Vosniadou (1989) and Thagard (1992) were formed by combining the criteria proposed.
After the analogies determined in the books were separated according to their class levels and
subjects, they were evaluated separately for each category and classified under the type that they have
characteristics. In this study, the data obtained in order to ensure internal reliability are presented
directly with the help of tables. In addition, the classification of the detected analogies was made by
two different experts and the reliability coefficient between independent coders was calculated for
each analogy. In cases where there was no consensus between the two researchers, assistance was
obtained from a third expert. In order to ensure validity, a detailed description was tried to be made by
referring to expert confirmation at every stage of the study. It is seen that a total of 46 analogies are
used in physics textbooks (9", 101, 11™ and 12" grades) being taught in the 2011/2012 academic
year. In the 2019/2020 academic year, a total of 14 analogies are included in four books in physics
textbooks. In the books used in 2011/2012, 11 of the analogies are in the ninth grade, 10 in the tenth
grade, 11 in the eleventh grade and 14 in the twelfth grade physics book. In the books used in
2019/2020, there are 4 ninth grade, 3 tenth grade, 3 eleventh grade and 4 twelfth grade analogies.
When the number of analogies in which unit is examined, the highest number of analogies (f =20) in
the books of 2011/2012 are in the Waves unit; in the books of 2019/2020, it is seen that it is used in
the Electricity and Magnetism (f=5) unit. The analogies identified in the books taught from 2011/2012
and 2019/2020 were examined in terms of their characteristics. These analogies are often structural /
functional; verbal / visual (2011/2012), verbal (2019/2020); concrete-concrete; enriched (2011/2012),
simple (2019/2020); with daily content; the term "analogy" is not used; high causal relationships; its
limitations are not defined; teacher-centered, in-field (2011/2012), interdisciplinary (2019/2020)
categories. However, in the books used in both years, there is no analogy in which the term "visual" as
the presentation form, "expanded" in terms of the richness of the analogy and "analogy" is used. It is
seen that there are significant differences in terms of both quantity and quality in the analogies used in
the physics textbooks that are taught in two different academic years. It is thought that the most
important reason for the emergence of this difference is the curriculum they are subject to. Within the
scope of this study, the textbooks used in 2011/2012 and 2019/2020 were examined. In later studies,
by determining the books that are taught in different years and subject to different programs, a more
comprehensive study can be made and the detailed effect of the curriculum on the textbooks can be
investigated.
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