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OZET

Bu arastirmanin amaci, aday matematik dgretmenlerinin uzamsal yetenek 6z-degerlendirme diizeylerini ve cinsiyetin, yasin
ve okul dncesi egitimin dz-degerlendirme diizeyleri lizerindeki etkisini incelemektir. Nicel tiirdeki nedensel-karsilagtirmali
olarak ele alinan arastirmanmin ¢aligma grubunu, bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim goren, toplamda 165
olmak iizere, 130 kadin ve 35 erkek aday matematik dgretmenidir. Veriler uzamsal yetenek 6z-degerlendirme dlgegi aracilig
ile toplanmustir. Verilerin analizinde, betimsel istatistik, Kolmogorov-Smirnov analizi, iliskisiz orneklemler t-testi, tek yonlii
varyans analizi, Mann-Whitney U testi ve Kruskal Wallis testi kullantlmistir. Elde edilen sonuglara gore, aday matematik
ogretmenlerinin uzamsal yetenek Oz-degerlendirme diizeylerinin yiiksek diizeyde oldugu ve cinsiyetin uzamsal 06z-
degerlendirme puanlari {izerinde bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Ayrica, 6lcegin.goérsel hafiza boliimiiniin, yasa ve okul
oncesi egitime gore farklilastig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uzamsal yetenek, aday matematik 6gretmeni, 6z-degerlendirme diizeyi.
ABSTRACT

The aim of this research is to explore preservice mathematics teachers’ self-report levels on spatial ability, and the effects of
gender, age and preschool education on self-report levels. This research-is a quantitative study that purposes to compare sub-
groups of the participants, who are preservice mathematics teachers enrolled to a government university’s faculty of
education. A total of 165 preservice mathematics teachers with 130 females and 35 males participated in the study. The data
were collected through spatial ability self-report scale. In order to analyse the data, descriptive statistics, Kolmogorov-
Smirnov normality analysis, independent samples t-test, one-way analysis of variance, Mann-Whitney U and Kruskal Wallis
tests were used. According to.results, preservice mathematics teachers’ self-report levels on spatial ability were high and
there was not any effect of gender on self-report levels of spatial ability. However, there was a significant effect of preschool
education of a certain part of the scale.

Keywords: Spatial ability, preservice mathematics teacher, self-report level.

GIRIS

Herhangi bir bireye ait entelektiiel becerilerden biri olarak (Yilmaz, 2009) literatiirde ele alinan
uzamsal yetenek, iki boyutlu bir sekil ya da {i¢ boyutlu bir objeyi zihinde hareket ettirebilme, zihinde
ayristirma ve biitiinleme, dig-boyuttan iki boyuta ya da iki boyuttan ii¢ boyuta gorsellestirme ve
manipiile etme becerilerinin bileskesi olarak tanimlanabilmektedir (Linn & Petersen, 1985; Lohman,
1996; McGee, 1979).-Bu tanimlama 1siginda, matematiksel ve geometrik muhakeme siireci
baglaminda, uzamsal becerinin ¢ekirdek role sahip oldugu sdylenebilir. Nitekim uzamsal yetenek
kavrami son yillarda uluslararasi literatiirde yalnizca psikologlarin (Blajenkova, Kozhevnikov, &
Motes, 2006; Hegarty, 2010; Hegarty & Kozhevnikov, 1999; Serin, Serin, Yavuz & Muhammedzade,
2009; Newcombe, 2010, 2013; Newcombe, Bandura, & Taylor, 1983) degil, matematik egitimcilerinin
de dikkatini ¢gekmistir (Battista, 1990; Bjorn, Aunola, & Nurmi, 2016; Mix vd., 2016; Presmeg, 2006).
Gergeklestirilen arastirmalardaki odak konularin baginda, uzamsal becerinin nasil gelistirilebilecegi
gelmektedir (Yolcu & Kurtulus, 2010).

Literatiirde uzamsal yetenege karsilik gelen bir ¢ok kavram bulunmakta ve arastirmacilarin bu konuda
kararsiz olduklar1 bilinmekte ve Ornegin gorsellestirme becerisi ortak bir ifade olarak
kullanilabilmektedir (Gutiérrez, 1996). Gorsellestirme becerisi denilince akla bir ¢ok alt beceri
gelebilmektedir. Literatiirdeki bulgular bunu destekler nitelikte olup uzamsal diisiinme ile ilgili bir gok
alt beceri-bilesen tanimi goze carpmaktadir. Fakat, en ¢ok bilinen ve baz alinan bilesenler uzamsal
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gorsellestirme ve uzamsal yonelimdir (McGee, 1979). Uzamsal gorsellestirme, iki ve lic boyutlu
uzaydaki geometrik sekil ve cisimleri, genel olarak zihinde manipiile edebilme, zihinde biitiinleme ve
ayristirma, cisimlerin bir diizlemle kesit alinmasi sonucunda olusacak sekli zihinde canlandirma,
izdiisimleri verilen cisimlerin zihinde olusturma ve/veya cisimlerin yiizey ac¢inimlarini
gorsellestirebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (McGee, 1979; Wong, 2016). Diger taraftan,
uzamsal yonelim, verilen bir seklin ya da cismin, farkli bakis agilarindan nasil gériindiigiiniin zihinde
canlandirilmasidir. Burada belirtilmelidir ki, aciklanan iki alt beceriyi birbirinden ayiran temel unsur,
cismin ya da seklin pozisyonu (uzamsal gorsellestirme) ve sekle ya da cisme bakanin pozisyonudur
(uzamsal yonelim) (Xistouri & Pitta-Pantazi, 2006).

Linn ve Petersen (1985), ger¢eklestirdikleri meta-analiz ¢alismasinda, zihinde dondiirme becerisini,
uzamsal gorsellestirme becerisinden ayirarak ayri bir bilesen olarak ele alarak, {i¢ farkli bilesen
tanimlamistir: uzamsal algilama, zihinde dondiirme ve uzamsal gorsellestirme. Uzamsal algilama,
verilen sekle veya cisme ait uzamsal 6zellikleri kolayca kavrama ve istenen manipiilasyonu hizlica
gerceklestirebilme becerisidir. Ornegin, birim kiiplerle verilen bir cismin manipiilasyonu gibi. Zihinde
dondiirme, iki ve U¢ boyutlu uzaydaki sekil ve cisimlerin hizlica zihinde .dondiriillmesi sonucu
olusacak goriintiiyli zihinde canlandirabilme becerisi olarak tammlanirken, uzamsal gorsellestirme ise,
aciklanan bu iki alt beceriyi de igerebilen karmasik bir siirece karsilik gelen beceridir (Saracaloglu,
Serin, Bozkurt & Serin, 2004; Cohen & Hegarty, 2012; Linn & Petersen, 1985; Turgut, 2015a).

Uzamsal yonelim becerisini ayr1 tutarak, aciklanan diger uzamsal yetenek alt-bilesen tanimlarinin bir
entegrasyonu Kozhevnikov ve Hegarty (2001) tarafindan yapilarak, “obje-manipiilasyonu uzamsal
yetenegini” tanimini kullanmiglardir. Uzamsal yonelim becerisinin farkli olarak, dolasimsal uzamsal
vetenek, uzamsal konum gibi terimlerle de ifade edildigini not eden (Hegarty, Richardson, Montello,
Lovelace, & Subbiah, 2002; Wolbers & Hegarty, 2010; Serin, Serin & Saygili, 2016) arastirmalara da
rastlanmilmaktadir. Bu alt beceriler ise, harita' okuma, yon hissi-sezgisi ve obje konumunu belirleme
gibi eylemlerle ilgilidir.

Uzamsal yetenege etki eden faktorlerden birinin cinsiyet oldugu bilinmektedir (Linn & Petersen, 1985;
McGee, 1979). Literatiirden, cinsiyet faktoriiniin ¢ogunlukla zihinde dondiirme becerisinde goze
carptigi ve performansin erkeklerin lehine oldugu bilinmektedir (Maeda & Yoon, 2013).
Arastirmacilar, bukonuda bir ¢ok alt faktor taumlamuslardir, fakat, diger alt bilesenlerle ilgili
(6rnegin, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelimle ilgili) tutarsiz sonuglar elde edilmistir (Turgut
& Yenilmez, 2012; Turgut & Yilmaz, 2012). Uzamsal yetenege etki eden diger bir faktoriin, bireyin
yasantisinda birebir etkilesim igerisinde oldugu uzamsal aktiviteler oldugu bilinmektedir (Nazareth,
Herrera, & Pruden, 2013). En temel uzamsal aktivitelerin cocukluk doneminde ele aldig siirecin okul
Oncesi egitim oldugu varsayimiyla, arastirma sonuglari, uzamsal yetenek performansi ile (bir yillik)
okul 6ncesi egitim arasinda anlamli iligkilere rastlanmistir (Turgut, 2007, 2015b). Benzer olarak “yas”
degiskeni de kimi arastirmalarda kullanilan 6l¢me araglarinda goz oniine alinmaktadir (Turgut, 2014).

Bu aragtirmanin amaci, aday matematik 6gretmenlerinin uzamsal 6z-degerlendirmelerini ve cinsiyet,
yas ve okul oncesi egitimin 6z-degerlendirme diizeyleri lizerindeki etkilerini incelemektir. Bu genel

amaca bagli olarak, su arastirma sorularina yanit aranmigtir. Aday matematik 6gretmenlerinin,

1) uzamsal 6z-degerlendirmeleri ne diizeydedir?
2) uzamsal 6z-degerlendirmeleri, cinsiyet, yas ve okul oncesi egitime gore farklilasmakta midir?

YONTEM
Desen ve Cahisma Grubu
Arastirmada var olan durumun ortaya konulmasi amaglandigindan, nicel aragtirma yontemlerinden

nedensel karsilastirmali arastirma yaklagimi (Biiylikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz, &
Demirel, 2013) benimsenmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, Tiirkiye’nin batisinda yer alan bir
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devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinin, 1. ve 2. sinifta 6grenim goren olan toplamda 165 olmak
iizere, 130 kadin ve 35 erkek aday matematik 6gretmeni olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Aday matematik 0gretmenlerinin cinsiyet, yas ve okul dncesi egitimle ilgili veri toplamak igin kisisel
bilgi formu kullanilirken, uzamsal 6z-degerlendirme diizeylerini incelemek i¢in Turgut (2015a)
tarafindan gelistirilen, “uzamsal yetenek 6z-degerlendirme 6lgegi” (UYODO) kullanilmustir. UYODO,
obje manipiilasyonu uzamsal yetenek (OMUY) (11 madde), uzamsal dolagimsal yetenek (UDY) (4
madde) ve gorsel hafiza (GH) (3 madde) seklinde ii¢ faktorlii yapiya sahip olup 18 maddeden
olusmaktadir. Faktorlerin giivenirlik katsayilari, sirasiyla, .883, .802 ve .622 iken, dlgegin tiimiine ait
katsay1 .884 olarak bulunmustur. OMUY faktorii, zihinde dondiirme testi (MRT-A) (Peters et al.,
1995) ile orta diizeyde (r=.470, p<.001) iliskili iken, diger faktorlerle MRT-A puani arasinda anlaml
iligkiler bulunmamustir (Turgut, 2015a).

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veriler, 2015-2016 6gretim yilinin bahar doneminde, aragtirmaci tarafindan toplanmistir. Aragtirmaci,
¢aligmanin amaci hakkinda galisma grubuna agiklamus ve ardindan kisisel bilgi formu ve UYODO
birlikte uygulanmistir. Toplanan veriler, bilgisayara aktarilmis ve oncelikle negatif maddeler ters
kodlanmistir. Cinsiyet (kadin-erkek), yas (18, 19, 20, 21 ve 21’°den biiyiik, sirasiyla, A, B, C ve D
olarak kodlanmistir) ve okul oncesi egitim (OE aldim-almadim)-bagimsiz degisken olarak kabul
edilerek, OMUY, UDY, GH ve toplam UYODO puan iizerindeki etkileri incelenmistir. Kolmogorov-
Smirnov analizi ile verilerin normal dagilip dagilmadigr incelenmis ve ardindan, betimsel istatistik
(ylzde ve frekans), iligkisiz 6rneklemler t-testi, tek yonlii varyans analizi (Anova), ve parametrik
olmayan Mann-Whitney U ve Kruskal Wallis testleri ile veriler analiz edilmistir.

BULGULAR

Aday matematik Ogretmenlerinin:. uzamsal yetenek o0z-degerlendirme diizeylerine dair betimsel
istatistik degerleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo:l. Bagimli degiskenlere dair betimsel istatistik sonuglar

Degisken N Minimum Maksimum o SS
oMUY 165 15 55 40.52  6.24
UDY 165 4 20 1430  3.42
GH 165 3 15 10.66  2.60
UYODO 165 32 85 6549  8.98

X Aritmetik Ortalama, SS: Standart Sapma.

Tablo 1’e gére aday matematik dgretmenlerinin, OMUY, UDY, GH ve UYODO ortalama degerlerinin
yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir. Elde edilen verilerin, her bir bagimsiz degisken i¢in oncelikle
normal dagilim analizleri ger¢eklestirilmis ardindan da ilgili parametrik ya da parametrik olmayan test
sonuglarina yer verilmistir.

Cinsiyete Gore Elde Edilen Bulgular

Elde edilen verilerin, cinsiyete gore normal dagilip dagilmadigini incelemek igin gergeklestirilen
Kolmogorov-Smirnov analizi sonuglarma gore, aday matematik dgretmenlerinin OMUY ve toplam
UYODO puanlar1 normal dagilirken, UDY ve GH puanlari normal dagilmamaktadir. Bu nedenle,
cinsiyetin OMUY ve UYODO puanlari iizerindeki etkisi incelenirken iliskisiz érneklemler t-testinden,
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UDY ve GH faktorleri incelenirken Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Tablo 2°de, cinsiyete gore,
ilgili t-testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 2. OMUY ve toplam UYODO puanlarimin cinsiyete gore t-testi sonuglar

Degisken N o SS SD t p
% Kadin 130 40.46 5.78 163 229 819
p=
S Erkek 35 40.74 7.81
2 Kadin 130 65.28 8.52 163 584 560
S
a Erkek 35 66.28 10.62

Tablo 2’ye gore aday matematik 6gretmenlerinin OMUY (t=.229, p>.05) ve UYODO (t=.584, p>.05)
puanlar1 cinsiyete gére farklilasmamaktadir. Dolayisiyla, cinsiyetin OMUY ve UYODO puanlar
iizerinde bir etkisi olmadigi séylenebilir. Cinsiyetin, diger.degiskenler olan UDY ve GH faktorlerine
gore etkisini incelemek icin gerceklestirilen Mann-Whitney U testi sonuglarma< Tablo 3’te
deginilmektedir.

Tablo 3. UDY ve GH puanlarinin cinsiyete gore Mann-Whitney U testi sonuglart

Degisken N Sira Ortalamast Sira Toplam1 U p
o Kadmn 130 79.63 10351.9 2712.5 .080
a
= Erkek 35 95.50 33425
= Kadmn 130 84.25 109525 2112 S12
]
Erkek 35 78.34 2741.9

Tablo 3’e gore aday matematik dgretmenlerinin UDY (U=2712.5, p>.05) ve GH (U=2112, p>.05)
puanlar cinsiyete gore farklilasmamaktadir. Benzer olarak, cinsiyetin, UDY ve GH puanlar iizerinde
de bir etkisi olmadig1 sOylenebilir.

Yasa Gore Elde Edilen Bulgular

Yasa dair elde edilen verilerin normal dagilip dagilmadigini incelemek amaciyla gerceklestirilen
Kolmogorov-Smirnov analizi sonuclarma gére, aday matematik 6gretmenlerinin OMUY ve UYODO
puanlar1 normal dagilirken, UDY ve GH puanlarma gore normal dagilmamaktadir. Bu nedenle, ilk iki
bagimli degiskene gére Anova kullanilirken, kalan iki degiskene gore Kruskal Wallis testi
kullanilmustir. Tablo 4’te OMUY ve UYODO puanlarinin yasa gore analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4. OMUY ve UYODO puanlarimin yasa gére Anova sonuglar:

< Kareler Kareler Anlaml
Varyansin Kaynag Toplam1 SD Ortalamasi F P Fark
Gruplararasi 43.67 3 14.55 .369 176 -
>
% Gruplar igi 6355.449 161 39.47
o
Toplam 6399.127 164
2 »:0 A:0  Gruplararasi 229.138 3 76.379 945 420 -
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Gruplar igi 13012.110 161 80.821

Toplam 13241.248 164

Tablo 4’e gére, aday matematik 6gretmenlerinin OMUY (F=.369, p>.05) ve UYODO (F=.945, p>.05)
puanlar1 yasa gore farklilagmamaktadir. Diger taraftan, UDY ve GH puanlarinin yasa gore
gergeklestirilen Kruskal Wallis testi sonuglaria Tablo 5°te yer verilmistir.

Tablo 5. UDY ve GH puanlarimin yasa gore Kruskal Wallis testi sonug¢lar

Degisken N Sira Ortalamasi SD £ p Anlaml1 Fark
A 23 75.11 3 983 .805 -
. B 50 85.82
5
C 65 82.14
D 27 86.57
A 23 70.80 0 12.509 .006 C>B
B 50 70.47
as)
O
C 65 98.82
D 27 78.52

Tablo 5’e gore, aday matematik dgretmenlerinin UDY puanlari yasa gore farklilasmazken (;*=.983,

p>.05), GH puanlar1 yasa gore farkhilasmaktadir (x<=.12.509, p<.05). 20 yasinda olan dgretmen

adaylarinin GH.puam, anlamh diizeyde, 19 yasinda olanlara gore daha yiiksektir. Diger gruplar
arasinda anlamli iligkilere rastlanmamustir.

Okul Oneesi Egitime Gore Elde Edilen Bulgular

Aday matematik 6gretmenlerinin OMUY, UDY, GH ve UYODO puanlarinin okul éncesi egitime gore
normal dagilip dagilmadiginiincelemek i¢in gergeklestirilen Kolmogorov-Smirnov analizi sonuglarma
gore, veriler OMUY ve UYODO puanlarina gére normal dagilirken, UDY ve GH puanlarina gére
normal dagilmamaktadir. ‘Tlk iki degisken icin gergeklestirilen t-testi sonuglarina Tablo 6’da yer
verilmistir.

Tablo 6. OMUY ve toplam UYODO puanlarimin okul éncesi egitime gore t-testi sonuclar

Degisken N o SS SD t p
% OE Aldim 66 41.22 5.69 163 1.177 241
=
o OE Almadim 99 40.06 6.57
2 O Aldim 66 65.92 8.03 163 498 619
S
5 OE Almadim 99 66.21 9.59
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Tablo 6’ya gére aday matematik dgretmenlerinin OMUY (t=1.177, p>.05) ve UYODO (t=.498, p>.05)
puanlarinin okul Oncesi egitime gore farklilasmadigi goriilmektedir. UDY ve GH faktorlerine gore
gercgeklestirilen Mann-Whitney U testi sonuglarina Tablo 7°de yer verilmistir.

Tablo 7. UDY ve GH puanlarmmin okul éncesi egitime gére Mann-Whitney U testi sonug¢lar

Degisken N Sira Ortalamast Sira Toplam1 U p
o OE Aldim 66 86.83 5730.78 715 .398
g OE Almadim 99 80.44 7963.56
- OE Aldim 66 73.74 4866.84 4.201 .040
© OE Almadim 99 89.17 8827.83

Tablo 7’ye gore, aday matematik Ogretmenlerinin UDY puanlari okul Oncesi egitime gore
farklilasmazken (U=.715, p>.05), GH puanlarinin farklilastig1 (U=4.201, p<.05) goriilmektedir. Elde
edilen farkin kaynagina gore, okul dncesi egitim almayanlarm, anlamli diizeyde, egitim alanlara gore
GH puanlarimin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada, aday matematik 6gretmenlerinin uzamsal 6z-degerlendirme diizeyleri ve cinsiyet, yas
ve okul Oncesi egitimin, 6z-degerlendirme puanlar1 iizerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, aday matematik 6gretmenlerinin uzamsal 6z-degerlendirme diizeyleri yiiksek seviyede
bulunmustur. Literatiirde, 6gretmen adaylari lizerinde gergeklestirilen. arastirmalarda, uzamsal test
puanlarinin diisiik diizeyde oldugu bilinmektedir (Turgut.& Yenilmez, 2012; Turgut & Yilmaz, 2012).
Dolayisiyla, 6z-degerlendirme oOlgeginin literatiirdeki uzamsal testlerle (Yilmaz, 2009) ileri bir
degerlendirmeye tabi tutulmasi bir sonraki arastirma elarak onerilebilir.

Uzamsal yetenege etki eden faktorlerin basinda gelen cinsiyetin, toplam UYODO, OMUY, UDY ve
GH puanlar i¢in farklilagmadigi goriilmiistiir. Literatiirde konu ile ilgili, farkli uzamsal alt bilesenlere
gore farkli sonuclar bulunmaktadir (Linn & Petersen,”1985; Maeda & Yoon, 2013). Uzamsal 6z-
degerlendirme olgeginin kendisi, MRT-A ile, yani zihinde dondiirme becerisi ile iligkili bulunmustur.
Farkli bilesenleri Olgen’ testlerle karsilastirmalar yapilarak, cinsiyete gore ileri karsilastirmalar
yapilabilir. Diger taraftan, aday matematik 6gretmenlerinin OMUY, UDY ve UYODO puanlar1 yasa
gore farklilasmazken, GH faktoriine farklilasmustir. Diger bir deyisle, yasin ilerledik¢e gorsel hafiza
lizerinde bir etkisi olabileeegi sonucu bulunmustur. Benzer olarak, okul &ncesi egitimin, OMUY,
UDY. ve toplam UYODO puanlari iizerinde bir etkisi yokken, GH iizerinde bir etkisine rastlanmustir.
Ilging olarak; okul dncesi almayan aday matematik 6gretmenlerinin, okul 6ncesi egitim alanlara gére
GH puanlart daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni, yalnizca okul 6ncesi egitime degil, uzamsal
yetenegin gelistirilebilen bir yetenek olmasi bakimindan, aday matematik Ogretmenlerin uzamsal
deneyimlerinin (Nazareth et al., 2013; Uttal & Cohen, 2012) de analiz edilerek ortaya ¢ikarilabilir.
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Extended Abstract

Spatial ability not only appears in the various field of science, technology, engineering and
mathematics fields, but also appears in the cognitive psychology and geographical fields. Therefore, it
received a certain attention. Researchers first tried to explain sub-factors of spatial ability, and
thereafter the factors that could affect it. According to main results, spatial ability could differ with
respect to gender, spatial experience, preschool education, norm of the tests, and academic
performance. In this paper, we consider some factors: gender, age and preschool education to explore
their effects on preservice mathematics teachers’ self-report levels of spatial ability. Consequently,
this explorative quantitative research was employed to investigate their self-report levels and the
effects of aforementioned independent variables. The data were collected with spatial ability self-
report scale, which had 18-item and 3. factors (object manipulation spatial ability-OMSA, spatial
navigational ability-SNA and visual memory-VM), and analysed through descriptive statistics,
parametric (t-test, Anova) and nonparametric (Mann-Whitney U and Kruskal Wallis tests) statistical
methods: The results showed that there swas no effect of gender on OMSA, SNA, VM and overall
scale, there was a significant effect of age and preschool education on VM, while the effect of age and
preschool education on OMSA, SNA and overall scale failed to reach significance. Some
recommendations were made for further analyses.
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