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Abstract

This study explores pre-service EFL teachers’ perceptions about feedback practices in practicum courses. It also investigates
the problems pre-service teachers face during practicum in terms of receiving feedback from their mentor teachers and
university supervisors. In this exploratory case study, the data were collected through a survey and two focus group
interviews. The participants were ten pre-service EFL teachers in an English Language Teaching department of a state
university in Turkey. Findings revealed three significant points. Firstly, participants did not receive feedback regularly even
in the courses mainly based on teaching practices. Secondly, participants implied the fact that the feedback they received in
practicum did not motivate them, since they were not constructive. Thirdly, all participants indicated that receiving feedback
after completing teaching tasks did not contribute much to their teaching practices and motivate them for pursuing teaching
as a career, since feedback sessions turned into criticism sessions.

Keywords: Feedback, pre-service English language teachers, practicum.

INTRODUCTION

In the most general sense, feedback is conceptualized as “information provided by an agent (e.g.,
teacher, peer, book, parent, self, experience) regarding aspects of one’s performance and
understanding” (Hattie & Timperly, 2007, p.81). In a broad sense, in education, it is generally
recommended that feedback should include telling students about their strengths and then telling them
about deficiencies in a gentle way by finalizing the feedback session with complimentary information,
and giving suggestions about what could be done next time to improve their works, which is defined
as the ‘sandwich model’, (Brinko, 1993). In the education field, feedback should be constructive and
supportive (Hounsell, McCune, Hounsell & Litjens, 2008). The characteristics of an effective
feedback are listed as follows: clear, purposeful, meaningful, compatible with students’ prior
knowledge, and providing logical connections (Hattie & Timperly, 2007).

In higher education, feedback is very useful for making a difference in undergraduate and graduate
students’ learning; however, the provision of feedback does not necessarily result in improvement in
university-level (Crisp, 2007), since feedback can be accepted, modified, or rejected by the university
students very easily (Kulhavy, 1977). For instance, Tuckman & Oliver (1968) claim that feedback
provided by supervisors produces opposite change in teacher behavior after the feedback sessions as
the source of feedback is higher in status than the recipient, which may cause student-teachers to feel
intimidated. In this sense, with respect to higher education, feedback should promote students’
autonomy in their own learning process (Carless, 2006) and pave the way for students to bridge the
gap between their current status and the desired status (Sadler, 1989). In a similar vein, Locke &
Latham (1990) state that feedback allows students to “set reasonable goals and to track their
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performance in relation to their goals so that adjustments in effort, direction, and even strategy can be
made as needed” (p.23).

Feedback is essential for student teachers’ professional development, since it helps them understand
what should be done in the classroom and how to improve their teaching skills. It also gives student
teachers a chance to self-assess their performance in terms of strengths and weaknessess in teaching
practices (Brooks et al., 2019). To this end, in teacher education programs, methodology and school-
based practicum courses are very critical to student teachers’ development. Feedback sessions may
reconstruct student teachers’ self-images through background knowledge, attitudes, beliefs, and values
(Roe & Ross, 2002). It is suggested that both written and oral feedback should be given to student
teachers in order to help them improve their teaching and pedagogical skills (Ali & Al-Adawi, 2013).

Effective feedback, as a part of pedagogy, should be interactive and dialogic (Carless, Salter, Yang,
Lam, 2011), since it has a power to promote students’ motivation and help them assess their own
performance in order to plan what could be done next time (Black & William, 1998). According to
relevant literature, mentor feedback during practicum and methodology courses are seen as the heart
of pre-service teachers’ professional development because they provide advice and suggestions for
future use (Copland, 2011). In their article, Hattie & Timperley (2007) indicate that practicum
feedback is of vital importance for pre-service teachers if it provides them opportunities to know their
strengths and weaknesses by being engaged in a dialogue with their supervisors and mentors rather
than organizing didactic sessions.

Underpinning the importance of constructive practicum feedback, White (2007) claims that student
teachers should be encouraged to think about their performances with a critical stance. According to
the literature, designing the stages of an effective practicum feedback session is at least as important as
the characteristics of the feedback provider (e.g. Copland, 2011; Moody, 2009; Fairbanks et al., 2000).
For instance, Copland (2011) proposes an effective practicum feedback session, including five stages;
firstly, self evaluation where trainees reflect upon their own performances to highlight the strong and
weak points in his/her lesson; secondly, mentor teachers’comments on the student teacher’s
performance by providing them with both positive and negative sides of the performance and also
suggestions for future work; thirdly, the student teacher reflectsupon their performance again by
considering mentor’s comments in a dialogic way; fourth, the mentor asks them to evaluate
themselves by posing questions about particular sections of their performances, and finally the student
teacher and the mentor come together to clarify their expectations from each other for the next time.
As Feiman-Nemser (2001) suggests in her study that feedback in teacher preparation would help pre-
service teachers “visualize their evolving style, clarify what they need to work on, and concretize their
own vision of good teaching” (p.23).

Research studies related to student teachers’ and mentors’ views about feedback put forth remarkable
results. A study carried out by Pence and Macgillivray (2008) examines the effect of practicum on pre-
service teachers’ professional development. The study shows that all of the participants expressed
their positive feelings concerning the significance of feedback and support they got from their
supervisors during practicum. In a similar vein, Beck and Kosnik’s (2002) study with pre-service
teachers revealed that student teachers considered getting support and receiving feedback from their
mentor teacher as the vital elements of their practicum experience.

Investigating a small group of student teachers’ practicum experiences in New Zealand, White (2007)
conducted a study and collected relevant data through a questionnaire, which was administered four
times throughout the practicum year. The participants were asked about what they understood by the
concept of feedback, how they expected to be given feedback, what they hoped to gain from the
feedback they received, what they found useful, and what their expectations were from an effective
feedback session. The study revealed that although participants appreciated both oral and written types
of feedback, they found oral feedback more beneficial and useful. They indicated that mentor
teacher’s suggestions were of vital importance for their future professional teaching practice. The
study also showed that students received a wider variety and range of feedback than they had expected
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and indicated that it had met their expectations more than they had expected and made them aware of
their strengths and weaknesses in-depth.

Conducting an ethnographic study for four years with 95 countries from nine different countries,
Brandt (2008) interviewed both teachers and trainees, and asked them to keep journals and respond to
guestionnaires. The most striking finding of this study was trainees preferred to be given authentic
feedback, rather than feedback, which was felt to be overly lenient or critical, for whatever reason.
This means that trainees quickly became aware that tutors were capable of manipulating feedback. For
example, tutors were found to give positive feedback, even when not easily justified, when they felt
that a trainee might not be able to cope with more negative feedback. In a similar vein, Copland
(2010) conducted an ethnographic study and examined the tension that rooted in a difference in
expectation amongst trainers and trainees about the purpose and performance of feedback. This study
showed that trainees rejected the feedback because they did not internalize them or because they
wished to challenge them as adults.

Tiiliice and Cegen (2016) examined pre-service teachers’ practicum experiences and found that
student teachers could not benefit from practicum as a result of receiving no constructive feedback
from their mentor teachers and supervisors which led to unmotivation in teaching. Likewise, Akcan &
Tatar (2010) carried out a study seeking to understand how university supervisors and mentor teachers
approached giving feedback to pre-service English language teachers during practicum. i. Their
findings indicated that supervisors encouraged reflection during post-lesson conferences and helped
pre-service teachers to evaluate their performances critically. It was also found that mentor teachers’
feedback was more situation-specific by focusing on certain instances that occurred in the classroom.

Brooks et al. (2019) conducted a research study with 28 students in one of the state schools in
Australia to examine what type of feedback is efficient in English classes. They found that
clarification of criteria and standards at the beginning of the feedback session is of vital importance to
provide purposeful feedback to students and receive meaningful reactions from them. In a similar
vein, Makgakga & Ngubane (2021) explored teacher educators’ views on feedback sessions after
student teachers’ micro-teaching performances. The study suggests that there is a need to define clear
and specific criteria and outcomes for assessment. It is also claimed that a self-assessment rubric
should be provided for pre-service teachers in order to avoid conflicts between teacher educators and
teacher candidates. Hadjistassou et al. (2020) examined the reflective process of pre-service teachers
and their instructors during geographically distant feedback sessions. The relevant data were gathered
through an online questionnaire and online focus group interviews. The study showed that teacher
educators support the use of online platforms to provide feedback to student teachers in order to
overcome the tensions of face-to-face feedback sessions. In addition, teacher educators stated that they
prefer formative assessment for student teachers since formative assessment allow student teachers to
monitor their transformation.

In a recent study Nel & Marais (2021) collected data from senior year students in a teacher education
program via semi-structured interviews and a short survey. They found that constructive dialogue
between the teacher educator, mentor teacher and the student teacher is they key factor to improve
prospective teachers’ teaching practices. In addition, sparing time for self-reflection before the
feedback session is very critical for student teachers to utilize the feedback provided by the mentor
teacher and the teacher educator.

The present study aims to investigate pre-service English as a Foreign Language (EFL) teachers’
views about feedback practices in practicum courses. Moreover, this study aims to investigate the
problems they face during practicum in terms of receiving feedback from mentor teachers, university
supervisors and course instructors. To achieve these aims, this study was conducted in one of the
English Language Teaching departments in Turkey and attempts to find answers to the following
research questions:

1. What are the views of pre-service EFL teachers about effective feedback?
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2. How do pre-service EFL teachers reflect on the feedback they received in practicum courses
from their mentor teacher and the university supervisor in terms of its effectiveness?

METHOD

This study was designed as a case study which is “studying the same single case at two or more
different points in time” in order to “specify how certain conditions change over time, and the desired
time intervals to be selected would reflect the presumed stages at which the changes should reveal
themselves” (Yin, 2003, p.42). To this end, this study was designed as an exploratory case study due
to the fact that it aims to gain a deeper understanding of the perceptions of pre-service teachers
regarding receiving effective feedback in teacher education programs.

Participants and Research Setting

ELT departments in Turkey function as part of the Faculties of Education. All the ELT departments in
Turkey share the same programme with only minor differences. Students who pass the English
language Proficiency exam in English-medium universities can start their education in their
department right away. Those who cannot, need to attend a one-year English Language Preparatory
School and if successful in the English Language proficiency exam, they continue their education in
their department. In the ELT programme, students are required to take language skills courses in the
first year and ELT methodology, Literature, Linguistics and school-based practicum courses in the
upcoming years. In the methodology courses, students do not only learn about the theoretical aspects
of ELT methodology but also given a chance to do microteaching in which they teach mini lessons to
their classmates. The first school-based course they take after completing the methodology courses is
the School Experience course which they take in the first semestre of their final year. This course
involves four hours of observation every week and tasks on several aspects of ELT as well as some
teaching experience. The number of the lessons they will teach are decided by their mentors in the
schools. When student-teachers complete this course, they take the practice teaching course in their
final semestre. This course, mainly referred to as ‘the practicum’ involves 6 hours of observation
every week for a 12-week period and at least 4 hours of teaching all of which are jointly assesed by
the mentor teacher and the supervising teacher.

Our participants in the study are pre-service teachers enrolled in the ELT department of a state
university. The participants are ten senior year ELT students who completed all ELT courses in the
department and are currently taking the practicum course. Since participating in this study is
voluntarily, written consent was taken from the participants and numbers were given to each
participant in order to ensure the anonymity.

Data Collection Tools and Procedure

In this study, the relevant data were collected through two focus group interviews and a survey. The
survey was comprised of three sentence completion and two open-ended questions. It was
administered at the very beginning of the semester in order to learn the participants’ initial views
about the feedback they expect to receive throughout the semester. Focus group interviews were
conducted after the first and the second teaching practices of participants. These interviews were
audio-recorded with the permission of the interviewees and were transcribed by the researchers. The
survey and focus group questions were prepared by the researchers. After that, an expert view was
taken in order to ensure the validation of items.

Data Analysis

In this study, the data analysis was comprised of several steps suggested by Miles & Huberman
(1994). First of all, the audio-recorded focus group interviews were transcribed verbatim. Focus group
interviews were conducted in Turkish in order to make the participants more comfortable while
expressing themselves in their native language (Rubin & Rubin, 1995). The vignettes taken from
interviews were all translated into English by one of the researchers, since she is a graduate of the
Department of Translation and Interpreting. Then, the researchers developed a system to retrieve
codes and themes from the raw data and they also benefited from in-vivo coding (Strauss, 1987, p.33).
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This stage enabled the researchers to group similar content under categories. For the analysis of the
survey, the researchers followed the same strategy proposed by Miles & Huberman (1994). Similar to
the analysis process of focus group interviews, the researchers eliminated the irrelevant codes obtained
from the survey. Then, results of the survey were presented by using tables as suggested by Miles &
Huberman (1994).

Establishment of Trustworthiness

To ensure the trustworthiness and credibility of the results, strategies suggested by Lincoln and Guba
(1985) for qualitative studies were followed. First, data were triangulated by using multiple data
collection tools. Then, an external audit was included. This person was not involved in the research
process but examined both the process and product of the study. Finally, the external audit, who was a
doctoral student with research experience in the same department, checked the study in order to assess
the adequacy of raw data and preliminary results.

RESULTS

The findings of this study have been separated into themes emerged from the data. In addition, the
findings will be presented according to the data collection tools.

Results of the Survey

The participants were asked to complete the sentences in the survey. Answers given by the
participants are demonstrated in Table 1, 2, and 3 below:

Table 1. “For me, a feedback means...”

A critical Guidance for Rlioing students Being aware of A helpful device
students for strengths and .
comment on a rofessional i . your own to achieve your
work p y weaknesses best
development expert
A necessary or Necessity to find out Constructive
unnecessary . o
A road sign An assessment your best criticism
comment on a task
Table 2. “The aim of receiving feedback is...”
Improving Learning experts’ Improvina teachin Practicing more to Being aware of
students comments P 9 g reach the best weaknesses
Showing students their strenghts and weaknesses Guiding students for improvement

Table 3. “An ideal feedback session for teacher candidates should be like...”

Providing Providing
Face to face Systematic and constructive suggestions to fix Encouraging not
and oral sustainable comments rather students’ distracting
than critisizing weaknesses

Allocating enough time in a private

Constructive
place

Not judgemental but friendly and kind

Answers given by the participants clearly show that pre-service teachers need to receive constructive,
guiding and solution-oriented feedback from their mentors and instructors. According to them,
feedback should be provided in order not to critisize the student but to improve their teaching skills.
Also, they indicated that feedback sessions should be systematic and sustainable. In addition to
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sentence completion part, the survey included two open-ended questions. The answers given by the
participants are demonstrated in Table 4 and 5 below:

Table 4. How should mentor teachers and teacher trainers prepare for feedback sessions?

Being competent Being well- Monitoring _
in the task that prepared to students Focusing on Observing
s/he will give to communicate throughout the > students and
g - students’ progress -
the students well in the semester taking notes
feedback session thoroughly
Being highly sensitive to students’ psychology
Mastering guidance skills in order not to hurt their feelings

Table 5. What are your expectations from the university supervisor and the mentor teacher in terms of
feedback sessions in practicum?

Receiving Receiving Organizing
sustainable and Fags-tot;fi(;g aend suggestions to fix Receiving feedback individual
systematic fee(;]lfacli iLVan their weaknesses asa feedback sessions
feedback in a real authentic way rather than being persistent activity in a private place on a
teaching context harshly criticized weekly basis

Receiving detailed feedback on teaching skills, not on the personality traits

It is crystal clear that pre-service EFL teachers expected to receive feedback from well-prepared and
competent mentor teachers. Also, they thought that mentor teachers should observe pre-service
teachers during the semester in order to focus on their progress rather than critisizing them for what
they did during a short teaching session. Besides, they expected receiving weekly, sustainable and
constructive feedback from their university supervisor. Finally, they did not want to be critisized
because of their personality traits.

Results of the Focus Group Interviews

The focus group interviews were conducted after participants completed their teaching practices in the
cooperating school for the practicum. For the teaching task, the participants prepared a 40-minute
lesson plan as a group of two or three and delivered this lesson in the cooperating school in front of a
real classroom. After conducting the focus group interviews, the following results emerged:

“We need feedback before our teaching task”

During the first focus group interview, all the participants indicated that receiving feedback after
completing their teaching tasks did not much contribute to their teaching practices and motivate them
for the upcoming teaching task. They clearly stated that receiving feedback before teaching task would
be more beneficial for them in terms of improving teaching practices and revising their lesson plans.
For instance, P6 thought that their mentor teacher should have prepared them for the dynamics of a
real classroom context, since it was the first time that they taught in front of real students. She
expressed herself as:

Before our first teaching task, we had assumed that everything would have gone well like our
microteachings in methodology courses. After starting our teaching, we suddenly realized that
we were in a real classroom because things did not go well. At that moment, | thought that we
need feedback before our teaching practice, not after. We need feedback from our mentor
teacher on classroom realities, dynamics, tips, clues, and so on. Nothing went well in the
teaching session, then, our mentor teacher came and criticized us. What good does that do
me!
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“Whose feedback?”

During the focus group interviews, participants were asked about from whom they would like to
receive feedback most. The results showed that they had different opinions about this. While P8 and
P2 stated that they would like to receive feedback from their peers as they became ‘fellows’
throughout the semester in the cooperating school, P1 and P7 stated that they preferred to receive
feedback from their mentor teacher, since they found their mentor teacher more objective than their
peers. P1 thought that peers were extremely kind in feedback sessions without criticizing each other
but just providing suggestions. However, P1 preferred to receive feedback from an ‘objective ‘source:

We do not break our friend’s heart, so we try to be so kind while giving feedback to our peer.
Thus, | cannot believe in my peer’s appreciations. I know she or he tries to be nice and does
not want to hurt me, but I must hear my weaknesses to improve. | must learn the reality. So, |
prefer mentor feedback.

From a different perspective, P8 thought that peers were more sympathetic towards one another
especially when they had problems in the cooperating school; that’s why, she preferred to receive
feedback from her peer:

Since | did not receive enough feedback during my university life, 1 cannot make a clear
distinction between the efficiency of peer feedback and mentor feedback. So, I do not know
whose feedback is more efficient. However, | prefer peer feedback because my peer can easily
understand my anxieties and problems. We can do brainstorming to make suggestions for
each other’s weaknesses and I think peers support each other very effectively in practicum.
Sometimes mentors or supervisors make harsh criticisms, but your peer can understand you
and soften his/her comments because s/he is in the same position.

“An ideal feedback session is like...”

During the focus group interviews, participants were asked to describe an ideal feedback session for
prospective teachers. They provided various suggestions to improve the feedback sessions. Firstly, the
participants indicated that instructors and mentor teachers should have empathy for pre-service
teachers. Secondly, they strongly believed that mentor teachers and instructors should not only
criticize pre-service teachers but also provide solutions and suggestions for their weaknesses. They
stated that if they are not provided any solutions, feedback sessions turn into criticism sessions. In
addition, student teachers indicated that feedback sessions should be provided face-to-face and
detailed in a private place. Some of the participants also proposed that instructors and mentor teachers
should prepare a rubric and share it with pre-service teachers before the feedback session. P6
expressed her thoughts about the privacy issues as follows:

Our mentor teacher gave us feedback just after our teaching task in front of the students. I felt
myself very uncomfortable at that moment. She listed all my negative sides in the classroom. |
do not find it proper. Besides, | realized that our mentor teacher compared me with my peer.

Another participant, P5, stated that feedback sessions should be systematic and sustainable in order to
inform student teachers about their progress:

Feedback sessions should inform us about our progress. Feedback sessions should be
constructive and well-organized. We should do brainstorming with our mentors about our
progress. She should enlighten us with her experience. Feedback does not mean criticizing
your students.

Another point was receiving peer feedback to improve the feedback sessions which was mentioned by
two of the participants during the interviews. P4 indicated that organizing peer feedback sessions is
very beneficial for student teachers:

I think peer feedback is very important for us. It would be very beneficial to receive comments
on our teaching from our class mates. Most of the time we forget what we do in the classroom,
so | wonder how my class mates see me and, | wonder their reactions.
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“Who should be the authority?”

It is clearly seen from the focus group interviews that pre-service teachers perceived the feedback they
received from mentor teachers and university supervisors with different point of views. For instance,
P10 thought that he could not see his mentor teacher as an ‘authority’ to provide him feedback, since
he found her unskilled during the lessons. He explained his thoughts as:

During my school experience, | always thought that who should be the authority to evaluate
me and give feedback to me. | have observed that our mentor teacher cannot be an authority
because she is not successful in the classroom. She gave me feedback in front of the students.
She is not a professional. So, her feedback does not make any sense.

Likewise, P2 indicated that her mentor teacher appreciated her ‘too much’ instead of allocating time to
comment on her weaknesses and make suggestions for them. She said:

Our mentor teacher always praises me by saying “You are good in the general sense”. I do
not understand what ‘in the general sense’ means. I would like to hear detailed comments on
my weaknesses and strengths. | think that she does not want to allocate time to discuss our
performances with us. This is not a feedback.

“We need more collaboration between schools and universities”

According to the findings, student-teachers need to see more collaboration between the cooperating
school and the university during practicum. They implied that university supervisors should be in
touch with mentor teachers in order to follow pre-service teachers’ progress throughout the semester.
P10 indicated that the university supervisor and the mentor teacher should follow the same evaluation
and feedback system in order to provide efficient and systematic feedback from different sources and
make contributions to their teaching skills. He summarized his thoughts with the following statement:

I know that it is very hard for our university supervisor to come our cooperating school and
observe us every week due to her own heavy workload; however, we feel ourselves abandoned
in the cooperating school. | think that our mentor teacher and university supervisor did not
talk about our progress and situation during the semester. We need more collaboration
between schools and universities.

DISCUSSION, CONCLUSION, and RECOMMENDATIONS

This exploratory case study set out to investigate the perceptions of pre-service EFL teachers about
effective feedback they expect to receive in the ELT department. Also, this study sought to explore the
effectiveness of feedback pre-service teachers received in practicum courses from their mentor
teachers and university supervisors.

It is remarkable that participants did not receive feedback regularly even in the courses which are
mainly based on practice. They also implied that receiving feedback in practicum courses may provide
them with opportunities to improve their weaknesses and raise their awareness about their deficiencies
as pre-service teachers. However, most of the participants implied the fact that feedback they recieved
in practicum courses did not motivate them, since they were not constructive. In a similar vein, Tiliice
& Cecen (2016) proposed that receiving no constructive feedback from mentors and supervisors led to
student teachers’ losing their motivation for pursuing teaching as a career. In addition, the survey put
forth that feedback means a critical comment, guidance for professional development, an expert view
of strenghts and weaknesses, and constructive criticism. Besides, they indicated in the survey that the
aim of receiving feedback is improving teacher candidates’ teaching, encouraging them to do their
best, and providing them with guidance for their professional development. The participants stated that
the feedback they received in practicum courses would be beneficial if they were face-to-face, oral,
systematic, sustainable, and friendly. They also added that feedback sessions should provide
constructive comments rather than critisizing. Similarly, Brooks et al. (2019) and Makgakga &
Ngubane (2020) found in their studies that feedback sessions should be systematic and a set of criteria
should be defined before the feedback session.
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In a similar vein, White (2007) underpines the importance of constructive practicum feedback which
encourages prospective teachers to think about their teaching selves with a critical stance. According
to the participants feedback sessions should be conducted in a dialogical way rather than a
monological way. This result is in line with Carless et al.’s (2011) and Nel & Marais’s (2021) claims,
which imply that an effective feedback session should be interactive and dialogical. Also, the
participants implied the importance of course instructors’ suggesstions in feedback sessions for their
professional development. They also added that feedback should be given in an authentic way rather
than mentioning stereotyped critisicms and it should be given by considering professional
characteristics rather than mentioning personality traits.

All the participants indicated that receiving feedback after completing the teaching tasks did not
contribute much to their teaching practices and motivate them for pursuing teaching as a career. They
clearly indicated that receiving feedback before teaching would be more beneficial for them in terms
of improving their teaching skills and providing them an opportunity to redesign their lesson plans and
activities. The participants indicated that they would like to receive feedback from their peers, since
they became fellows and shared the same atmosphere throughout the semester. It is clearly stated by
the participants that the feedback they received in practicum did not meet their expectations due to the
several reasons. First of all, they indicated that their mentor teachers did not provide any solutions or
suggestions for their weaknesses about teaching. They called these feedback sessions as critisicism
sessions. In addition, they believed that they would benefit from feedback sessions if they were
organized by the mentor teacher in a private place rather than allocating only one minute to list their
weaknesses in front of the students.

According to the participants, mentor teachers should get prepared for feedback sessions by designing
a rubric and also following pre-service teachers’ progress throughout the semester in order to make
contributions to their professional development. In a similar vein, Copland (2011) and Hadjistassou et
al. (2020) stated that well-organized, progress-oriented and sustainable feedback given by the mentor
teacher played a crucial role in prospective teachers’ professional development. One of the salient
comments made by the participants was the benefit of receiving peer feedback in feedback sessions.
They suggested that peer feedback is very beneficial for reflecting upon their own teaching selves and
being aware of their own strenghts and weaknesses. Similarly, in her study, Copland (2011) drew
attention to the importance of receiving peer feedback about their teaching performances and also
coming together with classmates to clarify their comments for the upcoming teachings.

Moreover, the data showed that pre-service teachers did not see their mentor teacher as an authority,
since they found them unskilled. Copland (2010) found exactly the same result in her study indicating
trainees’ rejection of the feedback received from mentor teachers because they did not internalize their
authority. Tthe results also, put forward that participants felt uncomfortable when their mentor
teachers appreciated them too much as a result of their unwillingness to allocate time to provide
detailed feedback. They also added that mentor teachers provided superficial feedback after the
teaching experience. Brandt (2008) found similar results implying that mentor teachers’ manipulating
and superficial feedback. In his study, it was stated that mentors manipulated feedback sessions by
appreciating pre-service teachers without mentioning their weaknesses and providing solutions.

The participants also indicated that schools and universities should collaborate more in order to make
remarkable contributions to professional development of pre-service teachers. Furthermore, in this
study, participants experienced many times that their mentor teachers did not allow them to talk during
the feedback sessions. They saw themselves just as the ‘listeners’ of long monologues. Likewise,
Nicol & Macfarlane-Dick (2006) found that feedback sessions should help pre-service teachers take
control of their own learning through providing pre-service teachers a proactive role in feedback
sessions. Similarly, Beaumont et al. (2008), Hattie & Timperley (2007) and Brinko (1993) drew
attention to the necessity of dialogic and interactive feedback sessions in teacher education.

In conclusion, this study puts forward that feedback plays a key role in professional development of
pre-service EFL teachers. In addition, it has an important impact on reshaping the teaching practices of
pre-service teachers and their views about the teaching profession. This study suggests that both
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mentor teachers and university supervisors should work collaboratively in order to provide feedback
from multiple sources and make contributions to professional development of pre-service teachers. It
also reveals that feedback sessions should be well-designed, sustainable and objective without
criticizing prospective teachers, but focusing on the strengths and also weaknesses with possible
solutions.

This study may provide several implications for mentor teachers and teacher educators. Firstly, since
practicum is a critical period for prospective teachers in terms of shaping their decisions about their
career path, providing them with efficient and solution-oriented feedback sessions is of vital
importance. Secondly, the implications of this study may raise the awareness of teacher educators
about the importance of providing feedback for pre-service teachers, since feedback may help pre-
service teachers enter the profession more in a more confident and well-prepared way. Lastly, this
study also indicates that the collaboration between mentors and supervisors plays a key role in training
professional teachers for their field. In that sense, more attention should be attached to feedback,
which may help prospective teachers to evaluate their own teaching practices with a critical stance.

Lastly, this study was conducted in one institution with a limited number of participants. Therefore,
conducting this study in different institutions may provide researchers with a deeper understanding of
the issue. Apart from that including mentors and supervisors to the study would provide valuable
insights for the reader and may help us gain more insights into the issue.
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0z

Bu calismada, 11. Smuf kimya dersi “Sulu Cozelti Dengeleri (Asit-BazDengesi)” konusunda kavram karikatiirleri ile
desteklenmis TGA (Tahmin-Go6zlem-Agiklama) uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemek
amaclanmustir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, deney grubu (N=15) ve kontrol grubundan (N=15) olusan toplamda N=30
olan 11. Simif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda ders kavram Kkarikatiirleri ile desteklenmis TGA etkinlikleri ile
yiiriitiilirken kontrol grubunda 6gretim planina uygun olarak yiritiilmistiir. 7 agik uglu soru uygulama &nce ve sonrasinda
ogrencilerin akademik basarisini 6lgmek i¢in uygulanmis ve yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore 6grencilerin akademik
basarisinda deney grubu dgrencilerinin lehine anlaml bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol grubundaki dgrenci goriisleri 4

acik uglu sorudan olusan yapilandirilmis goériisme formu ile toplanmistir. Yapilandirilmis goriismelerin icerik analizi
sonuglarina bakildig1 zaman deney grubu 6grencilerinin daha yiiksek yiizdede olumlu goriise sahip oldugu bulunmusgtur.

Anahtar Terimler: TGA, kavram karikatiirii, kimya dersi.

Abstract

In this study, it was aimed to examine the effect of TGA (Prediction-Observation-Explanation) application supported by
concept cartoons on the academic success of the students in the 11th grade chemistry course "Aqueous Solution Balances
(Acid-Base Balance)". The study group of the research consists of 11th grade students with a total of N=30, consisting of the
experimental group (N=15) and the control group (N=15). While the lesson in the experimental group was carried out with
POE activities supported by concept cartoons, it was carried out in accordance with the teaching plan in the control group. 7
open-ended questions were applied to measure the academic success of the students before and after the application, and
according to the results of the statistical analysis, a significant difference was found in favor of the experimental group
students in the academic success of the students. The opinions of the students in the experimental and control groups were
collected with a structured interview form consisting of 4 open-ended questions. When the content analysis results of the
structured interviews were examined, it was found that the experimental group students had a higher percentage of positive
opinions.

Keywords: TGA, concept cartoon, chemistry lesson.
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GIRIS
Aragtirmalar kimya dersinin soyut kavramlar icermesinden dolay1 Ogrencilerin bu dersi zor ve
karmagik bir ders olarak nitelendirdiklerini ortaya koymaktadir (Osborne ve Collins, 2001). Kimya

dersinde uygulamaya yonelik olarak yapilacak olan etkinlikler; bu dersin 0grenciler tarafindan daha
anlagilabilir bir ders olmasini saglayacaktir (Mujtaba, Sheldrake, ve Reiss, 2020).

Ogrencilerin etkili ve anlamli 6grenmeleri dgretim etkinliklerine aktif katilimlarmin saglanmas: ile
kolaylagacaktir. Bu nedenle &grenciler agisindan egitim Ogretim etkinlikleri uygulanirken
ogretmenlerin yonlendirici, 6grencilerin ise aktif olmasi gerekmektedir (Kdseoglu, Tiimay, ve Kavak,
2002; Uyanik, 2017).

Etkili 6grenme yontem ve tekniklerini kullanmak kalici ve anlamli 6grenmeyi saglayacagi icin en
uygun dgretim ydnteminin dgretmenler tarafindan secilmesi gereklidir (Uyanik, 2017). Ogretmenler
tarafindan uygun bir sekilde olusturulan 6grenme ortami 6grencilerin olaylar1 yorumlamalarina katki
saglar (Tekin, 2008).

Ogrencilerin soyut kavramlar1 anlamalarini kolaylastirmak icin kullanilan yontemlerden birisi
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA)’dir. TGA, yapilandirmact yaklasimi esas alan ve Ogrencilerin
belirlenen bir olayla ilgili tahminde bulunmalarini, olayr gézlemlemelerinin arkasindan gozlem ve
tahminlerini karsilastirip olaya bir agiklama getirmelerini saglayan i{i¢ asamadan olusmus bir
yontemdir (White ve Gunstone,1992; Kearney, Treagust, Shelly, ve Zadnik, 2001; Giingér ve Ozkan,
2017; Ergiil ve Saritag, 2020).

Literatiir incelendigi zaman kimyanin bir ¢ok konusunda TGA yonteminin uygulandigi ve akademik
basar1, kavram yanilgilarinin giderilmesi, kavramlarin 6gretilmesi, tutum ve motivasyon gibi bir ¢ok
boyutta alana katki sagladigi goriilmistir (Koseoglu, Tiimay, ve Kavak, 2002; Karaer, 2007; Smith,
Edionwe, ve Michel, 2010).

TGA yonteminde 6grencilerin tahmin agamasindan sonra gozlem yapmasi sayesinde kavramlar: daha
iyl ogrendikleri, tahmin ve goézlemlerini kiyaslayarak anlamli 6grenmeyi saglayip daha basarili
olduklar1 sonucuna ulasilmigtir (Giingér ve Ozkan, 2017).

Kavram karikatiirleri hayata dair bilimsel bilgi i¢erdigi icin 6grenmeyi pekistirir ve komik degildirler
(Webb, Williams, ve Meirring, 2008). Egitim ortaminda tartisma ortanm yaratip bilgiyi sorgulatarak
sonuca ulagmay1 amaglamaktadir. Ogrencilerin derinlemesine diisiinmesine olanak tanir, algilarinin
gelisimini destekler ve kavram yanilgilarin1 giderir (Dabell, 2008; Chen, Ku, ve Ho, 2009, Evrekli,
2010; Karaca, Kuzu, ve Caligkan, 2020).

Literatiirde kavram karikatiirlerinin ¢esitli degiskenlere olan etkisinin incelendigi c¢alismalar
bulunmaktadir. Yapilan c¢alismalarin akademik basari, kavram yanilgilarmin tespiti, kavram
karikatiirlerinin sorgulayic1 6grenmeye yonelik etkisinin incelendigi gdzlenmektedir (Akgiil ve Kalin,
2010; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Akdeniz ve Atasoy, 2006; Yildiz, 2008; Balim, Inel, ve Evrekli,
2008). Derse ilgi ve verimliligi arttiran kavram karikatiirlerinin derslerde daha yaygin olarak
kullanilmasini saglamak 6nem tagimaktadir.

Asit-Baz konusu gibi soyut kavramlar igeren konular1 6gretmenlerin sadece teorik olarak anlatmasinin
yaninda uygulamali etkinlikler ekleyerek anlatmalar1 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarini ve
becerilerinin artmasini saglayacaktir. Ayrica 6grenciler pratik yaparak hipotez kurma, gézlem yapma,
verileri analizleme gibi bilimsel ¢alisma becerisi kazanabileceklerdir. Bu sayede Ogrencilerin derse
aktif katilim saglanmig olur (Bowyer, 2009; Widowati, Aznam, ve Purtad, 2020).

Literatiir incelendigi zaman hem TGA hem de kavram karikatiirlerlerinin tek bagia uygulandiklarmda
akademik bagar1 iizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Farkli arastirmacilar; iki farklh
yontemin birlestirilerek konu anlatimi yapilmasinin 6grencilerin akademik basarisina olumlu katki
sagladigimi bulmuslardir (Ozyi1lmaz Akamca ve Hamurcu, 2009; Gélgeli ve Saragoglu, 2019).

[Ikdgretim, ortadgretim ve iiniversite gibi farkli egitim seviyelerinde yer alan asitler-bazlar konusunda
yer alan kavramlar kimyanin bir ¢ok konusuna temel olusturdugu i¢in Kimya’'nin 6nemli
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konularindandir. Bu konu ile ilgili basarinin arttirilmasina yonelik yontemlerin uygulanmasi: énem
tasimaktadir.

Bu ¢alismada, 11. siif kimya dersinde “suyun oto-iyonizasyonu ve pH”, “asit-baz dengeleri -
kuvvetli/zayif asitler-bazlar”, “tampon ¢ozeltiler” konularinda kavram karikatiirleri ile desteklenmis
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) uygulamasi ile yapilan 6gretimin dgrencilerin akademik basarilar
lizerine Ogretim programina uygun O6gretim yontemlerine kiyasla ne kadar etkili oldugunu arastirmak
amaglanmugtir.

Problem Ciimlesi

Ortadgretim 11. smif kimya dersi ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ iinitesinde ‘“Asitler-Bazlar”
konusunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) nin uygulandigi
deney grubu ile 6gretim programina uygun olarak konunun islendigi kontrol grubu &grencilerinin
akademik basar1 puanlari arasinda fark var midir?

Alt Problem Ciimleleri

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basari puanlar1 arasinda bir fark var
midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda bir fark var
midir?

3. Deney grubu Ogrencilerinin kavram Kkarikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamalarina
yonelik goriigleri nelerdir?

4. Deney grubu 6grencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik goriisleri
nelerdir?

5. Kontrol grubu 0&grencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik
goriigleri nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin Deneysel Deseni

Bu aragtirmada on-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir (Bale1, 2001) 11. simf
ortadgretim kimya dersinde kavram karikatiirleri ile desteklenmis “Tahmin — Gdzlem — Agiklama”
(TGA) uygulamalarina dayali hazirlanan etkinlikler deney grubuna, Ogretim programina uygun
yontemlere dayali hazirlanan etkinlikler kontrol grubuna uygulanmistir. Bu c¢alismada 6grencilerin 6n
bilgi diizeyleri on test uygulamasi ile belirlenmis ve yansiz (segkisiz) atama ile birbirine denk olan
deney ve kontrol gruplari olusturulmustur (Christensen, Johnson, ve Turner, 2015).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda izmirde bir ortadgretim kurumunda
Ogrenim gormekte olan 11. siif 6grencileri olusturmaktadir. Kimya dersini alan 11. sinif 6grencileri
yansiz (sec¢kisiz) atama yoluyla deney grubu ve kontrol grubuna atanmislardir. Kavram karikatiirleri
ile desteklenmis TGA yonteminin uygulandigi deney grubunu N=15, 6gretim programina uygun
olarak derslerin yiiriitiildiigii kontrol grubunu da N=15 6grenci olusturmaktadir. Her iki gruba da 6n ve
son testler uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda yiiriitiillen uygulamalar ayni arastirmacilar
tarafindan gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Aracglar1

Her iki gruba da uygulama 6ncesinde ve sonrasinda Ggrencilerin akademik basarilarini 6lgebilmek
amaciyla 7 acik uglu soru veri toplama araci olarak uygulanmistir. Ayrica uygulamalarin sonunda hem
deney hem de kontrol grubu 6grencilerine aragtirmacilarin anlatim yeterliliklerini degerlendirmeleri ve
kimya hakkindaki goriiglerini toplamak i¢in yapilandirilmis goriigme formu uygulanmistir.
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On-Son Test

Hazirlanan 7 acik uclu soru; uygulama 6ncesi 6grencilerin 6n bilgilerini aciga ¢ikarabilmek amaciyla
uygulama sonrasinda ise her iki grupta bulunan o6grencilerin akademik basarilarindaki degisimi
6lgmek amaciyla son test olarak uygulanmustir.

On-Son test olarak uygulanan 7 agik uglu soru asagida verildigi gibidir.

1.S1v1 fazdaki su molekiilleri hareket halindedir ve birbiriyle ¢arpisir. Bu ¢arpisma sonucunda bir su
molekiiliiniin hidrojeni bagka bir su molekiiliiniin oksijen atomuna kisa bir siire de olsa baglanarak
HsO" iyonu ve OH" iyonu olusturur. Kisaca H" iyonu ve OH" iyonu olarak adlandirdigimiz bu denge
halindeki iyon derisimlerini diisiinerek pH ve pOH kavramlarini agiklayiniz.

2.pH skalasi nedir? Ne amagla kullanilir? Agiklayimiz.
3.112 mg KOH’un suda ¢6éziinmesiyle hazirlanan 20 L ¢6zeltinin pH degeri nedir? (KOH=56)
4.Arrhenius asit-baz tanimini agiklayimniz. Bronsted-Lowry asit-baz tanimini agiklayiniz.

5.Bronsted - Lowry asit-baz taniminin bir uzantisi konjuge (eslenik) asit - baz ¢ifti kavramudir.
Asagida verilen asit-baz tepkimeleri iizerinde konjuge asit-baz ciftlerini gosteriniz. Konjuge asit ve
konjuge baz kavramlarini agiklayiniz.

HS(susey+HF suge) = F(suga)+H2S(sud)
H,C,04 + CIO" <= HC,04 + HCIO
H2PO, + H3O" = H,0 + H3PO,
SOs* +NHst = NH; +HSOs

6.Tampon c¢ozelti nedir, aciklayiniz. Tampon ¢6zelti olusturabilecek olan konjuge asit baz ciftlerine
ornek vererek drnek iizerinden tampon ¢ozelti olusumunu agiklayiniz.

7.Canli organizmalarin hayati devamlilifi i¢in tampon c¢ozeltilerin yeri ve onemi cok biiytiktiir.
Bildiginiz viicudumuzda goriilen tampon ¢dzelti 6rneklerini belirtiniz ve agiklayiniz.

Yapilandilmis Goriisme Formu

Ogrencilerin kimya dersine yonelik ve dersin anlatimma yonelik goriislerini almak i¢in hazirlanmis
olan yapilandirilmis gdriisme formunda yer alan 4 ac¢ik u¢lu soru asagidaki gibidir.

1. Kimya dersini seviyor musunuz? Neden seviyor neden sevmiyorsunuz? Kimya dersi hakkindaki
diisiinceleriniz nelerdir?

2. Kimya dersi sizin i¢in eglenceli midir? Dersi daha eglenceli hale getirmek icin varsa sizin
Onerileriniz nelerdir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son test akademik basari puanlari arasinda bir fark var
muidir?

4. Yapmis oldugumuz kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA (tahmin-g6zlem-agiklama) yontemi
hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

5. Kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA (tahmin-gdzlem-agiklama) yonteminin yararli olup
olmadig1 hakkinda fikirleriniz nelerdir?

Veri Analizi

Calismada deney ve kontrol grubu igin 6n test — son test olarak uygulanan 7 agik uglu soru ile elde
edilen veriler SPSS paket programui ile uygun istatistik testleri yapilarak analizlenmistir.

N<50 oldugu i¢in verilerin normal dagilima uygun olup olmadigi Shapiro Wilk testi sayesinde
incelenmistir. Shapiro Wilk testinin anlamlilik diizeyi p<.05 oldugu i¢in verilerin normal dagilima
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uygun olmadig1 sdylenebilir. Her bir ¢alisma grubu N=15 kisiden olustugu igin ve normal dagilima
uygun olmadigi i¢in non-parametrik testler uygulanmistir.

Akademik basar1 testindeki agik uglu sorular 2 arastirmaci tarafindan puanlanarak arastirmacilar
arasindaki giivenirligi belirlemek igin pearson korelasyon analizi yapilmistir. Pearson korelasyon
analizi sonucu 0,90 olarak bulunmustur. Bu deger analizciler arasinda yiiksek diizeyde iligski oldugunu
gostermektedir (Blylikoztiirk, 2006).

Yapilandirilmis goriismelerin analizleri igerik analizi ile gergeklestirilmistir. Yapilandirilmig goriisme
formundaki sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar iki arastirmaci tarafindan analizlenmis ve iKi
arastirmact arasindaki uyusum yiizdesi %92 olarak bulunmustur. Uyusum yiizdesi P=(Na/Na+Ng)/100
(P=Uyusum yiizdesi, Ne=Uyusum miktari, Ng=uyusmazlik miktar1) formiili ile hesaplanmistir
Tiirniikli, 2000).

Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulanmasi deney grubu i¢in 4 saat, kontrol grubu i¢in de 4 saat ayrilarak toplamda 8
ders saati / 2 hafta stirmiistiir. 11. sinif kimya dersinde asitler ve bazlar konusuyla ilgili etkinlikler
deney grubunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamasma gore yapilirken, kontrol
grubunda ise konu anlatimlar1 6gretim programina uygun olarak yapilmistir. Etkinlikler yapilmadan
once deney grubu ve kontrol grubuna “Ogrencilerin konu anlatimlari ve etkinliklerden 6nce bilgi
diizeylerini 6lgmek icin 7 agik uglu soru on test olarak uygulanmistir. 7 agik uglu soru uygulama
sonunda her iki gruba son test olarak uygulanmis ve Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri
incelenmistir.

Aragtirmacilar,

1. “suyun oto-iyonizasyonu ve pH, pOH kavrami, asit ve baz tamimlari, asitlik - bazlik giici”
konularinda etkinliklerini yapmak i¢in sinif ortamina kola, ¢ay, siit, camasir suyu ve bulasik deterjani
ornekleri getirip pH kagitlart kullanarak Orneklerin pH degerleri iizerinden konu anlatimini
gerceklestirmislerdir. Sonrasinda gézlem ve agiklama sorularini yanitlamalari i¢in 6grencilere ¢alisma
yapraklar1 dagitilmigtir. Ogrenciler gézlem sonuglarma gére ve deney sonrasinda olusan fikirleri
dogrultusunda bu sorulart cevaplandirmiglardir.

2. “asitlik - bazlik giicii, asit - baz ¢ozeltilerinde pH hesaplama” konular ile ilgili kavram karikatiirli
tahmin sorularindan olusan c¢aligma yapraklarini dagitmuslardir. Ogrenciler galisma yapraklarindaki
sorular1 cevapladiktan sonra daha Once laboratuvar ortaminda yaptiklart deneyin videosunu
ogrencilere izleterek konu ile ilgili agiklamalarin yapilmis ve goézlem ve agiklama sorularimnin
bulundugu calisma yapraklar1 dagitilarak 6grencilerin cevaplamalari saglanmaistir.

3. “tampon ¢ozeltiler ve glindelik kullanim alanlar1” konusunda etkinliklerini gergeklestirmistir. Yine
sirasi ile kavram karikatiirlii tahmin sorular1 6grenciler tarafindan cevaplanmistir. Konu ile ilgili daha
once laboratuvar ortaminda yapilan ve video ya g¢ekilen deney sonucunda &grencilerden gozlem ve
aciklama sorularini cevaplandirilmalari istenmis ve ders anlatimlar1 bu sekilde son bulmustur.

BULGULAR

Bu bdéliimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basari puanlari Mann-
Whitney U ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 1-2 de verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin kavram
karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamasina yonelik goriisleri Tablo 3 ve Tablo 7°de verilmis,
deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik
goriigleri ise Tablo 8 ve Tablo 11°de verilmistir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

‘Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik bagar1 puanlar1 arasinda bir fark var midir?”
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Tablo 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basart puanlarinin Mann-Whitney U
Analizi

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami ) Z p
Deney Grubu 15 16,13 242,00 103.00 0.405 .685
Kontrol Grubu 15 14,87 223,00

Tablo 1 incelendigi zaman deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlarinda bir fark
olmadigr goriilmektedir (p>.05). Bu durum gruplarin birbirine denk kabul edilebilecegini
gostermektedir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular
‘Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1 puanlari arasinda bir fark var midir?’

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basari puanlarinin Mann-Whitney
U Analizi

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U Z p
Deney Grubu 15 22.10 331,50 13.500 4.119 .000
Kontrol Grubu 15 8.90 133,50

Tablo 2 incelendigi zaman deney ve kontrol grubu &grencilerinin son test akademik basar1 puanlarina
bakildiginda deney grubu 6grencilerinin lehine anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (p<.05). Mann-
Whitney U testi sonuglarina gore asitler-bazlar konusunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA
uygulamasinin 6grencilerin akademik basarilari {izerinde daha etkili oldugu s6ylenebilir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

‘Deney grubu oOgrencilerinin kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamalarina ydnelik
goriigleri nelerdir?’

/ —
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1911}ek 1st1§/oru.nl. \ / ) tadi acidir, bu \ de siit igecegim, Bu iceceklerinizin
Asit oldugundan | ylizden bazdur. Ben tad: da ¢ok giizel. itlikleri bazlikl
dolay1 igerken ¢ok \._gay icecegim ve gay | Benim igecegim asithikler: ve bazliklar

\ hosuma gidiyor. \  dabazdir.. de asittir. hakkinda bir fikriniz ‘/
— | var m1 ? 4

> 4

EMRE GOKGE

Sekil 1. Asitler-Bazlar konusunda uygulanan ilk kavram karikatiirii

Tablo 3. Deney grubu 6grencilerine ‘asitler-bazlar’ konusunda uygulanan 1. kavram Karikatiirii ile
ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
-Sizin tahminlerinize gére ¢ocuklarin savundugu ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Ogrenci Tahminleri
Emre ve Pelin’in ifadeleri dogru, Gok¢e’ nin ifadesi yanlistir. 8 53
(dogru cevap)
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Emre’nin ifadesi dogru, Gokge ve Pelin’in ifadeleri yanlistir. 4 27
Biitiin ifadeler dogrudur. 3 20
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclari

Emre ve Pelin’in ifadeleri dogru, Gokg¢e’nin ifadesi yanlistir. 14 93
(dogru cevap)

Emre’nin ifadesi dogru, Gokge ve Pelin’in ifadeleri yanligtir. 1 7

Ogrenci Agiklamalar

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 8 53
Siitii baz olarak diisiinmiistiim, asit oldugunu 6grendim. 4 27
Cayi1 baz olarak diistinmiistiim, asit oldugunu 6grendim. 3 20
% b Sehercigim her bulagik E é g
] yikayisimda bulasik

' \&7 deterjaninin en iyi temizlik %’

mabemeleindenaldufunn | @2 g el
dastndyorum, baz

oldugundan dolayi da iyi Baharcigim ben de her

temizliyor. Sen ne i temizligimde camagir suyu
) & diisiintyorsun? y kullanmiyorum. Temizlik & &
124 N — i konusunda gamasir suyu gibi : .

P </ o i asitlerin daha iyi oldugunu

1 B :
( dustniyorum.
. BAHAR SEHER

Sekil 2. Deney Grubu 6grencilerine asitler-bazlar konusunda uygulanan 2. Kavram karikatiirii

Tablo 4. Deney grubu 6grencilerine ‘asitler-bazlar’ konusunda uygulanan 2. kavram Kkarikatiirii ile
ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Sizin tahminlerinize gére hangisinin diisiincesi dogrudur?

Ogrenci Tahminleri

Bahar’in diisiincesi dogru, Seher’in diigiincesi yanlistir. (dogru cevap) 7 47
Iki diisiince de dogrudur. 6 40
Iki diisiince de yanlistir 2 13

Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclari
Bahar’in diisiincesi dogru, Seher’in diisiincesi yanlistir. (dogru cevap) 15 100
Ogrenci Aciklamalar:

Ikisini de dogru tahmin ettim. 7 47
Camasir suyunu asit olarak diisiinmiistiim, baz oldugunu 6grendim. 6 40
Bulagik deterjanini asit olarak diigiinmiistiim, baz oldugunu 6grendim. 2 13
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Sekil 3. ‘Asitlik-bazlik kuvveti’ konusunda uygulanan 3. kavram karikatiirii

Tablo 5. Deney grubu 6grencilerine ‘asitlik-bazlik giicli’ konusunda uygulanan 3. kavram karikatiirii
ile ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Sizin tahminlerinize gore hangi 6grencimizin verdigi bilgi dogrudur?

Ogrenci Tahminleri

Efe’nin verdigi bilgi dogrudur. (dogru cevap) 2 13
Melike’nin verdigi bilgi dogrudur. 1 7
Simge’nin verdigi bilgi dogrudur. 12 80
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclar

Efe’nin verdigi bilgi dogrudur. (dogru cevap) 15 100
Ogrenci Agiklamalan

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 2 13
Dogru bilgiyi Melike’nin degil Efe’nin verdigini, pH degeriyle asitlerin veya bazlarm 1 7

kuvvetliligi ve zayiflig1 hakkinda yorum yapamayacagimi dgrendim.
Dogru bilgiyi Simge’nin degil Efe’nin verdigini, pH degeriyle asitlerin veya bazlarin kuvvetliligi 12 80
ve zay1flig1 hakkinda yorum yapamayacagimi 6grendim.
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Tablo 6. Deney grubu 6grencilerine ‘tampon ¢6zeltiler’ konusunda uygulanan 4. kavram karikatiiri ile

ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Sizin tahminlerinize gére hangi renk ¢ozelti ya da ¢ozeltiler tampon ¢ozeltidir?

Ogrenci Tahminleri

Yesil ve pembe, tampon ¢ozeltidir. (dogru cevap) 5 33
Yesil, tampon ¢ozeltidir. 2 13
Pembe, tampon ¢ozeltidir. 2 13
Sar1, tampon ¢ozeltidir. 3 20
Mavi, tampon ¢ozeltidir. 1 7
Mavi ve yesil, tampon ¢ozeltidir. 1 7
Mavi ve pembe, tampon ¢ozeltidir. 1 7
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclar

Yesil ve pembe, tampon ¢6zeltidir. (dogru cevap) 11 73
Yesil, tampon ¢ozeltidir. 3 20
Pembe,tampon ¢ozeltidir. 1 7
Ogrenci Aciklamalari

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 5 33
Tampon ¢6zeltinin sadece yesil gibi degil, pembe gibi de olabilecegini 6grendim. 3 20
Tampon ¢6zeltinin sadece pembe gibi degil, yesil gibi de olabilecegini 6grendim. 3 20
Tampon ¢6zeltinin sar1 gibi degil, pembe ve yesil gibi olacagini 6grendim. 3 20
Tampon ¢6zeltinin mavi gibi degil, pembe ve yesil gibi olacagini 6grendim. 1 7

Az miktarda kuvvetli
asit damlatilirsa pH’1
buyuk oranda duser.
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kuvvetli baz
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Sekil 5. “Tampon ¢ozeltiler’ konusunda uygulanan 5. kavram karikatiirii ile ilgili bulgular

Tablo 7. Deney grubu 6grencilerine ‘tampon ¢ozeltiler’ konusunda uygulanan 5. kavram karikatiirii ile

ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Tahminlerinize gore 6grencilerimizden hangisi bu degisim i¢in dogru cevabi vermistir?

Ogrenci Tahminleri

Baris dogru cevabi vermistir. (dogru cevap) 10 67
Aylin dogru cevabi vermistir. 5 33
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuglar:

Baris dogru cevabi vermistir. (dogru cevap) 15 100
Ogrenci Agiklamalar

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 10 67
Dogru cevabin Aylin’in cevabi degil Barig’in cevabi oldugunu, tampon ¢ozeltilere kuvvetli asit 5 33

ya da baz damlattigimizda pH degisiminin yok denecek kadar az oldugunu 6grendim.
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Tablo 3 ve Tablo 7 incelendigi zaman kavram karikatiirlerinde sorulan soruya 6grencilerin verdikleri
dogru cevap %’lerinin 6grenci gdzlemleri sonucunda arttig1 gériilmektedir. Ogrencilerin olay1 tahmin
ettikten sonra gézlem yapabilmeleri sayesinde tahmin ve gézlemlerini kiyaslayarak olayla ilgili dogru
bir agiklama yapabildikleri sdylenebilir.

Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

‘Deney grubu o&grencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik goriisleri
nelerdir?

Tablo 8 ve Tablo 9’da deney grubu Ogrencilerinin yapilandirilmis gériisme formundaki olumlu-
olumsuz ifadelerinin icerik analizi verilmistir.

Tablo 8. Deney grubu yapilandirilmig goriisme formu olumlu 6grenci ifadeleri igerik analizi

Tema Olumlu Ogrenci Ifadeleri f %

Kimya dersi ‘Kimya dersini seviyorum.”(DGO15) 10 67
‘Deneyleriniz ve sizin yonteminiz kimya dersini bana daha ¢ok 4 27
sevdirdi.”(DGO6)

Eglenceli olma ‘Cok eglencelidir.’(DGO2) 11 73
‘Deneyler ve gorseller eglenceli bir hale getirdi.’(DGO8) 12 80

TGA yontemi ‘TGA yéntemi ¢ok yararl oldu.”(DGO1) 13 87
‘TGA ydnteminin uygulanma siirecini ¢ok begendim.’(DGO10) 12 80

Konu Anlatinm ‘Konu anlatimi ¢ok yararli oldu.’(DGO5) 10 67
‘Ogretmenlerimiz giizel anlattilar ve konular1 iyi anladim.”(DGO6) 11 73

‘Zaman kisith olmasia ragmen dgretmenlerimiz konular1 bize iyi
aktardilar.”(DGO12)

‘Deneylerimiz ve dersimiz ¢ok giizel gecti.” (DGO10) 1 80

Tablo 9. Deney grubu yapilandirilmis goriisme formu olumsuz 6grenci ifadeleri igerik analizi

Tema Olumsuz Ogrenci ifadeleri f %
Kimya Dersi ‘Kimya dersini sevmiyorum.’(DGO13) 5 33
Eglenceli Olma ‘Eglenceli degildir.”(DGO11) 4 27
TGA Yontemi ‘TGA ydntemi yararli olmadi.”(DGO3) 2 13
‘TGA yontemi sikiciydi.”(DGO15) 3 20
Konu Anlatimm ‘Konu anlatimini begenmedim.” (DGO3) 1 7

Tablo 8 Tablo 9 incelendigi zaman, 6grencilerin olumlu ifadelerinin daha yiiksek yiizdede oldugu
goriilmektedir.

Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

“Kontrol grubu ogrencilerinin uygulanan yapilandirilmig goriismedeki sorulara yonelik goriisleri
nelerdir?”
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Tablo10. Kontrol grubu yapilandirilmig gériisme formu olumlu 6grenci ifadeleri igerik analizi

Tema Olumlu Ogrenci Ifadeleri f %
Kimya dersi ‘Kimya dersini seviyorum.” (KGO13) 7 47
Eglenceli olma ‘Cok eglencelidir.” (KGO4) 9 60
Diiz anlatim ‘Diiz anlatim daha ¢ok bilgi veriyor ve daha anlagilabilir’ (KGO12) 6 40
Konu Anlatinm “Konu anlatimm ¢ok yararli oldu’ (KGO8) 9 60

‘Ogretmenler giizel anlattilar ve konulari iyi anladim’(KGO2) 7 47

‘Zaman kisith olmasina ragmen 6gretmenlerimiz konulari bize iyi 4 27

aktardilar.” (KGOG6)

‘Ders ¢ok akict ilerledi. Duragan degildi.” (KGO9)

Tablo 11. Kontrol grubu yapilandirilmis goriisme formu olumsuz 6grenci ifadeleri icerik analizi

Tema Olumlu Ogrenci ifadeleri f %
Kimya dersi ‘Kimya dersini sevmiyorum’ (KGO14) 8 53
Eglenceli olma ‘Eglenceli degildir’ (KGO1) ) 6 40
‘Cok az deney yaptigimiz igin eglenceli gelmiyor’(KGO3)
10 67
Diiz anlatim ‘Diiz anlatim yerine deneyler ve gorsellerle anlatilsayd: daha iyi 15 100
olurdu.”(KGO15) )
Konu Anlatim ‘Konu anlatimini begenmedim.”(KGO7) 2 13

Tablo 10 ve Tablo 11 de kontrol grubu 6grencilerinin yapilandirilmig goriisme formundaki olumlu-
olumsuz ifadelerinin igerik analizi verilmistir.

SONUC VE TARTISMA
Bu c¢alismada 11. simf kimya dersinde “suyun oto-iyonizasyonu ve pH”, “asit-baz dengeleri -

kuvvetli/zayif asitler-bazlar”, “tampon ¢ozeltiler” konularinda kavram karikatiirleri ile desteklenmis
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) uygulamasi ile yapilan 6gretimin dgrencilerin akademik basarilar
izerinde Ogretim programima uygun olarak yiritilen derslere kiyasla ne kadar etkili oldugu
arastirilmigtir. Akademik basarilar1 degerlendirebilmek i¢in 7 ag¢ik uglu soru deney ve kontrol grubuna
On-son test olarak uygulanmis ve yapilan Mann-Whitney U testi analizi sonucunda deney grubunun
lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Bu sonu¢ kavram karikatiirleri ile desteklenmis Tahmin-Gozlem-
Aciklama (TGA) uygulamasi ile yapilan 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigim
gostermektedir.

Literatiir incelendigi zaman TGA yonteminin dgrencilerin akademik bagarisini arttirdigina yonelik
yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir (Akgiin vd.,2013; Ayvact ve Durmus, 2016; Karamustafaoglu ve
Mamlok Naaman, 2015; Yavuz ve Celik, 2013). Aym zamanda kavram Xkarikatiirii ile yapilan
calismalarinda ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigina yonelik ¢alismalar bulunmaktadir
(Evrekli ve Balim, 2010; Korkut ve Sasmaz Onen, 2018; Ocak,2015; Sinanoglu,2017).

Ozyilmaz Akamca ve Hamurcu (2009), ¢alismalarinda analojiler, kavram karikatiirleri ve TGA min bir
arada kullanilmasinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik basarisina ve tutumlarina etkisini
aragtirmiglardir ve her iki boyut i¢inde deney grubu lehine anlamli fark bulmuslardir.

Golgeli ve Saragoglu (2019), calismalarinda diisiin-esles-paylas teknigi ile birlikte kullanilan kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin basarisimt arttirdigl, tutumlarinda ise anlamli bir fark olusturmadigini
gbzlemlemislerdir.
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Yapilan ¢aligmalar incelendigi zaman tek basina TGA yonteminin ve kavram karikatiirlerinin basariy1
arttirdi goriilmektedir. Farkli arastirmacilarda iki farkli yontemin birlestirilmesinin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigini bulmuslardir. Bu aragtirmalar bu ¢alismanin sonuglarini destekler
niteliktedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorulara verdikleri
cevaplarin igerik analizi yapildigi zaman deney grubu Ogrencilerinin daha yiliksek yiizde de olumlu
ifadeler kullandiklar1 goriilmistiir. Deney grubu Ogrencileri bu yontemi eglenceli ve yararlh
bulduklarini, TGA wuygulama siirecini begendikleri gibi yiiksek yiizde ile olumlu ifadeler
kullanmiglardir.

Yaman, Ayas ve Calik (2019), 6gretmen adaylarinin TGA ydntemine yonelik goriiglerinin igerik
analizi ile degerlendirmisler ve 6gretmen adaylarinin ¢ogunun yontemi zevkli ve eglenceli bulduklari,
fen dersine olan ilgiyi arttirdigi gibi olumlu yanlarimin yaninda yonteme yonelik zaman sorunu
yasadiklar1 ve On bilgi eksikligi oldugu zaman tahmin asamasinda zorluk yasandigi sonuglarina
ulagtlmisgtir.

Yaman,Ayas ve Calik (2019), 6gretmen adaylarinin TGA yontemine yonelik goriislerinin igerik
analizini yapildig1 arastirmanin sonuglar1 bu ¢alismanin icerik analizi sonuglarini desteklemektedir.

Uygun konularda ogretmenlerin TGA yontemi ile farkli yontemleri birlestirerek uygulamalar
yapmalarinin yararl olacagi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

One of the methods used to facilitate students' understanding of abstract concepts is Prediction-
Observation-Explanation (POE). POE is a three-stage method that is based on the constructivist
approach and enables students to make predictions about a determined event, compare their
observations and predictions after observing the event and provide an explanation for the event.
(White and Gunstone, 1992; Kearney, Treagust, Shelly, and Zadnik, 2001; Giingér and Ozkan, 2017;
Ergiil and Saritas, 2020). When the literature is examined, it is seen that the POE method is applied in
many subjects of chemistry and it contributes to the field in many dimensions such as academic
success, eliminating misconceptions, teaching concepts, attitude and motivation (Koseoglu, Tiimay ve
Kavak, 2002; Karaer, 2007; Edionwe and Michel, 2010). In the POE method, it was concluded that the
students learned the concepts better by making observations after the estimation phase, and they were
more successful by providing meaningful learning by comparing their predictions and observations.
(Giingdr and Ozkan, 2017). Since concept cartoons contain scientific information about life, they
reinforce learning and are not funny. (Webb, Williams, and Meirring, 2008). It aims to reach the result
by creating a discussion environment in the educational environment and questioning the information.
It allows students to think deeply, supports the development of their perceptions and removes
misconceptions. (Dabell, 2008; Chen, Ku, and Ho, 2009, Evrekli, 2010; Karaca, Kuzu, and Caliskan,
2020). There are studies in the literature examining the effects of concept cartoons on various
variables. It is observed that the studies conducted examined the effects of academic achievement,
detection of misconceptions, and the effect of concept cartoons on inquiry learning. (Akgiil and Kalin,
2010; Gélgeli and Saracoglu, 2011; Akdeniz and Atasoy, 2006; Y1ldiz, 2008; Balim, Inel, and Evrekli,
2008). It is important to ensure that concept cartoons, which increase interest and efficiency in the
lesson, are used more widely in lessons. When the literature is examined, it is seen that both POE and
concept cartoons have positive effects on academic achievement when applied alone. Different
researchers; They found that combining two different methods and giving lectures contributed
positively to the academic success of the students. (Ozyilmaz Akamca and Hamurcu, 2009; Gélgeli
and Saragoglu, 2019). In this study, the subject of "auto-ionization of water and pH", "acid-base
balances - strong/weak acids-bases”, "buffer solutions” in the 11" grade chemistry lesson was
supported by a Prediction-Observation-Explanation (POE) application. The aim of the study is to
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investigate how effective the teaching is on the academic achievement of the students compared to the
teaching methods suitable for the curriculum. The study group of the research consists of 11th grade
students studying in a secondary education institution in Izmir in the 2016-2017 academic year. The
11th grade students who took the chemistry course were assigned to the experimental group and the
control group by unbiased (hon-selective) assignment. N=15 students constitute the experimental
group in which the POE method supported by concept cartoons was applied, and the control group, in
which the lessons were conducted in accordance with the curriculum, consisted of N=15 studentsPre
and post tests were applied to both groups. In order to measure the academic success of the students
before and after the application, 7 open-ended questions were applied to both groups as a data
collection tool. In addition, at the end of the applications, a structured interview form was applied to
both the experimental and control group students to evaluate the researchers' expression competencies
and to collect their views on chemistry. In the study, the data obtained with 7 open-ended questions
applied as pre-test and post-test for the experimental and control groups were analyzed by performing
appropriate statistical tests with the SPSS package program. Since N<50, whether the data were
suitable for normal distribution was examined by the Shapiro Wilk test. Since the significance level of
the Shapiro Wilk test was p< .05, it can be said that the data are not suitable for normal distribution.
Non-parametric tests were applied since each study group consisted of N=15 people and was not
suitable for normal distribution. Structured interviews were analyzed by content analysis. In order to
evaluate the academic achievements, 7 open-ended questions were applied to the experimental and
control groups as a pre-post test, and as a result of the Mann-Whitney U test, a significant difference
was found in favor of the experimental group. This result shows that the POE application supported by
concept cartoons increases the academic success of the students in acid-bases.
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Abstract

Recent time has witnessed the public-private partnership effectively works in the economic field as well as its emergence in
the education system by providing infrastructural, support and educational services. Under this, it provides professional
services like teachers’ training, quality assessment, student evaluation and other supplementary services. This paper focuses
on the programmes run by the private sector as non-government organisations (NGOs) for strengthening In-service teachers
and the effectiveness of a workshop conducted by an NGO within the strengthening of In-service teachers. The survey
method was adopted and data were collected through interviews and questionnaires. Interviews were analysed by thematic
analysis method and questionnaires were statistically analyzed by the chi-square technique, significant at p<.05 level. Agastya
International Foundation is one of the NGOs that employs strengthening In-service teachers, which works within the field of
Science. Agastya actively engaged in providing academic and technical support in improving the quality of in-service training
programmes like workshops, training and science fair. The workshops are very well organised, conceptual, activity-
experiment based, effective, resolve teachers' problems, update their knowledge and helpful for teachers in the daily teaching
process.

Keywords: PPP model, non-government organisations, in-service teachers program.

INTRODUCTION

Quality teachers are the gateway to meet the growing demand of students ensuring the development of
the nation. Globally, the educationists, policy makers and stakeholders are focusing on various
techniques to build a mechanism assuring the quality of teachers as teachers are the prime component
of the entire education system that contribute to the quality of education. To improve the quality of
teachers it is essential to provide periodical training and faculty development programmes for the in-
service teachers. There are two kinds of training for teachers’: Pre-service and In-service teacher
training. Pre-service teacher training is for people who are interested in teacher service. In-service
teacher training is for those who are inquisitive about joining the work or service as a teacher. The
teacher may be a change-maker to shape the longer term of scholars. A profession of a teacher is a
continuous learner because of the combination of his scientific knowledge it continues to grow and
therefore has to face opportunities and modern pedagogy to confirm that he continues to find out and
develop in his professional life. For updating and upgrading teachers, to extend the efficiency of the
arena there is a requirement to organize training for in-service teachers.
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M. B. Buch? stated that "In-service education could be a programme of activities aiming at the
continuing growth of teachers and academic personnel in service.” The Government initiatives like
Sarva Shiksha Abhiyan (SSA), DIETs and SCERT are playing a major role in providing technology
support® in improving quality of in-service training programmes which includes workshops, training,
courses, seminars, conferences etc.

But nowadays there’s a requirement for the third party to beat the missing gaps of current knowledge
and update the knowledge within teachers to participate within the Private sector. Public private
partnership* (PPP) is an approach used by the government to deliver quality services to its population
by using the expertise of the private sector. A variety of public private partnership (PPP model)
already exists in this field, the most common being the government aided schools system in the
country. PPP in school education can operate to provide (i) infrastructural services, (ii) support
services and (iii) educational services. There appears to be a progression in scope with the simplest
being one in which the private partner provides infrastructure services but the government provides
educational and other support Services. The next stage in progression is where the private sector
provides both infrastructure services and support services. The third type is where the private sector
provides infrastructure, support and educational services bundled together. Under the third type as
Professional services, it provides professional services like teachers’ training, quality assessment,
student evaluation and other supplementary services. In this paper nongovernment organisations
(NGO) are considered as private sector. NGOs work as a supportive system for government policies.
Agastya International Foundation® is one of the NGOs that employs strengthening In-service teachers
within the field of Science whose mission is to develop curiosity, nurture scientific skills and
confidence among the students and teachers from underprivileged backgrounds in India. Agastya
conducts science, mathematics and humanities education programs in rural, semi-urban and urban
areas of 19 Indian states. It is one of the biggest mobile, interactive, practical and activity-based
science education schemes that serve economically deprived children and school teachers serving in
Government schools across the globe. Its recent goal is to develop school teachers by providing hands-
on training for Science-Math Education. Agastya, has provided training to more than hundreds of
Government School teachers of Maharashtra recently. Further, it intends to extend its reach to more
teachers teaching Higher Secondary students from other states of India.

Kieu and Singer (2017) states in their research study on “Involvement of NGOs in training teachers in
education highlights the importance of contribution of Non-governmental organizations (NGOs) in
sustainable development of teachers in education worldwide. His research studies examine the various
training programmes conducted by five NGOs in Vietnam and concludes that the interactive teaching
tools and methods used by NGOs helps in encouraging in-service teachers’ proficiencies making them
future ready.

This study elaborates on the program and also the effectiveness of a workshop conducted by an
Agastya International Foundation within the strengthening of In-service teachers.

Objectives

To analyse the programmes run by NGOs for strengthening the skill sets of in-service teachers.

To study the effectiveness of a NGO workshops on improving the quality of in-service teachers
METHOD

This study adopted the ‘Survey method’ Interview and questionnaire. These two tools want to collect
the data. To review the first objective Interview schedule for 5 Ngo members and to check the second
objective questionnaire for 60 government primary teachers.

Objectives-wise description

1. To analyse the programmes run by NGOs for strengthening the skill sets of in-service teachers.
To understand different activities and projects run by the NGO, a survey was conducted and also 5
members from that NGO were interviewed to understand the initiatives of the NGO in this field.
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ANALYSIS and FINDINGS
The programmes run by NGOs for strengthening of In-service teachers as follows:
Training

Kuppam in Andhra Pradesh extended their support to Agastya by providing a laboratory to perform
experiments in science education. Agastya develops new trends in education to improve teaching
learning processes for training teachers. Agastya arranges an educational program and camp for
government school teachers to infuse their teaching with the Agastya spark.

Workshop

The workshops and hands-on training organised by Agastya for in-service teachers are activity-based.
They arrange and provide the required science practice material for teachers. They also regularly
administer science equipment for teachers. The workshops are conducted twice a year.

Exhibition

The key idea behind organising an exhibition is to concave information and place a deal. Agastya
organizes the exhibition in the form of a Science fair.

Science fair

Agastya held 20 science fairs during a year. It gives an opportunity to teachers, students to showcase
their ideas. This also provides them an opportunity to develop their curiosity and think out of the box.

To study the effectiveness of a NGO workshops on improving the quality of in-service teachers

To know more about the projects run by the NGO, the researcher used questionnaires for collection of
data. The data collected through questionnaires were analysed using chi-square test, significant at
p<.05 level.

Tablel. Adequate and effective training materials used in the workshop

SA A UND SDA DA %2
Responses 4 56 0 0 0 101.2
Percentage 6.66 93.33 0 0 0

*Significant df, 4; x 2 at 0.05 level, 9.488, SA - Strongly agree, A -Agree, UND - Undecided, DA - Disagree and SDA -
Strongly disagree.

CountAdequate and effective training materials used in the
workshop

Strongly agree
6.9

Agree
93 ¢

Figure 1. Adequate and effective training materials used in the workshop
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Table 2. The trainer’s ability: proper presentation and communication skills

SA A UND SDA DA %2
Responses 34 26 0 0 0 46.4
Percentage 56.66 43.33 0 0 0

The trainer’s ability: proper presentation and
communication skills

Disagree

3.8%

Strongly agree
15.4%

Agree
80.8%

Figure 2. The trainer’s ability: proper presentation and communication skills

Table 3. The trainer’s ability: to solve problems and handle questions

SA A UND SDA DA %2
Responses 10 48 0 0 2 72.16
Percentage 16.6 80 0 0 3.33

The trainer’s ability: proper presentation and
communication sKkills

Agree
46.7%

Strongly agree
53.3%

Figure 3. The trainer’s ability: to solve problems and handle questions
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Table 4. Workshop helps teachers explain the concepts behind the experiments

SA A UND SDA DA 2
Responses 14 46 0 0 0 66.32
Percentage 23.33 76.66 0 0 0

Workshop help teachers explain the concepts behind the
experiments

Strongly agree

24.1%

Agree
75.9%

Figure 4. Workshop helps teachers explain the concepts behind the experiments

Table 5. Workshop helps teachers in their daily teaching process

SA A UND SDA DA %2
Responses 28 30 2 0 0 40.2
Percentage 46.67 50 3.33 0 0

Workshop help teachers in their daily teaching process

Undecided
3.4%

Agree
48.3%

Strongly agree
48.3%

Figure 5. Workshop helps teachers in their daily teaching process

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education

«E? IJTASE ISSN: 2146 - 9466
e www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2022, volume 11, issue 2

97


http://www.ijtase.net/

o~ I JT ASE ISSN: 2146 - 9466
= www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2022, volume 11, issue 2

Table 6. The workshop is well organized

SA A UND SDA DA 2
Responses 26 34 0 0 0 46.2
Percentage 43.33 56.66 0 0 0

The workshop well organized

Strongly agree
44.8%

Agree

55.2%

Figure 6. The workshop is well organized

Table 7. Agastya Foundation plans more workshops or training

SA A UND SDA DA %2
Responses 15 37 6 0 2 35.82
Percentage 23.33 60 10 0 3.33

Agastya Foundation plan more workshops or training

Undecided
10.3%

Strongly agree
24 1%

Agree

62.1%

Disagree
3.4%

Figure 8. Agastya Foundation plans more workshops or training

The data collected through questionnaires were formulated and scrutinized by Chi-square. Table 1
indicates that the value of ¢ 2 was found to be significant at .05 level. As the response was concerning
the agreement, the statement “adequate and effective training materials used in the workshop” is
positively accepted. This table contradicts that of Agastya International Foundation providing
sufficient and adequate training or workshop material which is used for experiments.
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Table 2 indicates that the value of y 2 was found to be Significant at .05 level. Hence, the statement
“The trainer’s ability: proper presentation and communication skills” is positively accepted. The
finding of this table supports that Agasty’s NGO instructor can present properly with various examples
and scientific explanations of each concept with easy and proper scientific language.

Table 3 indicates that the value of x 2 was found to be significant at .05 level. Hence, the statement
“The trainer’s ability: to solve problems and handle questions” is accepted. This table supports that
Agasty’s NGO instructor can resolve the queries of teachers during the workshop.

Table 4 indicates that the value of x 2 was found to be significant at .05 level. Hence, the statement
“workshop helps teachers explain the concepts behind the experiments " is accepted. The results of this
table contradict that Agstya’s instructor has good knowledge of the subject and they can explain the
scientific concept behind the experiment.

Table 5 indicates that the value of x 2 was found to be significant at .05 level. Hence, the statement
“Workshop helps teachers in their daily teaching process " is accepted very positively. The results of
this table contradict that science and mathematics experiments conducted during the workshop are very
much useful for the teachers in their daily teaching process.

Table 6 indicates that the value of ¢ 2 was found to be significant at 0.05 level. Hence, the statement
“The workshop is well organized" is positively accepted. The results of this table contradict that the
workshop arranged by the Agastya International Foundation is well equipped, with adequate
educational material, well-sitting arrangements, well-conducted activities, and the seriousness of
contents, well presentation of instructor and their punctuality e.t.c.

Table 7 indicates that the value of y 2 was found to be significant at .05 level. Hence, the statement
“Agastya Foundation plans more workshops or training" is positively accepted. The results of this
table contradict that teachers want Agastya to arrange more workshops and training for updating and
upgrading modern skills and knowledge.

Regarding item no. 8 “Observations and suggestions for improvement of the workshop” The findings
are, take more Activities on Maths and Science. Opinion of 12 participants, the workshop was good
going and very effective. Opinion of 12 participants, they don’t have any suggestions regarding the
workshop. 6 participants wanted more activities on Maths and Science and extended the time of the
workshop.

Highlights of Agastya International Foundation;

1. Agastya International Foundation is one of the NGOs who conducts training programmes to
strengthen the skillsets of in-service teachers in the field of science.

2. Agastya actively engaged in providing academic and technical support in improving the
quality of in-service training programmes like workshops, training and science fair.

3. The workshops arranged by Agastya are very well organised, conceptual, activity-experiment
based, effective, resolve teachers' problems, update their knowledge and helpful for teachers in
the daily teaching process.

4. Agastya’s instructors have good knowledge of the subject, presentation skills, problem-solving
skills, punctuality, and demonstration ability.

5. Agastya International Foundation provided well-organised workshops with well equipped,
adequate educational material, well-sitting arrangements, well-conducted activities and the
seriousness of contents.

6. All programs help the teachers in their daily teaching process become more effective and
interesting.

7. Teachers want Agastya to arrange more workshops and training for updating and upgrading
modern skills and knowledge.
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8. The Teachers want more activities on Maths and Science and more duration of the workshop.
The role of Agastya International Foundation is remarkable in the field of science education.
Conclusion

The research study concludes that evolving partnership of NGOs and Teacher Education Institutions
for improvement of required professional skill-sets of in-service teachers is the need of the hour. The
major role of NGOs revealed from the analysis of the data indicates that teacher education institutions
should emphasize on partnership with NGOs for the sustainable development of in-service teachers as
the quality teachers can cater to the diverse needs of students with diverse backgrounds. As
recommended in NEP 2020, professional development of in-service teachers need to be continued
through various initiatives and provisions. It has also been recommended to strengthen and
substantially expand these initiatives in order to enrich the teaching-learning processes for
improvement of quality of education. NEP 2020 encourages technology platforms like
Swayam/Diksha for Online training of teachers. To follow and implement these the educationists,
academicians and policy makers need to be more active for successful implementation through various
collaborations and partnerships.
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Oz

Bu ¢aligma ilkogretim matematik dgretmeni adaylarinin teknoloji destekli matematik dgretiminde beceri gelistirmesi igin
tasarlanan bir derse iliskin sonuclar1 incelemektedir. Ogretmen adaylarimin sdz konusu becerileri edinmelerinde
Enstriimantal Orkestrasyon Kuramsal Cergevesi ve Ogretmen Eylemleri Kuramsal Cergevesinden yararlanilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu kuramsal cercevelerden faydalanarak teknoloji destekli matematik &gretiminde becerilerinin gelisimini
saglamak amaciyla video simiilasyon gorevleri kullanilmistir. Video simiilasyon gorevleri dgretmen adaylarmin bir
matematik dersi icin senaryo tasarladigi, rol aldig1 ve videoya ¢ektigi bir siireci ifade etmektedir. Ogretmen adaylar1 video
simiilasyon gorevlerinde sozii edilen kuramsal g¢ercevelerden faydalanarak teknoloji destekli matematik dgretimine yonelik
senaryolar hazirlamig, rol almis ve videoya c¢ekmistir. Caligmanin verileri, iki grup 6gretmen adaymin birinci ve ikinci
simiilasyon gorevlerinden elde edilen dort video ve her grubun video hazirlama siireci hakkinda bilgi verdigi kisa
goriismelerden olusmaktadir. Verilerin analizinde NVivo nitel veri analizi programi kullanilmistir. Videolar, ortaya ¢ikan
orkestrasyon tiirleri ve gretmen eylemlerinde teknolojinin etkili kullanimi agisindan analiz edilmis ve gelismeye acik
alanlar1 belirlenmigtir. Calimanmn bulgularma gore ogretmen adaylarmin ikinci video simiilasyonlarmda birinci
simiilasyonlarma gore gelisme gozlenmistir. Video simiilasyon gorevleri, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik
Ogretimine yonelik ders planlama ve uygulama becerilerinde gelisme saglayan bir yontem olarak goriilmiistiir.

Keywords: Teknoloji destekli matematik Ogretimi, enstriimantal orkestrasyon, Ogretmen eylemleri, video simiilasyon
gorevleri, matematik 6gretmen adayi, 6gretmen egitimi.

Abstract

This study examines the results of a course designed for pre-service primary mathematics teachers to develop skills in tech-
nology-based mathematics teaching. Instrumental Orchestration Theoretical Framework and Teacher Moves Theoretical
Framework were used for pre-service teachers to acquire these skills. Video simulation tasks were used to enable pre-service
teachers to develop skills in technology-based mathematics teaching by making use of these theoretical frameworks. Video
simulation tasks represent a process in which pre-service teachers design, act and videotape a scenario for a mathematics
lesson. In the video simulation tasks, the pre-service teachers prepared scenarios for technology-based mathematics teaching
by using the aforementioned theoretical frameworks, took a role and filmed them on video. The data of the study consists of
four videos obtained from the first and second simulation tasks by two groups of pre-service teachers and short interviews in
which each group gave information about the video preparation process. Nvivo qualitative data analysis program was used in
the analysis of the data. The videos were analyzed in terms of the effective use of technology in the emerging types of or-

* Bu ¢alisma birinci yazarin ikinci yazar danismanlhigidaki doktora tezi verilerinden iiretilmistir.
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chestration and teacher moves, and their areas of improvement were determined. According to the findings of the study, an
improvement was observed in the second video simulations of the pre-service teachers compared to the first simulations.
Video simulation tasks have been seen as a method that provides improvement in the pre-service teachers’ lesson planning
and implementation skills for technology-based mathematics teaching.

Keywords: Technology based mathematics teaching, instrumental orchestration, teacher moves, video simulation tasks, pre-
service mathematics teacher, teacher education.

GIRIS

Dijital kaynaklarin egitimde ve 6zellikle matematik egitiminde iyi bir potansiyele sahip oldugu fikri
genel bir kabul haline gelmistir (Drijvers vd., 2013). NCTM, “Teknoloji, 21. Yiizyilda matematik
ogrenmek icin temel bir aragtir ve okullar, ogrencilerin teknolojiye erisimini saglamalidir”
(NCTM, 2008, s. 1) iddiasinda bulunmaktadir. Buna ragmen 6gretmenleri, teknolojiyi dgretimlerine
entegre etmekten alikoyan cesitli engellerin oldugu goriilmektedir (Hechter & Vermette, 2013).
Ogretmenlerin derste dijital kaynaklardan yararlanmasmi engelleyen faktorler, dgretmenin kontrolii
disinda olan dig engeller ve 6gretmenden kaynakli i¢ engeller olarak iki gruba ayrilmaktadir (Ot-
tenbreit-Leftwich vd., 2018). Dis engeller zaman yetersizligi, erisim, yetersiz destek, kaynak
yetersizligi (Hechter & Vermette, 2013) olarak siralanirken; ig¢ engeller bilgi yetersizligi, 6z-yeterlik
eksikligi ve pedagojik inaniglar (Ertmer vd., 2012) olarak belirlenmistir. Her ne kadar dig engellerle
karsilagsalar da oOgretmenlerin olumlu tutum ve inaniglara sahip olduklarinda bu engelleri
asabildiklerini gosteren calimalar (Ornegin Ertmer vd., 2012) mevcuttur. Bu yiizden teknolojinin
Ogretime entegre edilmesine yonelik olumlu tutumlara sahip olmak dis engelleri agmalarinda
ogretmenlere yardimei olabilir. Ogretmenlerin teknolojiyi entegre etmeyle ilgili bilgi, 6z-yeterlik,
inang gibi i¢ faktorlerinin olumlu gelisimi i¢in 6gretmen egitimi programlart en uygun yerdir.

Meslege yeni baslayan oOgretmenler ya da 6gretmen adaylart ile ilgili yapilan aragtirmalar, ayn
zamanda mezun olduklari/olacaklart O0gretmen egitimi programlarina ayna tutmasi bakimindan
onemlidir. Tondeur vd. (2017), ii¢ farkli 6gretmen egitimi programinin birinden mezun ve meslege
yeni baglamus alt1 gretmenin teknolojiyle ilgili bildirdikleri deneyimlerini incelemistir. Ogretmenler,
ogretimde kullanilan teknolojilerin neler oldugunu bilmekten ziyade, teknolojinin Ggretimi nasil
destekleyecegine dair somut drneklere ve teknolojiye dair bilgilerini kullanarak, akranlar ile isbirligi
halinde somut aktiviteler tasarlayabilecekleri firsatlara ihtiya¢g duymaktadir (Tondeur vd., 2017). Bu
ve benzeri ¢alismalar, Ggretmen egitimi programlarimin 6gretmen adaylarini teknoloji destekli
ogretime hazirlamak i¢in sahip olduklar ders ve uygulamalarda degisiklige sevk etmektedir.

Video simiilasyon gorevleri (Amador, 2017), Tondeur vd. (2017)’in atifta bulundugu ihtiyaglari
kargilamada bir secenek olabilir. Video simiilasyon gorevlerinde bir grup dgretmen adayindan biri
ogretmen roliinii alirken digerleri 6grenci rollerini paylasir. Gruptaki 6gretmen adaylari, §gretmen ve
ogrenciler i¢in dersin igerigini hazirlar ve Ggrencilerin nerede nasil davranacagini senarize eder.
Boylece 6gretmen adaylarn belli konu ve durumlara yonelik hem 6gretmenin roliinii anlamakta hem de
ogrencilerin muhtemel 6grenme ve diisiinmelerinin neler olabilecegini 6grenmektedir. Senaryonun
hazirlanmasinin ardindan 6gretmen adaylar1 senaryoya uygun sekilde ders dgretimi yapip kendilerini
videoya ¢ekerler. Bu sekilde tiim gruplar hazirladiklar videolar1 egitmene teslim eder. Egitmen bu
videolar1 6gretmen adaylar ile degerlendirmek ve gerekli doniitleri vermek igin sinifta yansitir. Video
simiilasyon gorevlerinin mikro dgretim yontemi ile benzer ve farkli yerlerinin oldugu goriilmektedir.
Mikro 6gretim temelli pratiklerde gercek sinif ortaminin kontrollii ve basitlestirilmis bir uyarlamasi
yapilirken odak noktas1 Ogretimi yapan kisi iizerindedir. Video simiilasyon gorevlerinde ise odak
noktast hem 6gretimi yapan kisi hem de 6grenci iizerinde olmaktadir. Video simiilasyon gorevlerinin
mikro Ogretimden bir diger farki da ogretmen adaylarinin sunduklari derste aldiklart video
kayitlarinda esneklik saglamasidir. Ogretmen adaylar1 en iyi 6gretim deneyini gerceklestirene kadar
dersi yeniden planlayip videoya ¢ekebilme esnekligine sahip olmaktadir. Boylece 6gretmen adaylari
egitmenin tanimladig1 géreve iliskin en uygun ders sunumunu yapip teslim edebilmektedir.

Bu arastirma sonuglarindan hareketle ¢alismamizin amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarini
teknoloji destekli matematik Ogretimine hazirlamada video simiilasyonlarinin  kullanimini
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degerlendirmektir. Ogretmen adaylarmin arastirmaci tarafindan verilen kuramsal cercevelerden
edindikleri bilgileri video simiilasyonlarinda kullanmas1 hedeflenmistir.

Caligmada iki kuramsal g¢er¢eveden yararlanilmistir. Bunlardan biri Enstriimantal Orkestrasyon
cercevesi (Guin ve Trouche, 2002) iken digeri Ogretmen Eylemleri (Chapin, O’Connor ve Anderson,
2009; Herbel-Eisenmann, Steele ve Cirillo, 2013) kuramsal ¢ergevesidir.

Dijital teknolojilerin 6gretim durumuna basarili bir sekilde entegre edilmesinde dgretmenlerin ilgili
alandaki uzmanliklar1 6n plana ¢ikmaktadir (Ruthven, 2014). Ogretmenlerin bu alandaki uzmanligin
analiz eden iic modern kuramsal c¢erceve bulunmaktadir. Bunlarin Enstriimantal Orkestrasyon
cergevesi (Guin ve Trouche, 2002), Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) gergevesi (Mishra ve
Koehler, 2006) ve Sinif Uygulamasinin Yapisal Ozellikleri (Ruthven, 2009) gergevesi oldugu
sOylenebilir (Ruthven, 2014).

Ogretmenlerin dijital teknolojileri &gretimlerine nasil entegre ettiklerini anlamay1 temel alan
enstriimantal olusum modeli ile iligkili olarak Trouche (2004) enstriimantal orkestrasyon kavramini
ortaya atmistir. Enstriimantal orkestrasyon, 0gretmenlerin, 0grencilerin enstriimantal olusumlarina
rehberlik etmek i¢in Ogrenme-Ogretme ortaminda gergeklestirilen matematiksel etkinliklerde
ortamdaki c¢esitli araglarin kasitli ve sistematik bicimde amaca uygun olarak kullanimidir (Trouche,
2004).

Enstriimantal orkestrasyon, 6gretmenin, ogrencilerin enstriimantal olusumuna rehberlik etmek i¢in
belirli bir matematiksel gérev durumunda 6grenme ortaminda bulunan gesitli araglarin (bu durumda
teknolojik araglarin) kasith ve sistematik organizasyonu ve kullanimi olarak tanimlanir (Trouche,
2004). Enstriimantal Orkestrasyonda ii¢ 68e birbirinden ayirt edilebilmektedir: didaktik yapilandirma,
faydalanma modu ve didaktik performans (Drijvers vd., 2010).

Didaktik Yapilandirma Faydalanma Modu

Simf Arag Ogrenci | Ogretmenin Niyeti
Projeksiyon, -Bilgisayar  -Bireysel | -Aracin roli
Oturma -Hesap Calisma, | -Ogrencinin rolii
diizeni Makinesi -Tkiserli -Ogretmenin rolii

-Mobil Gruplar,

Uygulamalar -Kiigiik

-DGY Gruplar,

-WEB 2.0 -Tam simif

Araglan Ogretimi

HAZIRLIK ASAMASI

Sekil 1. Enstriimantal Orkestrasyon Kavramsal Cergevesi, Drijvers vd., (2010)

Didaktik yapilandirma, gevredeki araglarin bir diizenlemesi veya baska bir deyisle, 6gretim ortaminin
ve buna dahil olan araglarin yapilandirilmasidir. Drijvers vd. (2010), bu kavrami daha iyi
aciklayabilmek i¢in miizikal metafor ile iliskilendirmislerdir. Orkestrasyonun miizikal metafor ile
aciklanmasi durumunda didaktik yapilandirma, gruba dahil edilecek miizik aletlerini segmek ve onlart
ortamda diizenlemek seklinde karsilagtirma yapilabilir (Drijvers vd., 2010). Faydalanma modu,
Ogretmenin kendi didaktik niyetlerinin yararina bir didaktik konfigiirasyondan yararlanmaya karar
verme seklidir. Faydalanma modu bir goérevin nasil sunulacagi ve iizerinde nasil calisilacagi,
oynanacak eserlerin olasi rolleri ve dgrenciler tarafindan gelistirilecek ve olusturulacak semalar ve
teknikler hakkindaki kararlari igerir. Orkestrasyon metaforu a¢isindan, faydalanma modunu kurmak,
ortaya ¢ikmasi beklenen armoniler akilda tutularak, ilgili miizik aletlerinin her biri i¢in bdliim
belirlemekle Kkarsilastirilabilir. Didaktik performans, segilen didaktik yapilandirma ve kullanim
modunun fiilen nasil ger¢eklestirilecegine dair 6gretim sirasinda alinan anlik kararlari i¢erir (Drijvers
vd., 2010). Ogretmenin 6gretim sirasinda sormasi gereken sorularm neler oldugu, sorulan sorulari
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nasil cevaplayacagi, matematiksel bir gorevin veya teknolojik aracin beklenmedik bir yoniiyle ve
problemlerle nasil basa cikilacagini tamamen planlamak miimkiin goriinmemektedir. Didaktik
performans bu durumlarda 6gretmenin anlik kararlar1 sonucundaki eylemlerini agiklamaktadir. Miizik
metaforuyla agiklamak gerekirse, didaktik performans, orkestra sefi ve miizisyenler arasindaki fiili
etkilesimi, niyetlerin uygulanabilirligini ve gerceklestirilmelerinin basarisini ortaya koydugu bir
miizik performansi ile karsilastirilabilir (Drijvers vd., 2010).

Ogretmenlerin 6gretimlerine teknolojiyi entegre ederken ortaya koyduklari uygulamalari anlamak igin
oOne siiriilen Enstriimantal Orkestrasyon teorik catisi; ayni1 zamanda dgretmenlere bu konuda rehberlik
de eder (Tabach, 2013). Literatiirde ortaya cikan enstriimantal orkestrasyon tiirleri 6gretmen ve
Ogretmen adaylar igin siifin, aracin ve 6gretme siirecinin sistematik bir bigimde yapilandirilmasina
iligkin teknikleri gostermektedir. Bu tekniklerin Ogretmen adaylar1 tarafindan bilinmesinin ve
uygulanabilmesinin teknolojiyi 6gretimlerinde kullanabilme becerilerinde nasil bir degisim meydana
getirecegi sorusu aragtirmaya degerdir. Bu yiizden, ¢alismamizda, Enstriimantal Orkestrasyon teorik
gergevesi Ogretmen adaylarinin teknolojiyi dgretimlerine entegre etme becerilerini gelistirmek igin
kullanilmigtir. Tablo 1’de tam sinif 6gretiminde kullanilan orkestrasyon tiirleri ve agiklamalari yer
almaktadir.

Tablo 1. Tam sinif orkestrasyon tiirleri ve tanimlari (Drijvers vd., 2013).

Orkestrasyon tiirii Tanim

Ekran tartis Ekranda meydana gelen durumlarla ilgili tam simif tartigmasinin yapilmasidir. Didaktik
yapilandirmasi ekranin sinifin 6niinde olmasini ya da projeksiyon ile sinifa yansitilmasini
gerektirir. Faydalanma modu bir problem, gorev ya da 6grenci ¢aligmasindan yola ¢ikilarak
ekranda olup bitenin sinifca tartisilmasidir.

Bul ve Goster Ilging 6grenci ¢alismalarinin tespit edildikten sonra grencinin galismasmin ve muhakemesinin
gozler Oniine serilerek smifga tartisilmasina dayanir. Didaktik yapilandirma, ders hazirlig
sirasinda 6grencilerin teknolojik ortamda galismalarina erisimi igerir. Faydalanma modu olarak,
Ogretmen, caligmalar1 gosterilen dgrencilere gerekgelerini agiklatabilir ve diger dgrencilerden
tepkilerini isteyebilir veya 6grenci ¢aligmalar1 hakkinda geri bildirim verebilir.

Ogrenci is basinda Bu 6gretim bigiminde 6gretmen ekrani 6grencinin kontroliine birakir ve ona sorular sorarak dersi
isler. “Ekrani tartis” Ogretim bigiminden tek farki teknolojinin bir 6grencinin kontroliinde
olmasidir. Didaktik yapilandirma ekranin tiim sinifa yansitildigi bir ortamu gerektirir.
Faydalanma modu olarak 6grenci kendi hazirladigi matematiksel goérevi ya da Ogretmenin
hazirladigr etkinligi sunar. Bunun yani sira 6gretmen “peki her durum icin bdyle olur mu?”,
“Boyle olunca sonug nasil degisir?”, “burada bir kurala gére mi sonug degisiyor?” vb. sorular
sorarak 6grencinin araci kullanarak cevap vermesini isteyebilir.

Teknik-Demo Arag tekniklerinin 6gretmen tarafindan gosterimini ifade etmektedir. Bu orkestrasyonun didaktik
yapilandirmast  teknolojinin  tiim  Ogrencilerin  gorecegi sekilde konumlandirilmasini
gerektirmektedir. Projeksiyon cihazindan yararlanarak dgretmen ekranini sinifa yansitabilir ya
da etkilesimli akilli tahta kullanilir. Faydalanma modunda 6gretmen bir durum, goérev ya da
ogrenci ¢alismasindan yararlanarak bir teknigin gosterimini yapar.

Ekrani agikla Ekranda meydana gelen durumlarla 6gretmenin sinifa agiklamalar yapmasi ve matematiksel
cikarimlarda bulunmasini ifade etmektedir. Didaktik yapilandirma teknik-demo ile aynidir.
Faydalanma modu 6gretmenin bir probleme iligkin kendi ¢dzlimiinii ya da dgrenci galigmalarini
ekranda agiklamay igerir.

Rehberlik et ve agikla ~ Bu orkestrasyon, ekrani agikla ve ekrani tartis orkestrasyonlari ile ayni didaktik yapilandirmay1
icerir. Ancak Faydalanma modunda ekrani agikla ile ekrani tartis orkestrasyonlarinin arasinda
kalmaktadir. Bir yandan, 6gretmen ekranda ne olup bitenle ilgili kapali bir agiklama yapar. Diger
yandan, 6grenciler icin genellikle kapali baz1 sorular sorar, ancak bu etkilesim o kadar sinirhidir
ki, agik bir tartigma olarak kabul edilemez.

Ekran-Tahta {liskisi Ogretmenin teknolojik ortamda olusan durumlar ile ilgili gikarimlarda bulunarak yazi tahtasini
kullanmasi durumudur. Didaktik yapilandirmas: ekranin ve tahtanin birlikte sinifin oniinde
olmasin1 gerektirir. Faydalanma modu bir problem, gorev ya da dgrenci ¢aligmasindan yola
¢ikilarak ekran ve tahta iliskisinin kurulmasidir.

Tahtada 6gretim Geleneksel tam sinif 6gretimini ifade eder. Burada tahta ifadesi beyaz tahta ya da etkilesimli
akilli tahta olabilir. Ancak her iki durumda da yazi ve ¢izim i¢in beyaz tahta gibi kullanilir.
Herhangi bir teknoloji kullanmadan &gretim yapildigi durumlari belirtmek igin ¢aligmaya
eklenmistir.

Drijvers vd. (2010), Tablo 1’de yer alan ekrami tartig, bul ve goster ve Ogrenci is basinda
orkestrasyonlarim1 6grenci merkezli olarak nitelerken digerlerini 6gretmen merkezli orkestrasyon
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tiirleri olarak nitelemistir. Drijvers vd. (2010), so6zii edilen {i¢ orkestrasyonu 6grenci merkezli olarak
kodlamasinin sebebini digerlerine nazaran 6grenci etkilesiminin, tepkisinin ve katiliminin daha fazla
olmasi ile agiklamistir. Bu durumda Ogretmenlerin teknoloji ile Ogretimleri sirasinda smif ici
matematiksel tartisma olusturabilmeleri ve bu tartismalar1 yonlendirebilmeleri 6grenci merkezli bir
O6grenme-Ogretme siirecinin olusmasinin anahtarlarindan biri olabilir.

Ogretmen adaylarmin, verimli matematiksel tartismalarin nasil diizenlenecegini bilmeleri etkili
Ogretim icin esastir (Amador, 2018). Bu tartigmalar sirasinda Ogrencilere, fikirlerini tartigma ve
bunlar1 alternatif bakis acilariyla karsilastirma firsati verilir (Gonzalez ve Delarnette, 2013). Bu
firsatlar1 6gretmenler, 6grencilerin anlamalarini ortaya ¢ikardiklarinda, anlatimi kolaylastirdiklarinda,
ogrenciler muhakeme ve disiincelerini agiklarken veya kendi muhakeme siirecini diger dgrencilerle
karsilastirirken sorduklari aciklama ve gerekcelendirme sorulari ile ortaya g¢ikarmaktadir (Amador,
2018). Ogretmenlerin bu tartigma tekniklerini kullanmalar1 igin, Chapin, O’Connor ve Anderson
(2009) bes dgretmen eylemini tanimlamustir: daha fazlasini sdyle (say more), yeniden ifade etme (re-
voicing), tekrarlama (repeat), muhakemeye zorlama (press for reasoning) ve katil ya da katilma (agree
or disagree). Herbel-Eisenmann, Steele ve Cirillo (2013) ise bekleme (waiting), 6grenciyi katilima
davet (Inviting student participation), yeniden ifade etme (revoicing), 6grenciye yeniden ifade ettirme
(Asking students to revoice), diisiinceleri arastirma (Probing a student’s thinking) ve birbirlerinin
muhakemelerinden faydalanma (Creating opportunities to engage with another’s reasoning) olmak
lizere 6 Ogretmen eylemini tanimlamistir. Tablo 2°de bu eylemlere iliskin 6rnekler gosterilmistir.
Herbel-Eisenmann, Steele ve Cirillo (2013) bu teknikleri dgretmen séylemleri (Teacher Discourse
Moves) seklinde adlandirirken Chapin, O’Connor ve Anderson (2009) tanimladiklar1 teknikleri
konugsma eylemleri (Talk Moves) olarak adlandirmistir. Bu ¢alismada her iki ¢alismadan alinarak
kullanilan tekniklere 6gretmen eylemleri denmistir. Tablo 2°de yukarida sozii edilen 6gretmen
eylemlerine iligkin 6rnek kullanim durumlari yer almaktadir.

Sézii edilen iki kuramsal cerceve (Enstriimantal Orkestrasyon ve Ogretmen Eylemleri) birbiri ile
iligkilidir. Ciinkii teknolojinin, bilhassa GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarinin (DGY)
bulundugu 6grenme ortaminda, matematiksel siireler teknolojik eylemler ile ortaya ¢ikabilmekte ve
bu eylemler matematiksel tartismalarin olusturulmasi igin uygun kosullar saglayabilmektedir. Ornegin
Drijvers vd. (2010), ¢alismasinda katilimci olarak yer alan bir 6gretmenin siifta yeniden ifade etme
(revoicing) teknigini kullandigimi belirtmistir. Cayton (2012) ise bekleme (wait time) eylemine atifta
bulunmustur.

Tablo 2. Ogretmen eylemlerine iliskin drnekler

Ogretmen Eylemi Ornek

“Es tuggenler hakkinda daha fazla bilgi verebilir misin?” ya da “Bagka ne
sOyleyebiliriz?”

“Ali, hipoteniisiin A ve B noktalar1 arasindaki mesafeden daha uzun oldugunu mu
sOyliiyorsun?”

Tekrarlama “Ayse toplamlarin 5’e esit olacagini sdylilyor”

“Zeynep, iki liggenin es olduguna nasil karar verdin?” ya da “Dogrularin paralel
oldugunu sdyleyebilir miyiz?”

Katil ya da katilma “Ayse, Ali’nin sdylediklerine katiliyor musun?”

Ogrenciye cevap hakk: verildiginde diisiincelerini toparlamast igin birkac saniye
slire vermek.

“Aysel sen ne diisiinilyorsun bu konu hakkinda?” ya da “Ahmet senin cevabin
nedir?”

Ogrenciye yeniden ifade ettirme “Ali, Ayse’nin verdigi cevabi sdyleyebilir misin?”

“Fatma, tahtaya gelip ¢6ztiimiiniin detaylarini paylasabilir misin?” ya da “Kemal,
bu sonuca nasil vardin agiklar misin?”

Birbirlerinin muhakemesinden  “Kemal, Ayse’nin ¢6ziim yontemini dogru buluyor musun?” ya da “Ayse’nin
faydalanma cevabi i¢cin eklemek istedikleriniz ya da diizeltmek istedikleriniz var mi?”

Daha fazlasini sdyle

Yeniden ifade etme

Muhakemeye zorlama

Bekleme

Ogrenciyi katilima davet

Diisiinceleri arastirma

Bu baglamda calismada &gretmen adaylarinin teknolojiyi Ogretimlerine entegre etme becerilerini
gelistirmek amaciyla Enstriimantal Orkestrasyon ve o6gretmen eylemleri teorik gergevelerinden
faydalanilmistir. Ogretmen Adaylarimin bu teorileri kavramalarini ve uygulamalarini saglayabilmeleri

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education 105


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " it et

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2022, volume 11, issue 2

icin ise video simiilasyon gorevleri kullanilmistir. Caligmaya rehberlik eden arastirma problemi su
sekildedir: Ogretmen adaylarinin 6gretmen eylemleri ve enstriimantal orkestrasyon cercevesini
kullanarak hazirladiklar video simiilasyon gorevlerinde teknolojiyi 6gretime entegre etme becerileri
nasil gelisim gostermistir?

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu ¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan eylem arastirmasi deseni kullanilmigtir. Eylem
arastirmalari, ¢alisilan ortam ya da konuyu derinlemesine anlama, problemlere ¢6ziim bulma ve bir
degisim ortaya koyma hedefi ile kullanilir (Patton, 2002). Buna bagli olarak “Eylem arastirmasi
egitimcilerin egitim uygulamalarini daha iyi anlamalari igin firsatlar sunar ve bu uygulamalari
gelistirmelerini  saglar. Ayrica egitimcilerin, egitim problemlerine farkli bakis acilar1 ve
yaklagimlariyla egilmelerini ve kendi egitim uygulamalarini yeni yollarla ele almalarmi saglar”
(Mertler ve Charles, 2011: 339-340). Carr ve Kemmis (1986)’e gore eylem arastirmasi, egitsel
uygulamalarin, anlamlarin ve durumlarin gelisiminin programli bir sekilde ele alinmasi gereken
sarmal bir dongliye bagli oldugunu belirtmistir. Bahsedilen bu sarmal yapi eylem aragtirmasi
deseninde genellikle bir degisimi planlama, uygulama, siireci ve degisimin sonuglarini yansitma ve
yeniden planlama-uygulama-gozlemleme-yansitma dongiilerinden olusmaktadir (Kemmis ve
McTaggart, 2000).

Bu c¢alisma ilkgretim matematik o6gretmen egitiminde teknoloji entegrasyonuna yonelik bir model
gelistirme amaciyla birinci yazar tarafindan hazirlanan doktora tezinin pilot uygulamasi verilerinden
elde edilmistir. Calisma bir devlet iiniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimiine
kayith, 4. simf seviyesinde Ogrenim goriip 14 hafta siiren bilgisayar destekli matematik 6gretimi
dersini alan O6gretmen adaylar1 ile yiiriitilmistiir. Arastirmacilar, bilgisayar destekli matematik
Ogretimi dersini, bu ders ile ilgili gegmis deneyimleri ve ilgili literatiirdeki arastirmalardan edindigi
bilgiler dogrultusunda (bakiniz Tablo 3) tasarlamustir.

Tablo 3. Eylem arastirmasinin agamalari, takvimi ve agiklamalari

Asama Hafta icerik

e Teknoloji destekli matematik ogretiminde kullanilan dijital
kaynaklar hakkinda bilgiler verilmesi

1. Asama 1.-4. Hafta e GeoGebra Ogretimi ve GeoGebra ders kaynaklarmin tanitim
e  Enstriimantal Orkestrasyon Teorik ¢ergevesinin tanitimi
e  Enstriimantal Orkestrasyon tiirlerinin tanitimi
e Ogretmen Eylemlerinin tanitimi
e  Enstriimantal orkestrasyon tiirlerinin ve 6gretmen eylemlerinin

2. Asama 5.7 Hafta arastirmaci tarafindan drama ydntemiyle canlandirilmasi
e  Video simiilasyon gorevlerinin tanitimi ve dgrencilerin gruplara
ayrilarak gorev iceriklerinin belirlenmesi (7. Haftanin son
dersinde)

e Her hafta simifta video simiilasyonlarmin izlenmesi ve
degerlendirilmesi, izlenen videolara iligkin arastirmact ve
O0gretmen adaylar tarafindan doniitlerin verilmesi,
3. Asama 8.-11. Hafta e lzlenen videolarda orkestrasyon tiirlerinin ve &gretmen
eylemlerinin belirlenmesi

e  Gruplara verilen doniitler neticesinde hazirlanan 2. Video

4. Asama 12.-14. Hafta . N . - .
simiilasyon gérevlerinin hazirlanmasi, izlenmesi ve yansitilmasi

Tablo 3’te gortildiigii lizere ¢alisma dort asamali bir eylem arastirmasidir. Dersin biitiin agamalari
arastirmacinin ve Ogretmen adaylarinin 1-1 bilgisayar imkani olan bir bilgisayar laboratuvarinda
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gerceklestirilmistir. Ayrica laboratuvarda projeksiyon cihazi, etkilesimli akilli tahta ve yazi tahtas1 da
bulunmaktadir. Caligmanin ozellikle ilk asamasinda Ogretmen adaylart masaiistii bilgisayarlarini
kullanarak GeoGebra ve diger dijital kaynaklarla etkilesim halinde olmuslardir. Arastirmaci kendi
bilgisayarini ekrana yansitarak GeoGebra’da cesitli tasarimlar yapmustir. Ogretmen adaylar1 ekranda
arastirmaciy1 takip ederek yapilanlari kendi bilgisayarinda uygulamistir. Calismanin 2. Asamasinda
aragtirmaci orkestrasyon tiirlerini dramatize etmeden dnce 6gretmen adaylarina tam simif dgretimine
uygun orkestrasyon tiirlerinin agiklandigi bir dokiiman dagitmustir. Bu agamanin sonunda 6gretmen
adaylan 10 kisilik gruplara ayrilarak 2 grup olusturmustur. Her grup kendi arasinda caligmalarini
yliriitmiis ve ders saati disinda bir araya gelerek goriismiistiir. Arastirmanin 3. Asamasinda elde edilen
videolar ile orkestrasyon tiirlerinin 6gretmen adaylarina video iizerinden agiklanma firsati elde
edilmistir. Boylece d6gretmen adaylar1 orkestrasyon tiirlerinin sinifta nasil uygulandigini, matematiksel
icerigin Ogretimi ve bu igerigin Ogretimi silirecinde teknolojiden nasil yararlanildigini ya da
yararlanilamadigini video lizerinden tartisma firsati elde etmislerdir. 4. Asamada hazirlanan 2. Video
simiilasyon gorevlerinde 6gretmen adaylari farkli bir konu ve GeoGebra etkinligi kullanmistir. Burada
arastirmacinin niyeti O6gretmen adaylarinin miimkiin oldugunca farkli konular1 ve araglar
kullanmalarini tesvik ederek teknolojinin farkli konularda nasil kullanildigini1 gérmelerini saglamaktir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, arastirma siirecinin 3. ve 4. Asamasinda elde edilen birinci ve ikinci video
simiilasyon gorevlerinden olusmaktadir. Ogretmen adaylarmin her iki simiilasyon goérevinde de
GeoGebra etkinliklerinden yararlandigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 10’ar kisilik iki grup
kurmustur. Bunlar A ve B grubu olarak adlandirilmistir. Bu yiizden birinci simiilasyon goérevleri
Simiilasyon A-1 ve Simiilasyon B-1 olarak adlandirilirken ikinci goérevler Simiilasyon A-2 ve
Simiilasyon B-2 olarak adlandirilmistir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin hazirlamis oldugu simiilasyonlar icerdigi enstriimantal orkestrasyon tiirleri ve
Ogretmen eylemleri bakimindan incelenmistir. Bu maksatla Nvivo niteliz veri analizi programi
kullanilmigtir.  Nvivo verilerin  yoOnetilmesinde, sorgulanmasinda, gorsellestirilmesinde ve
raporlanmasinda yardimei olan bir nitel veri analizi programudir (Jackson ve Bazeley, 2019).
Orkestrasyon tiirlerinin ve ogretmen eylemlerinin belirlenebilmesi i¢in videolar Nvivo programina
aktarildiktan sonra ilk olarak basindan sonuna kadar izlenmistir. Daha sonra Nvivo programina
literatiirdeki tam smif orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri iki farkli grup tema grubu olarak
tanmimlanmistir. Videolar ikinci defa incelendiginde orkestrasyon tiirleri belirlendikge ilgili temaya
gonderilmistir. Videolar tekrar izlenip ayni islemler bu defa 6gretmen eylemleri i¢in yapilmistir. Son
asamada ise ilgili video kesitlerinin transkripti yapilmugstir. Ogretmen adaylarinin genel anlamda
teknolojiyi 6gretimlerine ne Ol¢iide entegre edebildigini belirleyebilmek icin kullandiklart aracin
senaryodaki iglevine yani araci hangi amagcla ve nasil kullandiklar1 incelenmistir. Bu konudaki
bulgular “miifredat senaryosu” bashg: altinda her video simiilasyonu ig¢in incelenmistir. Video
simiilasyonlarina yonelik bulgular agiklanirken 6gretmen roliindeki 6gretmen adaylari i¢in dgretmen
ve Ogrenci roliindeki 6gretmen adaylari i¢in 6grenci ifadeleri kullanilmigtir.

BULGULAR

Biitiin gruplar mevcut mekan ve teknolojik imkanlardan dolayr tam sinif Ggretimine odaklandilar.
Ogrencilerin arka arkaya dizildigi bir oturum diizeninde 6gretim yapildi. Ogrencilerin karsilarinda
yazi tahtasi ve ekran yan yana duracak sekilde konumlandirilmistir. Ders anlatimlari sirasinda bazi
gruplarda etkinlik ders baglangicinda agik dururken bazi gruplarda ise derse bir giris yapildiktan sonra
acildi. Videolarin ¢ekilmesinden once ekranlarin (Etkilesimli akilli tahta) agik konumda olmasi,
internet baglantisinin olmasi ve etkinligin yiiklii olmasi1 gibi diizenlemeler yapildi. Dolayisiyla ders
sirasinda bu tiir sorunlarla bas etmek zorunda degillerdi. Bu bakimdan enstriimantal orkestrasyonun
bilesenlerinden didaktik yapilandirma agisindan biitiin gruplar her iki simiilasyon gorevlerinde esitlik
icermektedir. Miifredat senaryosu baslig1 altinda, simiilasyonlarda miifredat konularinda teknolojiden
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nasil faydalanildigr ya da faydalanilamadigi durumlar, kullanilan orkestrasyon tiirleri, 6gretmen
eylemleri ve 6gretmen adaylarinin didaktik performanslari birlikte incelenmistir.
Simiilasyon A-1

A grubu, birinci simiilasyon gorevi i¢in 7. Sinifta 6gretimi yapilan Cokgenler konusunu se¢mistir. Bu
derste 6grencilerin kavramasi gereken durum bir diizgiin ¢okgenin i¢ ve dis agisini bulmasidir. Sekil
2’de A grubunun kullandig1 aragtan bir kesit yer almaktadir.

Sekil 2. A grubunun 1. Simiilasyon gorevinde kullandigi GeoGebra etkinligi

Ogretmen adaylar1, simiilasyonu hazirlamak igin {i¢ kere bir araya gelerek ¢alistiklarini, ilk gériismede
konu ve araci kararlastirdiklarini, sonraki goériismelerde ise senaryonun hazirlanmasi ve ¢ekim igin
calistiklarim1 ve senaryonun hazirlanmasi ve ¢ekimlerin toplam 4 saat siirdiigiinii belirtmistir. Video
simiilasyonu 19 dk. slirmiistiir.

Miifredat Senaryosu

Video incelendiginde 6gretmenin (6gretmen roliindeki 6gretmen adaylari i¢in bundan sonra 6gretmen
ifadesi kullanilacaktir) derse oOnceki Ogrenmeleri hatirlatmak amaciyla baslangic yaptigi
goriilmektedir. Ogrencilerin diizgiin ¢okgenin i¢ acilarinin toplaminin 360° oldugunu 6nceki
ogrenmelerinden bildikleri varsayimiyla ders islemektedir. Daha sonra Ogretmen aday1 diizgiin
cokgenlerin Ozelliklerini tahtaya yazarak onceki O0grenmeleri dzetlemektedir. Bu asamada “tahtada
ogretim” orkestrasyon tiiriinii kullandigr goriilmektedir.

Sonraki asamada 6gretmen aday1 derse GeoGebra etkinligi ile ilgi bilgiler vererek devam etmistir.

Ogretmen: Su gordiigiiniiz (siirgiilerden birini gostererek) hareket ettirilebilir ve bunlarin adi
siirgiidiir. Ileri geri oynattigimda da bazi degisiklikler olur geometrik sekil iizerinde. Oncelikle surdan
baslayalim ne oluyor? Bu seklimizin adi ne?

Osrenci: Ucgen.
Ogretmen: Uggen (tekrarlama). N=4 oldugunda (ne olur)?
Ogrenci: Kare.

Ogretmen ekranda goriilen siirgiileri hareket ettirerek 6grencilerin sekilde sabit kalan ve degisen
ozellikleri fark etmeleri icin cesitli gdsterimler yapmaktadir. Ilk olarak n=3 icin i¢ ve dis agilari
belirlemeye ¢alismaktadir. Tahtaya kaldirdig1 6grenci kullanilan aragta n=3 durumunda iken olusan
seklin bir eskenar iiggen oldugunu sdylemekte ve yazi tahtasina ekrandaki sekli gizerek i¢ ve dis
acilarii gostermesini istemektedir. Daha sonra 6grenciye diizgiin ¢okgenlerde dis agilarin birbirine
esit olup olmayacagini sormustur.
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Sekil 3. Aracin n=4 i¢in gosterimi
Ogretmen: Tamam o halde ben bunu diger ¢cokgenlerde deneyebilir miyim? Diger ¢cokgenler icin ayni
seyi soyleyebilir miyim? Her zaman biitiin dis agilar birbirine esit diyebilir miyim?

Ogrenci bu soruya bir kare ¢izip gostererek cevap vermektedir. A grubu, dersi dgrencilerin diizgiin
cokgende bir dis aginin Olglisiiniin 360°/n (n=kenar sayisi) formiilii ile bulundugunu kavrayacagi
sekilde senarize etmistir. Ogretmen bir dgrenciyi tahtaya kaldirarak dis agilarin kenar sayisma gore
degisip degismedigini sormustur.

Ogretmen: Sekiller degisiyor. Peki Emre ben sana bir seyler sorucam, bu iki sekil iizerine ve kendi
yaptigin iizerine simdi biz bunlarin dis acilarinin toplaminin 360 derece oldugunu biliyoruz ya, sence
bak bi tane dis agis1 120 derece oldu, bir a¢t da 90 oldu sence arada bir baglanti olabilir mi? Kenar
sayist arttikga bak mesela bunun 3 tane kenart var bunun 4 tane var.

Ogrenci: Evet.
Ogretmen: Peki bunu matematiksel nasil ifade edebiliriz?

Osrenci: Ben bir bakayim biraz daha inceleyeyim (Bekleme). Hocam biz dis acilar toplamimin 360
derece oldugunu biliyorduk. Uggen icin 120 olmus hep 3’e bolmiisiiz, dortgen icin 4’e bolmiisiiz o
zaman kenar sayisi onemli o zaman besgene bakayim, besgen icin 72’yse o zaman kenar sayisina
bolmiisiiz stirekli.

Ogretmen: Tamam, yani o zaman soyle yazabilir miyiz Emrecim? 360 bélii kenar sayimiza da séyle n
diye tammlarsak. 360 bélii n bana bir dis aciyr verir mi?

Osrenci: Evet hocam verir.

Ogretmen: Ama hangi cokgenler icin gecerli Emre?
Ogrenci: Diizgiin cokgenler icin.

Ogretmen: Diizgiin ¢okgenler i¢in (Tekrarlama)

Tahtaya kaldirdig1 6grenci soruya evet diye cevap vermekte ve diizgiin besgen i¢in 360/5=72 islemini
yapmaktadir. Bu yiizden 360°/n sonucuna varmaktadir. Ogretmen smifin 6niine kaldirdig1 dgrenciye
ekrandaki araci kullandirarak matematiksel sonuca ulastiracak sekilde sorular sormustur. Bu durumda
Ogretmenin 6Zrenci is basinda orkestrasyon tiiriinii kullandig1 gériillmektedir.

Simiilasyon A-1’de kullanilan orkestrasyon tiirleri ve her orkestrasyon tiiriinde ortaya ¢ikan dgretmen
eylemleri Tablo 4’de yer almaktadir.
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Tablo 4. A-1 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri
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Ogretmen adaymin tabloda goriilecegi iizere farkli orkestrasyon tiirlerinde toplamda 6 kere
tekrarlamayi kullandig1 ve diger 6gretmen eylemlerinden de yararlandigi goriilmektedir.

Simiilasyonun Gelismeye Acik Yonleri

Yukaridaki diyalog kesitinde goriildiigii iizere 6gretmen adaymin matematiksel durumlar ya da
sonuglara ulasirken bir tartisma ortanu olusmasi icin firsatlar yarattigi goriilmektedir. Ogretmen ilk
sorusundan sonra dgrenciye diisiinmesi icin firsat vermektedir. Ogrenci fikrini sdyledikten sonra
yanitin dogru oldugunu belirtmektedir. Diger Ogrencilerin ayni fikirde olup olmadigr (katil ya da
katilma) Ogretmen tarafindan sorgulanmamistir. Ayrica 6gretmenin, Ogrenci-6grenci etkilesimini
kurabilecek firsatlar olusturabildigi ancak gerekli 6gretmen eylemlerini kullanmadigi, dolayisiyla
simiilasyonun 6gretmen eylemleri agisindan gelistirilmeye acik oldugu diisiiniilmektedir.

Kullanilan GeoGebra etkinligindeki siirgii her 1 br. Hareket ettirildiginde eskenar iicgenden
baglayarak sirasiyla diizgiin ¢okgenlerin gdsterimi yapilabilmektedir (Bakiniz Sekil 2 ve Sekil 3). Bu
sirada olusturulan her diizgiin ¢okgenin bir dis agis1 aragta goriilebilmektedir. A grubundaki 6gretmen
adaylar1 bu bilgiyi kullanarak 6grencilerin 360°/n genellemesine ulasabilecegi bir ders planlamasi
yapmustir. Oysa bu bilginin nasil elde edildigi sorgulanmadan bu genellemeye ulagsmanin 6grenciler
tarafindan bir kesfin gerceklestirildigi anlamina gelmemektedir. Dersin kazanimi geregi diizgilin
cokgenlerin i¢ ve dis agilarimin hesaplanmasi gerekirken, 6gretmen adaylari verilen bir dig acinin
cokgenin kenar sayisi ile iligkisi oldugu sonucuna ulastiracak sekilde dersi yapilandirdigi goriilmiistiir.
Grubun ya senaryoda ya da aracin hazirlanmasinda hata yaptig1 goriilmektedir.

Simiilasyon A-2

A grubundaki 6gretmen adaylari ikinci simiilasyon gorevi i¢in 5. Sinif konusu olan {iggenin i¢ agilari
toplamimi belirlemeye yonelik bir etkinlik hazirlamistir. Hazirlanan etkinligin ekran goriintiisii
asagidaki gibidir.

Ogretmen adaylar1 bu video simiilasyon gorevi icin ders disinda ii¢c kere bir araya geldiklerini ve
birinci simiilasyon gorevinde oldugu gibi ilk olarak konuyu belirleyip senaryoya ait taslaklart
olusturduklarini, ikinci ve tg¢lincli bulusmalarinda ise senaryonun diizenlenmesi ve ¢ekimlerin
yapilmast i¢in c¢alistiklarini belirtmistir. Video ¢ekimlerinin tek seferde bitirilemedigini, grup
arkadaslarindan gelen doniit ve diizeltmeler nedeniyle iki kere ¢ekimleri durdurup yeniden c¢ekim
yapildigini ve iiglincii seferde videonun tam olarak ¢ekilebildigini agiklamiglardir. Video simiilasyonu
10 dk. stirmiistiir.

A grubundaki 6gretmen adaylari, 6grencilerin tiggenin i¢ agilarinin toplaminin 180 derece oldugunu
kavrayabilmesi igin GeoGebra’dan sectigi etkinligi kullanmak istemigtir. Etkinlikte koseleri secilip
hareket ettirilebilen dinamik bir ti¢ggen vardir ve bu f{iggenin i¢ agilar1 Olgiileri koselerinde
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yazmaktadir. Ayrica ekranda iki adet siirgli bulunmaktadir. Bu siirgiilerden ilki baslangic
konumundan bitis konumuna kadar siiriiklendiginde iicgeni AB kenariin ortasindan saat yoniinde
180 derece dondiirmektedir. Ikinci siirgii icin de ayn1 islem yapildiginda ABC {icgeni ve bu iiggene es
iki tiggen olugmaktadir. ABC iiggenin farkli renklerle gdsterilen ii¢ agisi1 yan yana gelerek dogru ag1
iizerinde konumlanmakta ve bdylece i¢ acilarin toplaminin 180° oldugu genellemesine
ulasilabilmektedir.

Sekil 4. A grubunun 2. Simiilasyonda kullandigi GeoGebra etkinligi

Ogretmen adaylar1 sinifta materyal ve sagladigi imkanlardan yola ¢ikarak matematiksel tartismalarla
ilerleyecek sekilde bir ders planina sahiptir. Tam sinif dgretimine dayali bir ders isleme plani
yapmuslardir.

Miifredat Senaryosu

Ogretmen, kullandig1 araci tamitarak derse baslamustir. Aracta yer alan siirgii ve butonlarin ne ise
yaradigini ve nasil kullanildigini anlatip 6grencilerin ekrana davet etmekte ve birkag 6grencinin aracin
nasil kullanildigini sinifa gostermesini istemektedir.

Ogretmen, 6grencilerle sik¢a bir tartisma ve fikir aligverisi ortami kurmaya calismaktadir. Bu amagla
ogrencilerin fikirlerini sorarak onlarin derse aktif katilimini saglamaya ¢aligsmaktadir.

Ogretmen: Evet peki bir sey soracagim. Sizce bu iki iggen birbiriyle benzer mi, farkli mi? Evet Cagla.
Osrenci: Farkli bence ogretmenim.

Ogretmen: Fadime.

Ogrenci: Bence ayni 6gretmenim.

Ogretmen: Peki Ezgi sen ne diisiiniiyorsun? (Ogrenciyi katilima davet)

Ogrenci: Bence de ayni ogretmenim.

Ogretmen: Evet peki o zaman simdi size sdyle sorayim.

Osrenci: Bence agilari ayni oldugu icin aynidir 6Sretmenim.

Ogretmen: Caglacim sen neden farkli oldugunu diistintiyorsun? (Daha fazla séyle)

Ogrenci: Ogretmenim ciinkii kenarlar: farkl, mesela AC kenart AB’den daha uzun yani ayni olamaz
onlar.

Ogretmen: Peki bunu degistirseydik yine, farkl acilar yapabilir miyiz?

Yukarida da goriildiigii lizere 6gretmen Ogrencilerin fikirlerini agiklamaya davet etmektedir. Ayrica
Ekranda olup biteni tartisma teknigi ile isledigi igin ekrani tartis orkestrasyon g¢esidini ders genelinde
kullandig1 net bir sekilde goriilmektedir. Verilen diyalog kesitinde goriilecegi iizere Ogrenciler
fikirlerini agikladiktan hemen sonra bagka bir 6grenciye s6z hakki vermektedir. Bu durumda yeniden
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ifade etme (revoicing) veya tekrarlama (repeat) eylemlerini kullanabilecegi durumlarda kullanmadigi
gorlilmektedir. Ancak 6gretmen bu eylemleri kullanmasa da verilen cevaplarin nedenini sorgulayarak
ogrencilerin fikirlerine iliskin daha fazla agiklama yapmalarini istemistir (daha fazlasim soyle).

Ayrica ekran lizerinde ortaya ¢ikan bilgilerin zaman zaman tahtaya dgrenciler vasitasiyla yazildigi ve
ekrandan ¢ikan ipuglarinin tahtada incelenerek bir sonuca varildigi gériilmektedir. Bu da ekran-tahta
iliskisi orkestrasyon tiiriinii kullandigin1 gostermektedir.

Ogretmen: Aferin Ezgicim 180 dereceydi. Peki bu acilar: yazmak isteyen var mi tahtaya?
Ogrenci: Ben yazabilirim dgretmenim.

Ogretmen: Evet Caglacim gel bakalim. Hangi 3 aginin toplami 180 yapiyor?

Osrenci: Bu dogru aciydi 6gretmenim.

Ogretmen.: Evet.

Ogrenci: Bunlari yazicam 90, 60, 30 derece.

Osretmen: Topla bakalim gergekten 180 derece yapacak mi?

Osrenci: 90 derece, 30 derece, 60 derece bunlari topluyoruz ogretmenim buradan 0 geldi, 9 3 daha
12, 6 daha 18, 180 derece yapti.

Osretmen: Evet dogru acimiymis o zaman?
Osrenci: Evet dogru agiymis égretmenim.

Yukaridaki sinif i¢i konusmalardan anlagilacagi tizere Ogretmen ekran-tahta iligkisi orkestrasyon
tiirlinli kullanmustir.

Ogretmen, hatali diisiinen 6grencilerden birini tahtaya kaldirip aragla bir deneme yapmasina olanak
tantyarak Ogrencinin ti¢genlerin es iicgenler oldugunu anlamasim saglamaktadir. Bu arada diger
ogrenciler tahtadaki 6grenciyi izleyerek 6grenmelerini pekistirmektedir.

Peki diger ticgenlerde de boyle olur mu sizce? (Muhakemeye zorlama)
Evet Ezgicim sen nasil diisiiniiyorsun? (Ogrenciyi katihma davet)

A grubunun 2. Simiilasyon goérevinde kullandig1 orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri Tablo
5’te verilmigtir.

Tablo 5. A-2 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri
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Simiilasyonun Gelismeye A¢ik Yonleri

A grubunun 2. Video simiilasyon gorevi incelendiginde aracin dersin amaci ile tutarl olacak sekilde
kullanildig1 ve kullanilan orkestrasyon tiirlerinin derste hedeflenen sonuglara ulasmada etkili oldugu
goriilmektedir. Ogretmen eylemleri acisindan bakildiginda matematiksel bir tartisma ortanu
olusturmaya yo6nelik bir senaryo hazirlandigi ve ilk simiilasyon gérevine gore daha fazla eylemi etkili
kullanabildikleri goriilmiistiir. Olusan diyaloglarda yeniden ifade etme ve tekrarlama eylemlerini daha
sik kullanabilecek durumlar gézlenmistir.

Simiilasyon B-1

B grubundaki 6gretmen adaylari birinci simiilasyon gorevi i¢in 5. Sinif konusu olan {iggenin i¢ acilar
toplamini belirlemeye yonelik bir etkinlik hazirlamigtir. Segilen konu A grubunun ikinci simiilasyonu
ile ayn1 olsa da kullanilan GeoGebra etkinligi farklidir. Hazirlanan etkinligin ekran goriintiisii
asagidaki gibidir.

Sekil 5. B grubunun 1. Simiilasyonda kullandigi GeoGebra etkinligi

Ogretmen adaylarmin video simiilasyonu 16 dk. siirmiistiir. Bu videoyu hazirlamak igin ilk olarak
Whatsapp grubunda simiilasyonda islenecek konu ve kazanimin ne olmasi gerektigi hakkinda
fikirlerini paylastiklarini belirtmislerdir. ilk bulusmada kullanilacak aracin belirlenmesi, hazirlanmasi
ve senaryonun taslaginin ortaya konmasi i¢in bir araya gelmislerdir. Daha sonraki bulugmalarinda ise
video ¢ekimlerini birka¢ denemenin ardindan tamamladiklarini ifade etmislerdir.

Miifredat Senaryosu

Ogretmen adaylar1 dersi tam sinif 6gretimine ve soru cevap teknigine dayali isleyecek sekilde bir
planlama yapmustir. Derse ilk olarak dnceki dgrenmeleri hatirlatarak baglamaktadirlar. Bu asamada
ac1 kavramini ve cesitlerini hatirlatarak tahtada teknoloji kullanmadan Ogretim yapmaktadir.
Ogrencilere ¢izdigi actyla alakali kisa cevapli sorular sormaktadir. Teknolojiyi kullanmadan ve
herhangi bir matematiksel tartismaya ya da muhakemeye yonlendiren soru sormadan tahtada dgretim
orkestrasyonunu kullanmigtir.

Ogretmen: Evet dyle deniyor ama buradan birlestiriyoruz bunu iicgende kapali bir sekil olusuyor
baoyle. Simdi ticgende agiya baktik ve buradan sonra a¢i ¢esitlerine girelim, a¢i ¢esitlerini hatirlayan
var mi? Yani agilar hep (tahtada duran ticgeni gostererek) bu sekilde midir?

Osrenci: Hayir.

Osretmen: Degildir dimi? Evet Merve.

Osrenci: Genis a¢t vardi éretmenim dar act vardi.
Ogretmen: Evet nasildi? Pinar sen soyle.

Osrenci: Dik aci vard.

Ogretmen: Dik agi vard: (Tekrarlama). Tamam hepsini biraz hatirlayalim. Dar aci vard: bi bakalim,
bi ¢izelim. Tamam sunu secelim bu neydi ¢cocuklar?
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Ogretmen, sonraki asamada dersin konusu olan iiggenin i¢ agilarinin toplamu ile ilgili etkinligi agmis
ve bu etkinlikte siirgiilerin ne ise yaradigini 6grencilerin bulmasini istemistir. Ogretmenin niyetinin
ogrenci katilimini ve etkinligini arttirmak oldugu anlagilmaktadir.

Ogretmen: Peki yapmak isteyen var mi? (Resmin iistiindeki siirgiiyii gosterir) suralarda bir seyler var.
Sunu mesela oynatalim bakalim. Bunu denemek isteyen var mi?

Ogrenci: Hocam ben deneyebilir miyim?
Ogretmen: Tamam Safiye denesin herkes izlesin onu. Evet Safiye noldu?

Ogretmen, arac1 kullanirken ve Ogrencilere kullandirirken iiggenin koselerinden tutup siiriikleme
Ozelliginden yararlanarak dar agili, dik ve genis acili liggenler olusturmustur. Her durumda tiggenin i¢
acilar1 toplaminin 180 derece oldugunu kavratmaya ¢alismistir.

Osrenci: Ogretmenim dik agili iicgen olunca da 180 derece olur mu?
Ogretmen: Evet evet ama onu ayarlamamiz lazim. Dik iicgeni tam ayarlamamiz lazim.
Ogrenci: Ben yapayim mi?

Ogretmen: Yap bakalim Siimeyye. Siz bunu dik gibi diisiiniin, buray: dik gibi diisiiniin ayarlayamadik
burasi dik olsa, yine birlestir bakalim yukardan.

Osrenci: Yine 180.
Ogretmen: Yani acilar ne olursa olsun ii¢genin i¢ agilarinin toplami bize neyi veriyor?
Osrenci: Her zaman 180.

Ogre;}men ve grubundaki 0gretmen adaylar1 ders planlamasinda ¢esitli hatalar yapmistir. Bunlardan
ilki Ogrencilerin sordugu bir soruya verilen yanitin planlamasinda goriilmektedir.

Ogrenci: Ikizkenarlarda nasil olacak a¢1?

Ogretmen: Soru ¢ozelim o zaman. lkizkenar olsun son sorumuzu ¢ozelim. Hemen ben size bir tane
ciziyim. Safiye sen gel o zaman. Gel bakalim. Sana A agisint soruyorum. lkizkenar ticgen onu
unutmayalim.

Osrenci: Zaten bir agida vermemis. O zaman ikizkenar dik agiyr vermis.
Ogretmen: Evet.

Osrenci: 90’1 ¢cikaralim.

Ogretmen: Evet.

Osrenci: 90 kaldi. Diger 2 agimin toplami 90 ’mis.

Ogretmen: Nasil bir iiggen yani bu? Ikizkenar ii¢cgen degil mi bu? Evet.
Ogrenci: O zaman geriye kalan 90’1 2’ye bolersem 45 kaliyor, 45 derece.

Osretmen: Ikisi de esit degil mi? Tamam. Bunu anlamayan var mi? Kafasina takilan, bu ders
hakkinda sorusu olan var mi?

Yukaridaki diyalogda da goriildiigii lizere 6grenci ikizkenar tiggende i¢ agilarin toplaminin 180 derece
olup olmayacagin1 sormustur. Ancak dgretmen sorulan bu soruyu tahtada bir ikiz kenar tiggen sorusu
¢Ozerek cevaplamak istemistir. Tahtaya ikizkenar dik tiggen ¢izerek (dik kenarlarin birbirine esit
oldugunu sekil iizerinde belirterek) bir dar aginin ka¢ derece oldugunu sormustur. Bu soruyu ¢ézmesi
igin yine bir dgrenciyi tahtaya kaldirmustir. Ogrenci i¢ agilarin Slgiileri toplamimi 180 derece olarak
belirleyip 180-90=90 ve 90/2=45 ¢6ziimiine ulasmistir. Ancak bu ¢6ziim 6grencinin sordugu sorunun
yanit1 degildir. Ogrenci ikizkenar iiggende i¢ acilar toplamimnin kag¢ derece oldugunu sormustur.
Ogretmenin arag iizerinde bir ikizkenar iicgen olusturmasi sonra da i¢ acilarin toplamini arag iizerinde
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gostermesi  gerekmektedir. Ayrica aracin ikizkenar {iggenlerin gOsterimine uygun olmadigi
gorlilmektedir. GeoGebra etkinliginin bu tiir gdsterimleri yapabilecek olanaklar1 bulunmaktadir.
Ancak arag bu sekilde diizenlenememistir.

Tablo 6. B-1 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri
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Simiilasyonun Gelismeye A¢ik Yonleri

Tablo 6’da goriildiigli iizere d6gretmen Ogrenciyi katilima davet 6gretmen eylemini 6 kere tahtada
Ogretim yaparken kullanmistir. Ancak 6grenci katilimlarinin ardindan bir matematiksel tartigma
olusturulmasi i¢in gerekli diger eylemler kullanilmamustir.

Ogretmen ve Ogrenciler arasinda gergeklesen diyaloglar incelendiginde dersin soru-cevaplar ile
islendigi goriilmektedir. Ogretmen, &grencilerin sordugu sorulara, arag iizerinde denemeler ve
gosterimler yaparak cevap vermek istemistir. Diyaloglar 6gretmen-6grenci etkilesiminin zayif
diizeyde oldugunu gostermektedir. Ciinkii, 6gretmenin Ogretmen eylemlerini Ogrencilerle
matematiksel bir tartigma silirecine girecek sekilde diizenleyemedigini ve soru-cevap diizeyinde
kaldigimi g6stermektedir. Ayrica 6grenci-6grenci etkilesimine dayali 6gretmen eylemlerine dair bir
ipucu bulunamamustir.

Yukarida belirtildigi {izere 6gretmen, dgrencilerden birinin sordugu soruya hatali bir cevap vermistir.
Bu da dgretmen adaylarinin hem hazirlanan etkinligi senaryoya uyarlamada hem de senaryonun
diizenlenmesinde gelismeye agik noktalar1 gostermektedir.

Simiilasyon B-2

Ogretmen adaylar1 ikinci simiilasyon gorevleri icin 7. Sinif miifredatindan dairenin alan hesabi
konusunu seg¢mistir. Ogretmen adaylar1 18 dk. siiren bir ders senarize edip islemistir. Kullanilan
etkinligin ekran goriintiisii asagidaki gibidir.

B .
Sekil 6. B grubunun 2. Simiilasyonda kullandigi GeoGebra etkinligi
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Ogretmen adaylar, ikinci simiilasyonun hazirlanmasinda, ilk simiilasyonun hazirlanma siirecine
benzer sekilde hareket etmislerdir. Ancak son asamada bazi degisiklikler yapmislardir. Senaryoya
iligkin taslak olusturulduktan sonra bir deneme videosu ¢ekip grupca izlemislerdir. Videoda hangi
noktada ne tiir degisiklikler yapilmasi gerektigini belirlemislerdir. Yapilmasi planlanan degisikliklere
gore yeni bir video ¢ekip teslim etmiglerdir.

Miifredat Senaryosu

Ogretmen, 7. Stmf 6grencilerinin dairenin alanmin nir? oldugunu kavrayabilmelerini hedeflemektedir.
Bu hedef dogrultusunda ilk olarak ders baslangicinda énceki 6grenmeleri hatirlatmaktadir. ilk olarak
ogrencilerin ¢embere giinliik hayattan ornekler vermelerini istemektedir. Daha sonra ¢emberin
cevresinin nasil hesaplandigim1 sormus ve tahtaya bunula ilgili bir soru yazarak bir 6grencinin
¢bzmesini istemistir. Sonrasinda daire ve cember arasindaki farka deginmektedir. Ogretmenin bu
siiregte teknolojiden yararlanmadig1 ve tahtada dgretim yaptig1 goriilmektedir.

Daha sonra dairenin alaninin nasil hesaplandigimi bulmak i¢in GeoGebra materyalini acgip etkinlik
tistlindeki siirgli ve butonlar1 tanitmistir. GeoGebra materyalinin iizerindeki siirgiilerden biri dairenin
yarigapini biylitiip kiigiiltiirken digeri daireyi dilimlere ayirip yan tarafta daire dilimlerinin birbiri
icine girdigi bir sekil olusturmaktadir. Sekil 7°de goriildiigii tizere siirgii ilerletildik¢e daire daha fazla
dilime ayrilmakta ve olusan sekil dikdortgene daha ¢ok benzemektedir.

N

Sekil 7. Siirgii hareketiyle dairenin dilimlere ayrilmasi
Ogretmen GeoGebra etkinligini agtiktan sonra sinifla asagidaki diyalogu kurmaktadir.

Ogretmen: I¢i  dolu  sekillere biz ~ daire diyoruz. Bugiin  dersimizde dairenin  alanini
beraber kesfedicez arkadaslar. Bunun icin de bu etkinligi kullanicaz GeoGebra 'yi tamam mi?

Ogrenci: O ne demek?

Ogretmen: GeoGebra geometri, matematik gibi konulart uygulamal olarak beraber kesfetmemiz icin
olusturulmug bir bilgisayar programu.

Osrenci: Biz mi yapicaz?

Ogretmen: Aynen biz yapicaz, biz kesfetcez. Ben séylemicem bugiin sizle beraber biz burdan dairenin
alamni  bulmaya ¢alisacaz tamam mi?  Simdi  dairenin  alamimi  bulmak i¢cin  simdi  su
etkinligi bi kesfedelim bakalim ne ise yariyor. (Tahtadaki ac¢ik uygulamayr gistererek) Bu siirgii ne ige
yarryor (listteki kareyi gostererek) bu ne ise yariyor. Bunun icin tahtaya kalkmak isteyen var mi?
Buyur Merve.

Osrenci: (siirgiiyii oynatarak) Ogretmenim bu daireyi biiyiitiiyor. Yarigap biiyiittiigiimiiz de dairemiz
de biiytiyor.

Ogretmen: Evet aynen dyle. Tesekkiir ederim, baska denemek isteyen? Buyur Pinar gel.
Osretmen: Kenara cekil arkadaglarin da gorsiin.

Osrenci: (ikinciyi siirgiiyii gostererek) BU siirgiiyii oynattigimda hocam daireyi dilimlere ayiriyor ve
arttirdigimda daha ¢ok artiyo dilim sayis1 gordiigiiniiz gibi.

Ogretmen: n neymis?
Osrenci: Dilim sayist.

Ogretmen: Pizzay dilimler gibi degil mi?
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Ogretmen, yukaridaki diyalog kesitinde goriildiigii {izere dgrencilerin, aracin imkanlarinin neler
oldugunu ve siirgiilerin ne ise yaradigini anlamalar1 iki 6grenciyi ekrana davet etmektedir. Ogrenciler
stirgiileri kullanarak ne ise yaradigini anlamaktadir. Daha sonra 6grencilere su soruyu yoneltmistir:

Ogretmen: Mesela burada bir sey fark etmenizi istiyorum. (Tahtadaki dairenin icini géstererek) 1, 2,
3, 4. 4 tane dilim var degil mi? Biraz daha arttiralim (siirgiiyii ilerleterek), 1, 2, 3, 4, 5, 6 tane dilime
béliinmiis, burasi 6 dilime boliinmiig (toplam alan) ayni mi?

Ogretmen, sinifa sordugu bu soruyu siirgiiyii ilerleterek sormaktadir. Ogrencilerin, her iki sekilde
daire dilimlerinin sayisi deZisse de toplam alanin aym oldufunu kavramalarini amaglamaktadur.
Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplar ve 6gretmenin 6grencilere doniitii asagidaki gibidir:

Osrenci: O zaman hicbir parcayi ekleyip ¢ikarmiyoruz, o yiizden de esit oluyor.

Ogretmen: Evet. Hicbir parca eklenip, ¢ikartilmamis. Bunlarin hepsi birbiri icine gecirilerek
birlestirilmis degil mi? (Yeniden ifade etme)

Osrenci: Evet.

Osretmen: Tamam. Biraz daha arttiralim, Eda sen ne diyordun?

Osrenci: Esit ¢ikiyor diyordum.

Osretmen: Evet esit ¢ikiyor (tekrarlama). Ve her arttirdigimiz da biraz daha neye benziyor?
Osrenci: Dikdortgen.

Ogretmen: Hatta ne oluyor (siirgiivii bitis konumuna getirerek)?

Ogrenci: Dikdértgen oluyor.

Ogretmenin yukaridaki diyalogla ekranda olusan iki seklin (Sekil 7°deki gibi daire ve daire
dilimlerinin birlesmesiyle olusan iki sekil) alanlarinin birbirine esit oldugunu kavramalarini
amagclamistir. Ogrencilerin bu esitligi anlamasi1 uzun siirmemistir.

Daha sonra 6gretmen daire dilimlerinin i¢ ice gegmesi ile olusan dikddrtgene benzeyen sekli daire ile
kargilagtirmak igin Sekil 8’deki gibi iki sekli st iiste getirerek karsilastirma yapmugtir.

ViR 7
---------- - -— . .
/ \\ / \
[ | [ ;
~ il o

Sekil 8. Tki seklin karsilastiriimast
Bu sirada olusan diyalog asagidaki gibidir:

Ogretmen: Buradaki dairenin, buradaki dikdértgenin  alamna  esit oldugu sonucuna ulastik.
Peki suradaki merkezler birbirine...

Osrenci: Ayn.

Ogretmen: Aynisi, ashnda bu buradan ¢ikmis bir parcayd: degil mi?
Ogrenci: Evet

Ogretmen: Bunu ben getirmistim buraya.

Osrenci: O zaman kisa kenar yaricap.
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Ogretmen: Evet dogru Eda. Kisa kenart ne?

Osrenci: Yarigap.

Ogretmen: Yaricapa esit. Bakalim bunu her seferinde kiiciiltelim, biiyiitelim.
Ogrenci: Hep esit.

Ogretmen: Her seferinde noluyo?

Osrenci: Esit ¢ikiyo.

Ogretmen dairenin yarigapmi degistiren R siirgiisiinii degistirerek yarigapi biiyiitiip kiigiilttiigiinde iki
sekilde de ortak olan r uzunlugunu kavramalarini saglamistir. Daha sonra seklin diger kenarinin
uzunlugunu anlamalari i¢in arag iizerinde n siirgiisiinii hareket ettirerek gdsterimlere devam etmistir:

alt pargay! kaydir

() anpaan wayare |Z =3 n =500
i * o

Sekil 9. Daire dilimlerinin en biiyiik ve en kiigiik parcalara ayrildig1 gésterim

Ogretmen: Evet, yani dikdortgenin kisa kenariyla, dairenin yaricapt birbirine esit oldu, dogru mu?
Simdi dikdortgenin uzun kenarimi aynmi sekilde dairenin elemanlariyla bulmaya, ifade etmeye
calisalim. Nasil yapicaz? Ne olabilir? Kisa kenar r oldu.

Ogrenci: Kiiciiltebilir miyiz biraz?

Ogretmen: Biraz kiigiiltelim (siirgiiyii n=2 konumuna getirerek).
Osrenci: Tamamen mi kiiciiltsek?

Ogretmen: Iki dilim parcaya ayirdik. Napicaz, uzun kenar ne olabilir?
Ogrenci: Hocam.

Ogretmen: Evet.

Osrenci: BU dairenin iki dairenin, ikiye boliip bu parcalar birbirine gectigi icin dairenin ¢evresinin
yarisini aliriz ¢linkii parcalari ortadan ikiye boliip dikdértgen elde etmisiz. O yiizden gevresinin yarisi
olabilir diye diigtiniiyorum.

Ogretmen: Evet dogru. Mesela burda (tahtadaki daireyi géstererek) surasi bir, mesela sadece cevreyi
saydigimiz diigtinelim, 1, 2, 3, 4, 5, 6 dimi. Cevreyi de ashinda 6’ya bolmiig oluyo dimi. Suraya
bakalim 1, 2, 3.

Osrenci: Yarisi.
Ogretmen: 1, 2, 3 yani bu ¢evrenin...
Ogrenci: Yani yarist.

Ogretmen: Aynen. Cemberin ¢evresinin yarisina esit. Peki biz onceki derste, ilk tekrar ettigimizde de
hatta ne demistik cemberin cevresine?

Ogrenci: 2.m.r.

Ogretmen: 2.7.r demistik. Tamam o zaman bakalim, bunu yine dikdortgen haline getirelim.

Osrenci: En sonunda dikdértgen daha belirgin oluyo.
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Ogretmen: Aynen en sonunda dikdortgen olusuyo ve daha belirgin oluyo. En sonunda dikdortgene
daha yakin oluyo dimi?

Osrenci: Evet.

Ogretmen: En sonunda dikdértgen alamina esit oluyo. Kisa kenart ne bulduk?
Ogrenci: T.

Ogretmen: r uzun kenart ne bulduk?

Ogrenci: Cevresinin yarisi.

Bir dgrenci dgretmenden siirgiiyii baslangic noktasina (n=2) getirmesini istemistir. Ogretmen Sekil
9°daki gosterimi sirayla yaptiktan sonra Ogrenci fikrini sdylemistirt. Ogrenci bu gdsterimden
yararlanarak dikdortgene evirilen seklin uzun kenarinin n.r oldugunu ifade etmistir. Bu ¢ikarimdan
yola ¢ikarak dikddrtgene evirilen seklin alaninin .r? oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 7. B-2 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri

Ogrenciye Yeniden Ifade

= | Ettirme
Muhakemesinden

Muhakemeye
@ | Zorlama
Diislinceleri
Birbirlerinin
Faydalanma

Bekleme
Aragtirma

Daha Fazlasini Soyle
~ | Yeniden ifade Etme
~ | Katil ya da Katilma
w | Ogrenciyi Katilima Davet

w | Tekrarlama

Ekrani
Tartig
Tahtada
Ogretim

~
[E
(oo}

Simiilasyonun Gelismeye A¢ik Yonleri

Senaryo incelendiginde Ogretmen oOgrencilerin asama asama dairenin alan formiiliine ulagmalarini
hedefledigi goriilmektedir. Ogretmen, 6grencilerin mr? sonucuna varabilmeleri igin ilk olarak daire ve
daire dilimlerinin i¢ ice gecerek olusan seklin toplam alanlarinin degismedigi sonucuna varmalarin
amaglanustir. Sonraki asamada ise olusan dikdortgenin kisa kenarmnin r, uzun kenarmmin dairenin
gevresinin yarist olan z.r oldugunu anlamalari i¢in arag ile sik sik farkli gdsterimler yapmustir.
Ogretmen arac1 n=2 yani baslangic konumuna getirdiginde ve n’nin degeri arttirildiginda degisen ve
korunan matematiksel durumlarin kesfedilmesi i¢in siirekli teknolojiden yararlanmaktadir.

B grubunun, kullandiklari GeoGebra etkinliginin sagladigi olanaklarin farkinda oldugu goriilmektedir.
Etkinligi, dersin senaryosuna iyi bir sekilde entegre ettikleri ve sorduklari sorular ve arag {izerinde
yapilan gosterimlerin senaryoya etkili bir sekilde aktarildigi goriilmektedir. Ogretmen, 6grencilere
ekrandaki arac1 siireg igerisinde kullanma firsat1 saglamistir. Siireg igerisinde dgrencilerin de siirgiiniin
kullanimina iliskin 6gretmeni yonlendirdigi durumlar olugmustur.

Yukaridaki diyalogda da goriildiigii lizere Ogretmen Ogrencilerle Ogretmen-0grenci diyaloglar
olusturmaktadir. Smif i¢inde &grenci-6grenci etkilesimini gelistirecek 6gretmen eylemlerinden s6z
edilememektedir. Ogretmenin kullandig1 6gretmen eylemlerini kisaca 6zetlemek gerekirse sorulan
sorular 6gretmenden sinifa ya da 6gretmenden belli bir 6grenciye sorulan sorulardan olugmaktadir.
Ogrenciler dersin farkli asamalarinda gesitli ¢ikarimlarda bulundugunda katil ya da katilma, 6grenciye
ifade ettirme ve disiinceleri arastirma gibi 6gretmen eylemlerinin kullanilabilecegi durumlar
olusmustur. Ogretmen bu eylemlerden ¢ogunlukla yararlanmamis olsa da kapali sorularla
muhakemeye zorlama, 6grenciyi katilima davet, tekrarlama ve yeniden ifade etme eylemlerini
kullanabilmistir.
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Ogretmen aracla yaptig1 gdsterimlerinden yola ¢ikip matematiksel ¢ikarimlara ulasmay1 amaglayarak
ders islemistir. Her siirecte sinif icerisinde tartigma ortami olusturmaya c¢alismistir. Bu 6gretmenin
ekrani tartis orkestrasyon tiiriinii sikga kullandigimi gostermektedir. Araci kullanmadigr durumlarda
ise ekrana ya da yazi tahtasina ¢esitli agiklamalar ve gizimler yapip ders anlatmistir. B grubunun ilk
video simiilasyon gorevine gelistirilmeye agik yonlerinin azaldig1 bu yiizden teknolojiyi 6gretimlerine
entegre etmede daha basarili oldugu goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik 6gretimine
yonelik tasarladiklar1 video simiilasyon gorevlerinde enstriimantal orkestrasyon tiirlerini ve
matematiksel tartismalar1 yonlendirirken faydalandiklar1 6gretmen eylemlerini kullanmalarindaki
gelisim incelenmistir. Bu amagcla 4. Sinifta 6grenim goren ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
aldig1 “bilgisayar destekli matematik 6gretimi” dersinin icerigi 6§retmen adaylarinin kendi videolarini
olusturma ve smifta yansitmalarina imkan taniyacak sekilde gelistirilmistir. Boylece, Ogretmen
adaylari, matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina iliskin birbirlerinin deneyimlerinden
yararlanmustir.

Ogretmen adaylarmin birinci video simiilasyonlar1, enstriimantal orkestrasyon ve matematiksel
tartismalar1 yonlendirirken kullandiklar 6gretmen eylemleri bakimindan incelendiginde ikinci video
simiilasyonlarina nazaran daha fazla gelismeye agik alan ihtiva etmektedir. Simiilasyon A-1, 6gretmen
adaylarinin daha ¢ok 6gretmen merkezli 6gretime uygun olan orkestrasyon tiirlerini kullandiklarini
gosterirken; simiilasyon A-2, 6grenci merkezli orkestrasyon tiirlerinin yani sira daha fazla gretmen
eylemi igermektedir. Ayrica A-1 simiilasyonu, kesfedilmesi hedeflenen matematiksel durum ile
kullanilan GeoGebra materyalinin uyumsuzlugundan kaynakli hatalar igerirken diger simiilasyonlarda
bu tiir hatalar bulunmamaktadir. Ayni1 sekilde B-1 simiilasyonu, 6gretmen merkezli orkestrasyon
tirleri, az sayida Ogretmen eylemi ve Ogrencinin sordugu bir soruda GeoGebra aracinin hatali
kullanildig1 bir durumu igerirken; B-2 simiilasyonunda 6grenci merkezli orkestrasyon tiirlerinin daha
etkili kullanildigi ve Ogretmen eylemleri bakimindan daha zengin matematiksel tartisma siireci
yasandigr goriilmektedir. Ayrica B-2 simiilasyonu, &gretim sirasinda Ogrencilerin  kavramasi
hedeflenen matematiksel durumlarin asama asama planlanip uygulandigini ve her asamada
matematiksel durumlar ortaya ¢ikarmak icin teknolojinin etkili bir sekilde kullanildigini
gostermektedir.

Video simiilasyon gorevleri, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik 6gretimi igin bir
senaryo yazmasini gerektirmektedir. Bu bakimdan senaryo kavrami, bu calismada ders plani
hazirlama siirecinin genisletilmis bir versiyonunu ifade etmektedir. Ciinki bu ¢aligmada senaryo
hazirlama siireci konuya, kullanilacak teknolojik araca, kullanilacak orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen
eylemlerine, sorulacak sorulara ve verilecek cevaplara, 6gretmen ve dgrenci tepkilerine grupga karar
vermeyi igermektedir. Ogretmen adaylari video simiilasyon gorevlerini tamamladiktan sonra
izlediklerini ve senaryoda degisiklik yapma ihtiyaci hissettikleri durumlarda ilgili bolimii yeniden
videoya cektiklerini ifade etmislerdir. Boylece video simiilasyonlar belli bir olgunluk seviyesine
geldikten sonra arastirmaciya teslim edilerek simnifta yansitilmistir. Bu da video simiilasyon
gdrevlerinin mikro 6gretimde olmayan bir &zelligini &n plana ¢ikarmaktadir. Ogretmen adaylarinin
teknoloji destekli matematik Ogretiminde beceri ve deneyim kazanmalarinda video simiilasyon
gorevleri oldukca basarili olmustur.

Ogretmen adaylarinin 6gretim deneyimleri arttikga teknolojiyi etkin kullandiklar1 (Akyiiz, 2016;
Bozkurt ve Koyunkaya, 2020) bilinmektedir. Bu bakimdan birinci simiilasyonlarin, ikinci
simiilasyonlara gore daha fazla gelismeye agik yon igermesi beklenen bir durumdur. Video
simiilasyonlarinin sinifta yansitilmasi sonrasinda arastirmaci ve 6gretmen adaylarinin geri doniitleri
simiilasyonlarda hatalarin ve gelismeye agik yonlerin belirlenmesini saglamistir. Bu yiizden
simiilasyonlardaki gelismenin yansitma siirecinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarmin grenci merkezli orkestrasyon tiirlerini kullanirken daha fazla matematiksel
tartisma olustugu ve bu orkestrasyon tiirlerinde kullanilan 6gretmen eylemlerinin ¢esitliliginin arttigi
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sonucu ortaya ¢ikmustir. Bu bakimdan bu sonu¢ Drijvers vd. (2010)’ni desteklemektedir. Ayrica,
Ogretmen adaylarmin teknoloji ile ilgili ilk deneyimlerine nazaran ikinci deneyimleri &gretmen
eylemlerini daha etkili kullandiklarin1 géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin bulgulari incelendiginde 6grenci-6grenci etkilesimini destekleyen Ogretmen
eylemlerinin (Katil ya da katilma, 6grenciye yeniden ifade ettirme ve birbirlerinin muhakemesinden
faydalanma) c¢ok az kullanildigi goriilmektedir. Amador (2018), o6gretmen adaylarmin video
simiilasyon gorevlerinde dgretmen eylemlerini etkili bir sekilde kullanmalarinin zorluguna deginse de
bu calismada 6grenci-6grenci etkilesimini destekleyen eylemlerin az kullanilmasinin sebebine iliskin
bir bulgu bulunmamaktadir. Bu durum farkli bir arastirma konusu olarak 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTACT

In the successful integration of digital technologies into the teaching situation, teachers' expertise in
the relevant field comes to the fore (Ruthven, 2014). There are three modern theoretical frameworks
that analyze teachers' expertise in this area. It can be said that these are the Instrumental Orchestra-
tion framework (Guin & Trouche, 2002), the Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) framework (Mishra & Koehler, 2006) and the Structuring Features of Classroom Practice
(Ruthven, 2009) framework (Ruthven, 2014). The Instrumental Orchestration theoretical framework
put forward to understand the practices that teachers put forward while integrating technology into
their teaching; it also guides teachers in this regard (Tabach, 2013). Instrumental orchestration is de-
fined as the teacher's deliberate and systematic organization and use of various tools (in this case,
technological tools) in the learning environment in a particular mathematical task to guide students'
instrumental genesis (Trouche, 2004). The instrumental orchestration types that have emerged in the
literature show the techniques for teachers to structure the classroom, the tool and the teaching pro-
cess in a systematic way. The question of how knowing and applying these techniques by teacher
candidates will cause a change in their ability to use technology in their teaching is worth investigat-
ing. Therefore, in this study, the Instrumental Orchestration theoretical framework was used to de-
velop pre-service teachers' skills in integrating technology into their teaching. In the learning envi-
ronment where technology exists, especially dynamic geometry software such as GeoGebra, mathe-
matical processes can emerge with technological actions and these actions can provide suitable con-
ditions for the creation of mathematical discussions. For example, Drijvers et al. (2010) stated that a
teacher who participated in his study used the revoicing technique in the classroom. Cayton (2012),
on the other hand, referred to the waiting. During mathematical discussions, students are given the
opportunity to discuss their ideas and compare them with alternative perspectives (Gonzalez &
DelJarnette, 2013). Teacher moves defined by Chapin, O'Connor, and Anderson (2009) and Herbel-
Eisenmann, Steele, and Cirillo (2013) were used for pre-service teachers to use these discussion
techniques. The aim of the study is to enable pre-service teachers to comprehend instrumental or-
chestration types and teacher moves and to use these two theoretical frameworks effectively in their
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teaching practices. In order to achieve this goal, pre-service teachers need to learn and apply the two
theoretical frameworks mentioned with a practice-based method. Video simulation tasks (Amador,
2017) were used to encourage pre-service teachers to learn and reflect on instrumental orchestration
types and teacher actions in order to gain experience and develop skills in technology-based mathe-
matics teaching. In video simulation tasks, one of a group of pre-service teachers takes the role of
teacher while the others share student roles. In this way, the content of the course is prepared for the
teachers and students in the group, and where and how the students will behave is scripted. Thus,
pre-service teachers both understand the role of the teacher for certain subjects and situations and
learn what the students' possible learning and thinking might be. The research problem guiding the
study is as follows: How did the pre-service teachers' skills in integrating technology into teaching
improved in the video simulation tasks they prepared using the framework of teacher moves and in-
strumental orchestration? The action research design, which is one of the qualitative research meth-
ods, was used in the study. Action research provides opportunities for educators to better understand
and develop educational practices (Mertler and Charles, 2011: 339-340). The study was carried out
with pre-service teachers studying at the mathematics education department of a state university,
studying at the 4th grade level and taking a 14-week technology-based mathematics teaching course.
In the first stage of the four-stage research process, pre-service teachers were informed about the
technologies used in teaching mathematics (GeoGebra and WEB-based applications). In the second
stage, pre-service teachers were informed about instrumental orchestration types and teacher moves.
The situations in which orchestration types and teacher moves can be used were modeled by the re-
searcher by giving examples. In the third stage, pre-service teachers were divided into groups of 10
and video simulation tasks were defined. In addition, the video simulations prepared were reflected
in the classroom and the feedbacks of the pre-service teachers were received. In the last stage, second
video simulations were prepared and reflected in the classroom. The data of the study consists of the
first and second simulation tasks prepared by two groups of pre-service teachers (Group A and B).
The videos were analyzed in terms of instrumental orchestration types and teacher moves. In each
video, the points open to improvement and the mistakes made in terms of the use of technology, sce-
nario, orchestration types and teacher actions were determined. According to the findings of the
study, it was seen that the first video simulations of the pre-service teachers contained more im-
provement points than the second video simulations. In the first video simulations, it was seen that
more errors, teacher-centered orchestration types were used more frequently, and less teacher action
was used, thus there were superficial mathematical discussions. After the video simulations were
reflected in the classroom, the feedbacks of the researchers and pre-service teachers enabled the de-
termination of errors and areas open to improvement in the simulations. Therefore, it is thought that
the improvement in simulations is due to the reflection process. It has been concluded that video
simulation tasks can be used as a useful method to improve pre-service teachers' skills in technology-
based mathematics teaching.
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Oz

Bu galismada 17. ve 18. yilizy1l miiziginde, Fransiz stilinde kullanilmig siisleme teknikleri, terminoloji, siisleme isaretleri ve bu
isaretlerin uygulanma ve yorumlanma anlayisi ele alinmigtir. Fransiz siislemeleri Barok Dénemde tiim Avrupa’da kabul gormiis
ve yayginlagmus, diger ulusal ekolleri etkilemis, degistirmistir. Doneme ait orijinal siisleme tablolar1 asli kaynaklar olarak kabul

edilmis ve kronolojik sirayla derlenmistir. Tablolar siislemelerin agilimlarini sistematik bir sekilde gosterdikleri gibi yorumcularin
Barok eserler tizerinde kullanabilecekleri bir kiitiiphane olma 6zelligi de tasirlar.

Anahtar Terimler: Miizik, Barok, Fransiz, Stisleme, Tablo.

Abstract

This study discusses ornamentation techniques, terminology, embellishment symbols and their execution and interpretation in
French style, in the music of the 17t and 18™ century. French ornaments gained recognition and become widespread throughout
Europe in the Baroque Era, and they influenced, and changed the other national schools. The original ornament tables of the
period acknowledged as fundamental sources and were compiled by chronological order. Tables manifest the explication of
ornaments in a systematic way, they also have the feature of being libraries that interpreters can use them on Baroque works.

Keywords: Music, Barogque, French, Ornament, Table.

GIRIS

Miizik alaninda dogrudan Tiirk¢e yazilmis veya dilimize ¢evrilmis kaynaklarin sayisi gittik¢e artmakla
birlikte Barok Donem siislemeleri gibi detay sayilabilecek unsurlar iizerine yapilmis galigmalarin sayisi
olduk¢a azdir. Ayn1 zamanda Tarihsel Bilince Sahip Yorumlama (Historically Informed Performance,
HIP) egilimi tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yayginlasmakta ancak bu alandaki uygulamali
caligmalar1 destekleyecek Tirkge kaynaklar yetersiz kalmaktadir. Konu iizerine yapilmis ¢alismalarin

bazilar1 eksik ve/veya yanlis bilgiler de vermektedir. Bu sorun sadece dilimizde yapilan ¢alismalara 6zgii
degil, yabanci dillerde yapilan ¢alismalarda da benzer sorunlarla sik¢a kargilagilmaktadir.

Bu makale i¢in alt bdlimlerinden birini temel aldigim sanatta yeterlik tezimde (Basmacioglu, 2003)
Fransiz siislemeleri genel olarak anlatilmis ancak temel calismalara dair az sayida orijinal gorsel
kullanilmig, daha ¢ok modern yaziya gegirilmis Ornekler tercih edilmisti. Bu anlamda bu makalenin
tezimde verilen bilgiler i¢in tamamlayict olmasini umuyorum. Ayrica detayin detayma inme firsati olarak
bu makale sadece 17 ve 18. yiizyilda tablo halinde sunulmus Fransiz siislemeleriyle sinirlandirildi.
Boylelikle kendi iginde tutarli bir alan1 biiyiik bosluklar olmaksizin doldurmasi amaglandi.
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KAPSAM

Calismanin kapsamini belirleyen g¢er¢evenin tanimi, sinirlari ve tercih edilme sebepleri ayn1 zamanda
konunun 6nemine de 151k tutacaktir; asagidaki kistmda buna dair bazi saptamalar yapilmustir.

Siislemeler ve orijinal tablolar

Tirk¢e’de miizik alanindaki yazili kaynaklarin azligina paralel olarak siislemeler hakkinda da son derece
kisith bilgilere ulasilabilmektedir. Yaygin kaynaklar genellikle erken donem miizigindeki isaret ve
tekniklere deginmez, sadece kaliplagsmis az sayidaki siisleme isaretinin 20. yiizyildaki basit agilimlarin
igerir.

Barok siislemeler nota iizerinde belli bir yerde goriilen, bir kisaltma gibi agilimimin bilinmesi ve sadece
bulundugu yerde uygulanmasi gereken isaretler olarak diisiiniilmemelidir. Erken Donem miizik yapitlari
genel olarak dogaclama, kurgulama, calgilama, uyarlama gibi yorumcunun her tiirden katkisini talep eden
dinamik ve degisken bir obje olarak ele alindiginda, siislemelerin, notada yazili olsun veya olmasin,
yapitin tiimiinde uygun yerlerde uygun sekilde yapilmas: gerektigi ortaya ¢ikar. Ornegin, besteci yapit
iizerinde hi¢ siisleme isareti kullanmamis veya sadece iki farkli isaretle yetinmis olabilir. Bu tiir
durumlarda da nota iizerinde bulunmayan siislemeler yorumcu tarafindan yapita eklenebilir, dahasi,
eklenmelidir. Bagka bir deyisle, nota tizerinde karsilagilan isaretlerden bagimsiz olarak tablolarda bulunan
isaret ve agilimlar yorumcuya Barok yapitlarda kullanabilecegi bir kiitiiphane saglamis olur. Siislemeleri
tablo halinde organize etmekse sadece sistematik bir yaklagimi gostermekle kalmaz, ayni zamanda igerdigi
(olas1) ¢esitlilikle kavram kargasasim1 da en aza indirger. Bu tablolar zaman i¢inde defalarca modern
notasyona gecirilmis, ¢esitli versiyonlar1 yayimlanmistir. Ancak burada da cok sayida eksik ve yanlig
aktarimlar yapilmis, terminoloji zedelenmis, agilimlarda tutarsizliklar ortaya ¢ikmistir. Tiim bu sebeplerle
orijinal tablolar her durumda en giivenilir kaynaklar olma 6zelliklerini korumaktadir.

Barok Donem

Bilinen en eski siisleme isareti 14. yiizy1l ortalarinda olusturuldugu diistiniilen el yazmasi1 Robertsbridge
Codex i¢indeki klavye eserlerinde bulunur. Bu isaret notalarin iizerine konulan ufak bir dairedir (Sadie,
2002). 1500’li yillara kadar bunun gibi baska isaretler de kullanilmistir ancak nasil yorumlanmalari
gerektigi hala tam olarak bilinememektedir. Genel kabul gormiis iki 6nemli stisleme tremolo ve

groppo’dur.

Ronesans yorumculari dogaclama ve siisleme tekniklerini geleneksel miizik egitiminin temel
pargalarindan biri olarak Ogrenirdi. Bir eseri desifre ederken bile siislemeler eklenir, dogaglamalar
yapilirdi. Bilindigi kadariyla siislemelerin daha fazla ya da daha az yapilmasi gereken durumlar da vardi;
ornegin eslikli bir solo eserde, bir topluluk tarafindan calinan eserlere gore daha fazla siisleme tercih
edilirdi. Benzer sekilde, tiz partilerde daha ¢ok, baslarda daha az; mutlu bir par¢ada daha ¢ok, hiiziinlii bir
parcada daha az; kadanslarda daha ¢ok, climle baslarinda daha az; bir climlenin tekrarlarinda daha ¢ok
fakat ilk gelisinde daha az siisleme yapilmasi1 gibi gelenekler de vardi (Sadie, 2002).

17. yiizyilda geleneksel anlamda kullanilan siisleme isaretleri daha onceki donemde sadece klavye ve lut
icin yazilmig eserlerde karsimiza ¢ikmaktadir.

18. ylizyil ortalarindan 20. ylizyilla kadar olan donemdeyse siisleme isaretlerinin iglevlerinin ve
kullanimlarmin radikal bir sekilde azaldigi gortlir. 19. yiizyil bestecileri siisleme isaretlerini Barok
Doneme kiyasla genellikle sadece kesin figiirler i¢in kisaltmalar olarak kullanmuslardir (Sadie, 2002).
Klasik tiislupta gesitlilik azalmis, hayatta kalmis birkag isaretin digina ¢ikan siislemeler kii¢iik notalarla
yazilmaya baslanmistir. Bu déneme ait stislemelerde Kimi anlam degisiklikleri goriilse de bu farkliliklar
erken donem miizigindeki kadar 6nemli ve genis kapsamli degildir.
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Fransiz siislemeleri

Barok Donem miiziginde Fransiz siislemeleri diger ekollere kiyasla hem igerik olarak ¢ok daha cesitli,
hem de kullanim ve yayginlik agisindan ¢ok daha baskindir. ingiliz siislemeleri erken donemde daha gok
virjinal repertuvarinda kullanilmistir; bu acidan tiim repertuvart temsil etmezler. 1650-1750 yillan
arasinda Italyan miiziginde pek fazla siisleme isareti kullanilmamistir ve bu isaretlerin de yaklasik yarisi
Geminiani ve Pasquali tarafindan yazilmigtir. Her iki besteci de Italyan kokenlidir ancak hayatlari
cogunlukla Ingiliz adalarinda gegmistir. Purcell ise siislemelerinde Ingiliz isaretlerini kullanmakla birlikte
uygulama ve genel iislup agisindan Fransiz miizigine yakinlasmistir. Geg barokta kullanilan temel siisleme
isaretleri evrensel olarak kabul gérmelerine ragmen aslinda kaynaklar1 agirlikla Fransa ya da Almanya’dir
(Sadie, 2002).

Chambonniéres’in ve ondan sonraki Fransiz bestecilerin ¢alismalarini izleyen Fischer 1690°da klavye
stiitlerine bir siisleme tablosu koyar. J. S. Bach da benzer bir sekilde bu Fransiz modelini tablolagtirarak
biiyiik oglu i¢in yazdig1 Clavier-Biichlein vor Wilhelm Friedemann Bach adli eserinin el yazmalarina
ekler.

Bach’in tablosu “Bazi siislemelerin nasil dogru ¢alinacagmi gosteren isaretler tablosu” seklinde
cevrilebilecek “Explication unterschiedlicher Zeichen, so gewisse Manieren artig zu spielen, andeuten”
basligini tasimaktadir. Bu tabloda siislemelerin genel karsilig1 olarak “manieren” terimi kullanilmis ve
tiim silislemeler vurusla birlikte baslatilmistir.

Bach, baba ogul Muffat’lar ve diger birgok Alman besteci, ¢agdaslar1 olan Fransiz bestecilerin siisleme
isaretlerini 6zellikle de klavye miiziginde titiz bir sekilde takip ediyorlardi. Fransiz siislemelerinin Alman
vokal eserlerine ne derece girdigi ¢ok acik degildir ancak ¢ogu eserde kuvvetli Fransiz etkileri goriiliir.
Ornegin Bach, kantatlarindaki birgok aryada Fransiz dans ritimlerini kullanmaktadir. Agricola’ya gore
stislemeler farkli baglamlarda ele alinsalar da F. Couperin’in siislemelerinden ¢ok uzak degildirler. Yine
de vokal miizik, siisleme isaretleri s6z konusu oldugunda asla calgi miizigindeki kadar acik degildir.
Sarkicilar genellikle kendi birikimleri dogrultusunda yorum yapmak zorunda kalmiglardir.

Italyan sarkicilar1 tarafindan 1600°1ii yillarda benimsenen siisleme tarzi 17. yiizyil boyunca Almanya’da
¢ok ufak degisikliklerle kullanildi; hatta bu stslemelerin Almanca isimleri bulunmasma ragmen
Italyancalar1 veya Latince kokenli Italyancalar tercih edildi.

17. yiizy1l sonlar1 ve 18. ylizy1l baglarinda Almanya’daki siisleme terminolojisi gittik¢e genislemistir; ayni
zamanda da baz siisleme isimleri, tekrar notalardan olusan trillo gibi, gittikge daha az kullanilmaya
baslanmustir. Birgok Alman miizisyen, Walther ve Mattheson tarafindan da olduk¢a 6nemsenen Italyan
siisleme terimlerini kullanmaktaydi. Fakat 1750’li yillarda C. P. E. Bach ve diger bircok Alman yazar
Fransiz stilini andiran bir yaklagimi da benimsemeye basladi, boylece yine iki farkli ulusal stilin bir
sentezi dogmus oldu.

TARIHSEL BOYUT

17. ylizy1l baslarinda dekoratif isaretlerin standart bir sekilde kullanilmasina ragmen siislemeler sistematik
bir yontemle derlenmemisti. Bu durum klavsen ve viyol repertuarmin gelismesiyle fazla siirmedi.
Birbirine ¢ok yakin siisleme kaliplarini el yazmalarina ekleyen L. Couperin ve Dubuisson’un tablolari,
ayrica Chambonniéres’in Piéces de clavecin (1670) baslikli eserinin Fransa’daki neredeyse biitiin
baskilarina eklenen ve onsozde yer alan Table des agréments baslikli siislemeler tablosu olduk¢a 6nemli
bir gorevi yerine getirmis oldu. Ancak en anlagilir ve tamamen gelistirilmig bir tabloyu yine Piéces de
clavecin (1689) baslikli eserinde d’Anglebert hazirladi. Bu tablo Bach tarafindan 1709-1714 yillar
arasinda kopyalandiginda d’ Anglebert’in etkisi tiim Almanya’y1 sarmisti.

Bu tablolar sayesinde 19. yiizyila kadar isimli siislemelerin son derece tutarli bir sekilde yorumlanmalari
miimkiin olmugtur. Cartier de (1798) keman i¢in en énemli isaretleri (cadence, port de voix, coulé, accent)
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anlamlarinda ¢ok ufak degisiklikler yaparak korumustur. Yine de en temel isaretler disindakiler i¢in bir
karigiklik s6z konusuydu. Terminoloji ¢algidan calgiya degisiklik gosteriyordu. Bu sasirtict farkliliklar
basta Montéclair olmak {izere birgok besteciyi rahatsiz ediyordu. Bérard, Fransiz siislemelerini
(agréments) mantikl1 bir sisteme oturtmak icin Yunanca ve Ibranice’den de harfler alarak yeni isaretler
olusturdu ancak bu girisim karmasay1 biraz daha artirmaktan 6teye gidemedi.

Tim bunlara ragmen ¢ogu besteci, dzellikle de 17. yiizyilin vokal eserlerinde, oldukga kisitli sayida isaret
kullanmaktan memnundular; siislemeleri yorumcunun yaraticiligina birakmayi tercih ediyorlardi. Rameau,
Code de musique pratique (1760) adli ¢calismasinda siislemelerin yavanlagmamasi, tatsizlagsmamasi igin
cesitlilige ihtiyac oldugundan bahseder. Isaretlerin secimi genellikle gelenekler cercevesinde yapiliyordu
ve ayni parga iginde bile ayni siisleme icin farkl isaretler kullanilabiliyordu. Ornegin Rameau’nun Piéces
de clavecin en concerts (1741) baslikli eserinde klavsen partisinde dalgali bir ¢izgi (tril), basse de viole
partisinde ise art1 isareti (+) kullanilmigtir ancak her ikisi de tremblement’s simgeler.

Stislemeler (agréments), berrak bir uygulama (propreté) ve zevkl/lezzet (goiit) kavramlariyla birlesir. Le
bon goiit, oldugu gibi cevrildiginde giizel ve iyi lezzet, zevk anlamlarini icermekle beraber miizikteki
anlami ve 6nemi ¢ok daha biiyiiktiir. Bacilly soyle der: “Hig sliphesiz bir miizik parcasi giizel ve ayni
zamanda tatsiz olabilir. Bu genellikle gerekli siislemelerin yapilmamasindan kaynaklanir” (Bacilly, 1668).
Corrette, “siislemesiz bir sarki cilalanmamis bir elmas gibidir” der (Corrette, 1758). Saint Lambert de
stislemelerin segiminde takip edilecek en iyi yolun kisinin zevkinden gegmesi gerektigini soyler (Saint
Lambert, 1702). Bunlarin yani sira donemin ¢ogu miizisyeni bir ustayla birlikte ¢alismanin gerekliligini de
ozellikle vurgular. Sonug olarak siislemelerin “zevkli” kullanimi1 sadece yorumcunun artistik 6zelliklere
sahip olmasiyla saglanamaz, teknik bilgi de gerekmektedir:

“Bir¢ok kotii yetigsmis sarkict asla tatmin edici bir sdylemeye sahip olamayacak. Hatalarinin bazilar1 sunlar:
burundan séylemek, yetersiz nefes destegi, kotii yapilan siislemeler (cadence’lar, accent’lar ve plainte’ler),
bir air’in sonunda yapilan yersiz siislemeler ya da ports de voix’nin yanlis konumlandirilmasi, passage’larin
dil ile yapilmasz...” (Bacilly, 1668).

F. Couperin ise yorumcularin zevkine pek fazla giivenmez ve Piéces de clavecin (1722) bashgi altindaki
stiitlerinin ti¢iincii kitabinda siislemelerinin, miiziginin ayrilmaz bir parcasi oldugunu ilan eder:

“Parcalarima uygun siislemeleri kitaplarima ekledigim, iistelik bunlar istiine L’art de toucher le clavecin
adiyla bilinen, oldukg¢a anlasilir ayr1 bir metot dahi yazdigim halde insanlarin pargalarimi, agiklamalarimi
dikkate almadan Ggrenmeleri beni hayrete diisiirliyor. Bu ihmalkarligin higbir 6zrii olamaz, istelik bu
kimsenin keyfine kalmis bir durum degildir. Pargalarimin benim isaretlerime, agiklamalarima ve
yonergelerime gére ¢calinmasinin zorunlu oldugunu bildiriyorum, hicbir sey eklemeden ve ¢ikarmadan. Isaretli
her sey uygulanmadig: takdirde pargalarimin gergek lezzeti alinamaz” (Couperin, 1722).

Siislemeler oldukca 6nemli bir amaca hizmet ederler: melodiye sekil ve karakter vermek. Ayrica melodide
disonans da saglarlar ve bununla armonik yapida da ¢ok 6nemli bir rol oynarlar. Masson’a gore nota
ekleyerek yapilan ve siisleme niteligi kazanmig bir disonans, melodiye giizellik vermek, araliklari
baglamak, melodiyi daha yumusak ve tath bir hale getirmek i¢in gereklidir (Masson, 1694).

Stislemeler ister besteci ister yorumcu tarafindan konulmus olsun, asla melodik partinin tekelinde
olmamustir. Bas partisinde yazilmis siislemelerin ¢ok gériinmemesine ragmen siirekli bas yapanlar bas
partisinin siislenmesine division’un bir bi¢imi gibi yaklasirlardi. F. Couperin’in trio sonatlarinda basse
d’archet partisi siislemeler agisindan basse chiffrée partisini geride birakir. Muhtemelen ilk olarak stirekli
bas partisi hazirlanmis, sonradan yazilan basse d’archet partisine yeni fikirler, siislemeler ve incelikler
eklenmigtir.

Muffat, Florilegium (1695) adli ¢aligmasinin birinci kitabindaki giris yazisinda diminution’lardan ¢ok
siislemeleri onaylamasina ragmen, orkestra eserleri sz konusu oldugunda siislemeler genellikle pek
uygun bulunmamustir. Lully’nin orkestral diizen ve tek bi¢imlilikle ilgili sabit fikri su sdzlerle aktariliyor:
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“Lully’nin orkestrasinda calisanlar kendi partilerinde slisleme yapmazlardi. Calgicilarla birlikte sarkicilar da
onun izin verdiginden fazlasini yapamazlardi. Ona gore kendi diisiindiigiinden baska ya da daha fazla siisleme
yapilmasi diger miizisyenlerin ondan daha ¢ok sey bildigini gosterirdi ve o bunu yanlis buluyordu. Bu tiir
durumlarla karsilastiginda sinirlenmeye basliyor ve hemen agizlarinin payini veriyordu. Hatta istedigi gibi
¢almayan bazi miizisyenlerin sirtinda keman kirmistir, bu olaylar gergektir, iistelik hayati boyunca birkag defa
bunu yapmustir” (Sadie, 2002).

Bourdelot ise s6yle der:

“Bir klavsen, bir viyol ve bir teorbonun ayni anda ayni siislemeyi yapmasi ¢ok zordur, diger yayli ve nefesli
calgilardan bahsetmeye gerek bile yok. Biri bir figiirii calar, digeri farkli bir figiiri; sonug¢ Oylesine bir
kakofonidir ki besteci artik tamamen deforme edilmis eserini tantyamaz” (Bourdelot, 1715).

AGREMENTS
Bu kisimda siislemeler araliklarina gore gruplandirilmiglardir:

Unison: aspiration, balancement de main, batement, flattement, langueur, liaison, plainte, son coupé,
suspension, tenué, tremblement... BU gruptaki siislemeler asil sesi degistirebilmelerine ragmen ek bir ses
olmaksizin yapilirlar.

Tam ve yarim perde: aspiration, cadence, coulé, martellement, pincé, port de voix, tour de chant,
tremblement...

Uclii: double cadence, tierce coulé, tour de gosier...
Genis araliklar: arpégé, bilesik siislemeler, glissando...
Unison

Sessizligin anlamli kullanimin1 iki isaret saglar: suspension ve aspiration. Suspension bir notanin
gecikmesidir ve 6zellikle dokunakli bir etki yaratir. Aspiration ya da son coupé ise sesin kisaltilmasidir;
d’Anglebert bunun i¢in détaché terimini kullanir ve bir tremblement ya da pincé’den 6nce kullanilmasini
ogiitler.

Bir sesin uzatilmasi ise daha karmagsiktir. De Machy’nin liaison’u (giiniimiizdeki nota bagi gibi) ayni
sesteki iki notay1 birlestirerek daha uzun bir notaya ¢eviren bir bagdir. Jean Rousseau’nun liaison’u ise
(gliniimiizdeki ciimle bag1 gibi) ayni1 arsede ¢alinacak birgok notay1 ve araliklar1 kapsar ve Rousseau bunu
bir tenué’nin tutulmasi ya da baglanmasi olarak kabul eder: “Eger arsenin sonuna gelirseniz miimkiin
oldugunca ihtiyath bir sekilde arse degistirmelisiniz” (Rousseau, 1687).

Tenué genellikle uzun c¢izgilerle gosterilirdi; lut, klavsen ve viyoldeki style brisé’nin en belirgin
ozelliklerinden biriydi ve armonik ilerleme temeline dayali sesin (sonoritenin) zenginlesmesini saglardi.

Préludes non mesurés adini tastyan Olgiistiz preliidlerdeki egimli cizgiler de (baglar) birer tenué ya da
liaison’dur; liaison daha yaygin bir kullanima sahiptir. Terminoloji ne olursa olsun istenen sey pedal etkisi
yaratmaktir: ¢calinan notalar isaretin sonuna kadar ya da belirsiz bir siire boyunca uzatilirlar.

Fransiz yazarlar vibrato hakkinda detayli bilgiler vermiglerdir. Hottetere’in nefesli ¢algilar i¢in kullandigi
flattement ya da flaté terimleri (daha sonra tremblement mineur ismiyle de kullanilmistir) ana notanin
yumusamast ve daha hos duyulmasi i¢in asagiya dogru yapilan bir vibratoyu tanimlar. Mahaut bunu bir
trilden daha yavas ve yarim perdeden ¢ok daha yakin bir aralikta yapilan salinim olarak tanimlar. Marais
ve neredeyse tiim 18. ylizy1l yazarlarina gore yayli galgilar igin ayn1 siislemenin adi pincé’dir ve Marais bu
siislemenin iki parmakla yapilan bir vibrato oldugunu soyler. Baska degisik yaklagimlar durumu
karistirmaktadir ancak tek parmak ile yapilan vibratoda durum biraz daha karmasiktir. De Machy tek
parmak vibratosunu aspiration, Danoville balancement de main, Rousseau ise langueur terimleriyle
bagdastirmaktadir. Balancement de main, Danoville ve Rousseau’nun ¢ift parmak vibratosu olarak
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tanimladiklar1 batement miimkiin olmadiginda, O6zellikle de notanin kiigiik parmak ile calindig
durumlarda kullanilmisti. Marais igin bu siislemenin dordiincii parmakla yapilmasi kaliplagsmis bir
uygulamadir; De Machy ve ¢ogu 18. yiizy1l bestecisi bu siisleme i¢in plainte terimini kullanmigtir.

Tam ve Yarim Perde

Kaynaklarin biiyiikk ¢ogunlugu siislemelerin vurus istiinde yapilmasi gerektigini gosterir. Buna karsin
basta Neumann ve Mather olmak iizere bazi modern yazarlara gore paralellikten kaginmak icin melodik
cizgide vurus oncesi siislemeler kullanmak kaginilmazdir. Ornegin sozlii eserlerde birinci hecesi kisa,
ikinci hecesi uzun kelimelerde (iambic) siislemeleri vurus 6ncesi baslatmak tercih edilmelidir. Fakat tam
tersi durumlarda, yani ilk hecenin uzun ikincinin kisa oldugu kelimelerde (trochaic) siislemeler mutlaka
vurusta baslamalidir.

Tril

Bu kategorinin en yaygin isaretidir; armonik ve melodik uygulamalar1 vardir ve genellikle tremblement ve
cadence terimleri ile kullanilmistir. Cadence ayn1 zamanda melodik (doniislii) bir bitisi de icermektedir. F.
Couperin trilin anatomisini ii¢ asamada ele alir: appuy, tist komsu ile hazirlik; battements, diizenli salinim;
point d’arrét, ana notada bitis (Couperin, 1716). Bu analiz tremblement appuyé igin de ¢ok uygundur ve
d’Anglebert’in tablosunu desteklemektedir. Saint-Lambert bu siislemede d’Anglebert’in bagini atmakla
kalmamis kesin bir agiklama da eklemistir: tremblement appuyé yapilirken iist komsu ses tremblement’a
(titremeye) baglamadan 6nce duyulmalidir. Bu uygulama Couperin’in kullandig1 ve appuy’nin dnceki nota
ile baglandig1 tremblement appuyeé et lié 'si ile karistirilmamalidir.

Eski isimleriyle, sondaki ekler icin kullanilan diger terimler de sunlardir: non appuyé, sans appuyer, brisé
(Hotteterre), détaché (Couperin), precipitée (Corrette). Bazen kisa bir sekilde uygulanmasini gosteren
simple terimi de kullanilmistir; bu terimin zitt1 olarak da double (daha uzun) ve triple (uzun) terimleri
kullanilir.

Triller genellikle notanin tiim siiresi boyunca uygulanirlar. Couperin’in point d’arrét’si buna bir istisnadir
ve yine Couperin’in aspiré adm verdigi kisa bir sessizlige izin verir. Bu kisa sessizlik Hotteterre’in
double cadence coupée adiyla kullandig1 siislemede de goriiliir; trilin sonu ve takip eden nota arasinda
gergeklesen bir sessizliktir bu.

Tremblement sik sik bir bitig (doniis) alir ve bu bitis genellikle kii¢iik notalarla yazilmigtir, buna ragmen
d’Anglebert bu uygulamay1 tremblement et pincé adiyla, bir bilesik siisleme olarak ele alir. Couperin bu
tiir bitisli tremblement ’larda yukar1 dogru ¢oziilenler igin tremblement ouvert, asagi dogru ¢oziilenler igin
ise tremblement fermé terimlerini kullanmustir. Birkag 6l¢li boyunca siiren triller i¢in kullandigi terim ise
tremblement continu’dur. Couperin ayrica trillerin, hangi uzunlukta olursa olsun, sonda gelinen hizdan
daha yavas baslatilmalar1 gerektigini de belirtir.

Apojetiir

Port de voix i¢in klavye miiziginde kullanilan isaret (neredeyse her zaman) ana notanin éncesindeki ters
bir virgiildiir, sadece Chambonniéres art1 isaretini kullanmistir. Bu siisleme ana notanin degerinin yarisini
alir. Yukandaki ya da asagidaki komsu sesin se¢imini genellikle ana notadan onceki nota belirler.
d’Anglebert su tanimlamalar1 yapmustir: cheute en montant ana notaya ¢ikar, cheute en descendant ise ana
notaya inerek ulasir. Gallot, cheute en descendant’daki diisiis hareketi igin fombé terimini kullanir.
Couperin ise bu is i¢in bir sembol kullanmaktan kaginir ve ana notaya baglanmig kiigiik notalar kullanir:
port de voix coulée. Rameau’nun coulez’si de bir bag ve surlié’yi (surlegato, iiberlegato, overlegato)
kapsar. Bu siisleme i¢in kullanilan bazi diger terimler de accent plaintiff (Mersenne) ve coulement’dir
(Hotteterre). Buna ¢ok yakin bir siisleme de Loulié’nin coulé’sidir: zayif ya da ikincil bir notadan gii¢lii ve
daha kalin bir notaya dogru yapilan vokal bir diisiis.
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Mordan ve Diger Siislemeler

Pincé ve pincement ana notadan baglar ve mutlaka alt komsu nota ile yapilir. Her ne kadar De Machy ve
Louli¢ bu siisleme i¢in martellement terimini tercih etse de Mahaut fliit i¢in kullandig1 bu siislemeye
battement ismini vermistir ve bu terim Mersenne ve diger bir¢cok viyol bestecisi tarafindan kabul
gormiistiir. Bu siislemeyi gosteren sembol ana notadan sonra kullanilan bir virgiildiir; ¢ok ¢abuk ¢alinir ve
genellikle bir port de voix’dan 6nce gelir. Bu iki siisleme birbirini o kadar iyi tamamlar ki sonunda
birleserek Mahaut’nun martellement adin1 verdigi tek bir stislemeye dontismiislerdir. Hotteterre’in tour de
chant adin1 verdigi siisleme de ¢evrilmis bir mordan gibidir ancak alt komsu nota ile yapilan bir hazirliga
sahiptir.

Rousseau’nun viyol i¢in kullandig1 aspiration uzun bir notanin en sonunda ¢alinan, yarim veya tam perde
yukaridaki komsu notayr tanimlar. Bu nota ¢ok kisa ve ana notadan ayri ¢alinir. Bu siislemenin vokal
miizikteki kargiligi Bacilly’nin accent’idir: ana notalar arasina kayitsizca yerlestirilmis gegit notalari
(Bacilly, 1668).

Uclii
Doniis

Barok doneme ait tiim Fransiz kaynaklarinda bu dort notadan olusan siisleme i¢in ayni isaret goriiliir. Bir
istisna disinda: Chambonnié¢res’in double cadence, d’Anglebert’in double cadence sans tremblement ve
Rameau’nun doublé adimi verdikleri, agagidaki iki komsu nota ile yapilan ve iist komsu notay1 icermeyen
bir doniis. Hotteterre ve Corrette tarafindan kullanilmig tour de gosier ise ana notadan sonra
baslamaktadir.

Bilesik Tril

Yorumundaki biiytik farkliliklara ragmen hem alt hem de {ist komsu notayi iceren trillere cadence adi
veriliyordu. d’Anglebert’in tablosunda bu siisleme hem asagidan hem de yukaridan baslayabiliyordu.
Rameau’nun double cadence’1 d’Anglebert’in tremblement et pincé’siyle ayniydi: alt komsuyla yapilan bir
doniigle bitirilen standart bir tril. d’Anglebert’in double cadence’t Rameau’nun kullandigiyla
karsilastirildiginda daha komplike bir yapiya sahip oldugu goriiliir: siisleme hem bir doniisii, hem de bir
bilesik trili igermektedir.

Ucliiniin Doldurulmast

Ucg notali bu siislemede dista kalan iki ana nota uzatilir, ilk notada hafifce beklenir ve gegit notasi,
tinlamasina firsat verilmeden miimkiin oldugu kadar ¢abuk birakilir. Coulé genellikle iki nota arasindaki
bir ¢izgi olarak gosterilmis olsa da d’Anglebert’in yay (ya da bag) seklindeki isaretleri ¢ok daha ince bir
yaklasimi ortaya koyar. Dikey yay seklindeki coulé sur deux notes de suite ard1 ardina gelen iiglii ya da
daha fazla araliktaki iki sesi baglarken, coulé sur une tierce, konumunun notalardan 6nce ya da sonra
olmasina gore yukar1 ya da asag1 dogru yapilmaktaydi. Asagi dogru yapilan1 ayn1 zamanda Rousseau’nun
cheut olarak adlandirdig: siislemedir (Rousseau, 1687). Hotteterre’in tiglii araliktaki iki notay1 birlestiren
port de voix double adli diiz ¢izgisi de ayn1 isi gormektedir. Yine de birgok besteci bu tiir siisleme i¢in
kiiciik yazilmis notalar1 (notes perdues) tercih etmistir. d’Anglebert bu siislemenin dort notadan olusan bir
seklini de kullanmistir: {ighiiniin ortasindaki notadan baslayan double cheute sur une tierce, ve tek nota
tizerinde yapilabilen double cheute a une note.

Genis Araliklar
Biiyiik Bag
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d’Anglebert’in double cadence’i dortlii aralikta birgok yardimei notayi igeren, bilesik trille donisi
birlestiren bir siislemeydi. Hangi aralikta olurlarsa olsunlar, arka arkaya gelen notalar “une grande liaison
dans le chant” (melodide biiyiik bag) anlayisi ¢ercevesinde birlestirilebilirlerdi. Bu, genellikle bir doniis
ya da doniise benzer yontemlerle yapilabilirdi ve zaman zaman coulade denilen kiigiik notalarla
gosterilirdi (Loulié, 1696).

Akor

Akorlar, kirilarak ya da ¢arpmalar (acciaccatura) eklenerek daha ilgi ¢ekici hale getirilebilirler. Akorun
yaninda dikey durumda, yay seklinde ya da dalgali bir ¢izgi bulunmasi arpej yapilmasi gerektigini gosterir
(harpégement ya da arpégé). d’Anglebert’in Saint-Lambert tarafindan da kabul goren isareti, kirmanin
yoniinii (asag1 ya da yukari dogru) belirtmekteydi (Saint-Lambert, 1702). Her ne kadar agrément tablolar
arpejleri ritmik boliinmeler olarak gosterseler de genellikle ritmik olmayan kirilmalarin tercih edildigi
bilinmektedir. Bu o6zellik olgiisiiz preliidlerde ve Saint-Lambert’in diizgiin kirilmalardan olugmayan
Harpéges simples 6rneklerinde agik bir sekilde goriiliir. Parganin ritmini degistirecek ya da bozacak higbir
aralik hissedilmemelidir.

Buna karsin Saint-Lambert iki sesten olusan akorlarda ritmik &zellikler tasiyan arpejlerin de
kullanilmasini tavsiye eder. Daha sonra 1707 tarihli bir ¢alismasinda da bu Onerisini “bir tiir ¢arpint1”
seklinde betimleyerek tekrarlar (une espéce de battement [ a kind of pulsation).

Corrette de Piéces de clavecin (1734) adli eserinin sonuna eklenmis olan “isaretlerin agiklamalar1”
kisminda arpejleri harpégement (sadece bir kez kirarak) ve arppegio (ritmik motiflerle) terimleriyle ikiye
aylrir.

d’Anglebert bir akora kii¢iik notalarin eklenmesini cheute terimi ile tanimlamigti. Saint Lambert’in bu
islev i¢in kullandig1 terim ise arpégé figuré’ydi ve sagduyu ile eklenmis, ritmik ozellikler tagimayan
carpmalar igeriyordu.

SUSLEME TABLOLARI

Siislemelerin agilimlart déneme ait kitaplarda ve miizik eserlerinde kimi zaman tablo halinde, kimi zaman
yazilarin, bilgilerin arasina serpistirilmis olarak bulunmaktadir. Buraya kadar olan kisimlarda yazili
aciklamalarin 6zeti diyebilecegimiz bir derleme yapildi, bu kisim ise yazili bilgilerden arindirilmus,
kapsaml1 siisleme tablolarina ayrildi.
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Sekil 5. Francois Couperin, Premier livre de pi¢ces de clavecin, 1713-1727: Explication des Agréments, et
des Signes 1.
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Sekil 6. Frangois Couperin, Premier livre de piéces de clavecin, 1713-1727: Explication des Agréments, et

des Signes 2.
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SONUC VE ONERILER

Barok Donem Avrupa miiziginin timiine bakildiginda ¢ok sayida siisleme isareti, agilim tarifi ve
terminolojik yaklasim goriilebilir. Ancak genel olarak Fransiz siislemelerinin tiim Avrupa’yr etkiledigi,
ozellikle de d’Anglebert’in tablosunun yayginlik kazanarak tiim isaretlerin bir 6zeti niteligine kavustugu
sOylenebilir. Sadece bu tabloya dayanarak bile repertuvarin biiyilk bir kismi makul olgiiler iginde
¢ozlimlenebilir. Buna karsin, 18. ylizy1l Fransiz siislemeleri veya hangi ekol merkez olarak alinirsa alinsin,
zaman ve mekan acisindan merkezden uzaklastikca farkliliklarin ortaya cikabilecegi, bu farklarin
yapitlarin ses diinyasini biiyiik 6l¢iide degistirecegi goz oniine alinmalidir. Farkli ekollerde veya stillerde
eserler ele alindiginda o stildeki asli kaynaklarda kullanilan baskin isaret ve ag¢ilimlarin gézden
gecirilmesi, bu siirecin dogrudan orijinal kaynaklar {izerinden yiiriitiilmesi yorumcu ve arastirmacilara
dogru bir baslangi¢ noktas1 saglayacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study discusses ornamentation techniques, terminology, embellishment symbols and their execution
and interpretation in French style, in the music of the 17" and 18" century. A few numbers of sources
written in Turkish that give information about ornaments do not mention of ornament signs and techniques
in early music, but only containing explanations of few rigid symbols in the 20" century. Baroque
ornament signs should not be approached like the other abbreviations on a music score. Early music works
generally demand all kinds of contributions of the interpreter, such as improvisation, reconstruction,
instrumentation, and adaptation. When a work is considered as a dynamic and variable object, it becomes
clear that the ornaments (whether written on the score or not) should be executed properly in appropriate
spots throughout the work. In other words, the signs and their expansions in the ornament tables provide a
library to the interpreter that can be used in Baroque works. Organizing ornaments in tables not only
indicates a systematic approach, but also minimizes the contradiction in terms, with its own diversity.
These ornament tables have been transcribed into modern notation many times and various versions have
been published. However, many deficient and incorrect examples have been emerged, terminology has
been damaged, and inconsistencies have occurred in the expansions. For all these reasons, the original
tables of the period are the most reliable sources in all cases, and they acknowledged as fundamental
sources. French ornaments gained recognition and become widespread throughout Europe in the Barogue
Era, and they influenced, and changed the other national schools. This situation has been an important
factor on choosing this subject. Ornaments (agréments) are combined with a clear execution (propreté)
and taste (goiif). Le bon goit implies the meanings of beautiful, good taste and pleasure, but it has much
greater meaning and importance in music. Agréments can be classified in four groups: 1. Unison:
aspiration, balancement de main, batement, flattement, langueur, liaison, plainte, son coupé, suspension,
tenué, tremblement... Ornaments in this group are executed without an additional note, although they can
change the original note. 2. Whole and half tone: aspiration, cadence, coulé, martellement, pincé, port de
voix, tour de chant, tremblement... 3. Third: double cadence, tierce coulé, tour de gosier... 4. Wide
intervals: arpégé, compound ornaments, glissando... This study contains five extensive tables in their
original forms: 1. Jean-Henri d’Anglebert, Piéces de clavecin, 1689: Marques des Agrements et leur
signification. 2. Gaspard Le Roux, Piéces de clavessin, 1705: Marques des agréemens et leurs
Significations. 3. Frangois Couperin, Premier livre de piéces de clavecin, 1713-1727: Explication des
Agréments, et des Signes. 4. Johann Sebastian Bach, Klavierbiichlein fiir Wilhelm Friedemann Bach 1720:
Explication unterschiedlicher Zeichen, so gewifse Manieren, artig zu spielen, andeuten. 5. Jean-Philippe
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Rameau, Piéces de clavecin avec une méthode, 1724: Noms et figures des agremens. Many orhnament
signs, expansion descriptions and terminological approaches can be seen in entire Baroque music in
Europe. However, it can be said that the French ornaments affected whole Europe, and especially
d’Anglebert’s table became a synopsis of all signs and used widely. The large part of the repertoire can be
comprehensibly realized through this table alone. On the other hand, regardless of the 18™ century French
ornaments or whichever ecole is taken as the center, it should be considered that differences may emerge
when the distance from the center in terms of time and space gets wider, and these differences will change
the sounds of the works greatly. When the works in different schools or styles are studied, reviewing the
leading signs and expansions used in the original sources of that style, and carrying this process out
directly through the original sources will provide a fair starting point for the interpreter or the researcher.
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