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Oz

Bu ¢aligma ilkogretim matematik dgretmeni adaylarinin teknoloji destekli matematik dgretiminde beceri gelistirmesi igin
tasarlanan bir derse iliskin sonuclar1 incelemektedir. Ogretmen adaylarimin sdz konusu becerileri edinmelerinde
Enstriimantal Orkestrasyon Kuramsal Cergevesi ve Ogretmen Eylemleri Kuramsal Cergevesinden yararlanilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu kuramsal cercevelerden faydalanarak teknoloji destekli matematik &gretiminde becerilerinin gelisimini
saglamak amaciyla video simiilasyon gorevleri kullanilmistir. Video simiilasyon gorevleri dgretmen adaylarmin bir
matematik dersi icin senaryo tasarladigi, rol aldig1 ve videoya ¢ektigi bir siireci ifade etmektedir. Ogretmen adaylar1 video
simiilasyon gorevlerinde sozii edilen kuramsal g¢ercevelerden faydalanarak teknoloji destekli matematik dgretimine yonelik
senaryolar hazirlamig, rol almis ve videoya c¢ekmistir. Caligmanin verileri, iki grup 6gretmen adaymin birinci ve ikinci
simiilasyon gorevlerinden elde edilen dort video ve her grubun video hazirlama siireci hakkinda bilgi verdigi kisa
goriismelerden olusmaktadir. Verilerin analizinde NVivo nitel veri analizi programi kullanilmistir. Videolar, ortaya ¢ikan
orkestrasyon tiirleri ve gretmen eylemlerinde teknolojinin etkili kullanimi agisindan analiz edilmis ve gelismeye acik
alanlar1 belirlenmigtir. Calimanmn bulgularma gore ogretmen adaylarmin ikinci video simiilasyonlarmda birinci
simiilasyonlarma gore gelisme gozlenmistir. Video simiilasyon gorevleri, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik
Ogretimine yonelik ders planlama ve uygulama becerilerinde gelisme saglayan bir yontem olarak goriilmiistiir.

Keywords: Teknoloji destekli matematik Ogretimi, enstriimantal orkestrasyon, Ogretmen eylemleri, video simiilasyon
gorevleri, matematik 6gretmen adayi, 6gretmen egitimi.

Abstract

This study examines the results of a course designed for pre-service primary mathematics teachers to develop skills in tech-
nology-based mathematics teaching. Instrumental Orchestration Theoretical Framework and Teacher Moves Theoretical
Framework were used for pre-service teachers to acquire these skills. Video simulation tasks were used to enable pre-service
teachers to develop skills in technology-based mathematics teaching by making use of these theoretical frameworks. Video
simulation tasks represent a process in which pre-service teachers design, act and videotape a scenario for a mathematics
lesson. In the video simulation tasks, the pre-service teachers prepared scenarios for technology-based mathematics teaching
by using the aforementioned theoretical frameworks, took a role and filmed them on video. The data of the study consists of
four videos obtained from the first and second simulation tasks by two groups of pre-service teachers and short interviews in
which each group gave information about the video preparation process. Nvivo qualitative data analysis program was used in
the analysis of the data. The videos were analyzed in terms of the effective use of technology in the emerging types of or-

* Bu ¢alisma birinci yazarin ikinci yazar danismanlhigidaki doktora tezi verilerinden iiretilmistir.
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chestration and teacher moves, and their areas of improvement were determined. According to the findings of the study, an
improvement was observed in the second video simulations of the pre-service teachers compared to the first simulations.
Video simulation tasks have been seen as a method that provides improvement in the pre-service teachers’ lesson planning
and implementation skills for technology-based mathematics teaching.

Keywords: Technology based mathematics teaching, instrumental orchestration, teacher moves, video simulation tasks, pre-
service mathematics teacher, teacher education.

GIRIS

Dijital kaynaklarin egitimde ve 6zellikle matematik egitiminde iyi bir potansiyele sahip oldugu fikri
genel bir kabul haline gelmistir (Drijvers vd., 2013). NCTM, “Teknoloji, 21. Yiizyilda matematik
ogrenmek icin temel bir aragtir ve okullar, ogrencilerin teknolojiye erisimini saglamalidir”
(NCTM, 2008, s. 1) iddiasinda bulunmaktadir. Buna ragmen 6gretmenleri, teknolojiyi dgretimlerine
entegre etmekten alikoyan cesitli engellerin oldugu goriilmektedir (Hechter & Vermette, 2013).
Ogretmenlerin derste dijital kaynaklardan yararlanmasmi engelleyen faktorler, dgretmenin kontrolii
disinda olan dig engeller ve 6gretmenden kaynakli i¢ engeller olarak iki gruba ayrilmaktadir (Ot-
tenbreit-Leftwich vd., 2018). Dis engeller zaman yetersizligi, erisim, yetersiz destek, kaynak
yetersizligi (Hechter & Vermette, 2013) olarak siralanirken; ig¢ engeller bilgi yetersizligi, 6z-yeterlik
eksikligi ve pedagojik inaniglar (Ertmer vd., 2012) olarak belirlenmistir. Her ne kadar dig engellerle
karsilagsalar da oOgretmenlerin olumlu tutum ve inaniglara sahip olduklarinda bu engelleri
asabildiklerini gosteren calimalar (Ornegin Ertmer vd., 2012) mevcuttur. Bu yiizden teknolojinin
Ogretime entegre edilmesine yonelik olumlu tutumlara sahip olmak dis engelleri agmalarinda
ogretmenlere yardimei olabilir. Ogretmenlerin teknolojiyi entegre etmeyle ilgili bilgi, 6z-yeterlik,
inang gibi i¢ faktorlerinin olumlu gelisimi i¢in 6gretmen egitimi programlart en uygun yerdir.

Meslege yeni baslayan oOgretmenler ya da 6gretmen adaylart ile ilgili yapilan aragtirmalar, ayn
zamanda mezun olduklari/olacaklart O0gretmen egitimi programlarina ayna tutmasi bakimindan
onemlidir. Tondeur vd. (2017), ii¢ farkli 6gretmen egitimi programinin birinden mezun ve meslege
yeni baglamus alt1 gretmenin teknolojiyle ilgili bildirdikleri deneyimlerini incelemistir. Ogretmenler,
ogretimde kullanilan teknolojilerin neler oldugunu bilmekten ziyade, teknolojinin Ggretimi nasil
destekleyecegine dair somut drneklere ve teknolojiye dair bilgilerini kullanarak, akranlar ile isbirligi
halinde somut aktiviteler tasarlayabilecekleri firsatlara ihtiya¢g duymaktadir (Tondeur vd., 2017). Bu
ve benzeri ¢alismalar, Ggretmen egitimi programlarimin 6gretmen adaylarini teknoloji destekli
ogretime hazirlamak i¢in sahip olduklar ders ve uygulamalarda degisiklige sevk etmektedir.

Video simiilasyon gorevleri (Amador, 2017), Tondeur vd. (2017)’in atifta bulundugu ihtiyaglari
kargilamada bir secenek olabilir. Video simiilasyon gorevlerinde bir grup dgretmen adayindan biri
ogretmen roliinii alirken digerleri 6grenci rollerini paylasir. Gruptaki 6gretmen adaylari, §gretmen ve
ogrenciler i¢in dersin igerigini hazirlar ve Ggrencilerin nerede nasil davranacagini senarize eder.
Boylece 6gretmen adaylarn belli konu ve durumlara yonelik hem 6gretmenin roliinii anlamakta hem de
ogrencilerin muhtemel 6grenme ve diisiinmelerinin neler olabilecegini 6grenmektedir. Senaryonun
hazirlanmasinin ardindan 6gretmen adaylar1 senaryoya uygun sekilde ders dgretimi yapip kendilerini
videoya ¢ekerler. Bu sekilde tiim gruplar hazirladiklar videolar1 egitmene teslim eder. Egitmen bu
videolar1 6gretmen adaylar ile degerlendirmek ve gerekli doniitleri vermek igin sinifta yansitir. Video
simiilasyon gorevlerinin mikro dgretim yontemi ile benzer ve farkli yerlerinin oldugu goriilmektedir.
Mikro 6gretim temelli pratiklerde gercek sinif ortaminin kontrollii ve basitlestirilmis bir uyarlamasi
yapilirken odak noktas1 Ogretimi yapan kisi iizerindedir. Video simiilasyon gorevlerinde ise odak
noktast hem 6gretimi yapan kisi hem de 6grenci iizerinde olmaktadir. Video simiilasyon gorevlerinin
mikro Ogretimden bir diger farki da ogretmen adaylarinin sunduklari derste aldiklart video
kayitlarinda esneklik saglamasidir. Ogretmen adaylar1 en iyi 6gretim deneyini gerceklestirene kadar
dersi yeniden planlayip videoya ¢ekebilme esnekligine sahip olmaktadir. Boylece 6gretmen adaylari
egitmenin tanimladig1 géreve iliskin en uygun ders sunumunu yapip teslim edebilmektedir.

Bu arastirma sonuglarindan hareketle ¢alismamizin amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarini
teknoloji destekli matematik Ogretimine hazirlamada video simiilasyonlarinin  kullanimini
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degerlendirmektir. Ogretmen adaylarmin arastirmaci tarafindan verilen kuramsal cercevelerden
edindikleri bilgileri video simiilasyonlarinda kullanmas1 hedeflenmistir.

Caligmada iki kuramsal g¢er¢eveden yararlanilmistir. Bunlardan biri Enstriimantal Orkestrasyon
cercevesi (Guin ve Trouche, 2002) iken digeri Ogretmen Eylemleri (Chapin, O’Connor ve Anderson,
2009; Herbel-Eisenmann, Steele ve Cirillo, 2013) kuramsal ¢ergevesidir.

Dijital teknolojilerin 6gretim durumuna basarili bir sekilde entegre edilmesinde dgretmenlerin ilgili
alandaki uzmanliklar1 6n plana ¢ikmaktadir (Ruthven, 2014). Ogretmenlerin bu alandaki uzmanligin
analiz eden iic modern kuramsal c¢erceve bulunmaktadir. Bunlarin Enstriimantal Orkestrasyon
cergevesi (Guin ve Trouche, 2002), Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) gergevesi (Mishra ve
Koehler, 2006) ve Sinif Uygulamasinin Yapisal Ozellikleri (Ruthven, 2009) gergevesi oldugu
sOylenebilir (Ruthven, 2014).

Ogretmenlerin dijital teknolojileri &gretimlerine nasil entegre ettiklerini anlamay1 temel alan
enstriimantal olusum modeli ile iligkili olarak Trouche (2004) enstriimantal orkestrasyon kavramini
ortaya atmistir. Enstriimantal orkestrasyon, 0gretmenlerin, 0grencilerin enstriimantal olusumlarina
rehberlik etmek i¢in Ogrenme-Ogretme ortaminda gergeklestirilen matematiksel etkinliklerde
ortamdaki c¢esitli araglarin kasitli ve sistematik bicimde amaca uygun olarak kullanimidir (Trouche,
2004).

Enstriimantal orkestrasyon, 6gretmenin, ogrencilerin enstriimantal olusumuna rehberlik etmek i¢in
belirli bir matematiksel gérev durumunda 6grenme ortaminda bulunan gesitli araglarin (bu durumda
teknolojik araglarin) kasith ve sistematik organizasyonu ve kullanimi olarak tanimlanir (Trouche,
2004). Enstriimantal Orkestrasyonda ii¢ 68e birbirinden ayirt edilebilmektedir: didaktik yapilandirma,
faydalanma modu ve didaktik performans (Drijvers vd., 2010).

Didaktik Yapilandirma Faydalanma Modu

Simf Arag Ogrenci | Ogretmenin Niyeti
Projeksiyon, -Bilgisayar  -Bireysel | -Aracin roli
Oturma -Hesap Calisma, | -Ogrencinin rolii
diizeni Makinesi -Tkiserli -Ogretmenin rolii

-Mobil Gruplar,

Uygulamalar -Kiigiik

-DGY Gruplar,

-WEB 2.0 -Tam simif

Araglan Ogretimi

HAZIRLIK ASAMASI

Sekil 1. Enstriimantal Orkestrasyon Kavramsal Cergevesi, Drijvers vd., (2010)

Didaktik yapilandirma, gevredeki araglarin bir diizenlemesi veya baska bir deyisle, 6gretim ortaminin
ve buna dahil olan araglarin yapilandirilmasidir. Drijvers vd. (2010), bu kavrami daha iyi
aciklayabilmek i¢in miizikal metafor ile iliskilendirmislerdir. Orkestrasyonun miizikal metafor ile
aciklanmasi durumunda didaktik yapilandirma, gruba dahil edilecek miizik aletlerini segmek ve onlart
ortamda diizenlemek seklinde karsilagtirma yapilabilir (Drijvers vd., 2010). Faydalanma modu,
Ogretmenin kendi didaktik niyetlerinin yararina bir didaktik konfigiirasyondan yararlanmaya karar
verme seklidir. Faydalanma modu bir goérevin nasil sunulacagi ve iizerinde nasil calisilacagi,
oynanacak eserlerin olasi rolleri ve dgrenciler tarafindan gelistirilecek ve olusturulacak semalar ve
teknikler hakkindaki kararlari igerir. Orkestrasyon metaforu a¢isindan, faydalanma modunu kurmak,
ortaya ¢ikmasi beklenen armoniler akilda tutularak, ilgili miizik aletlerinin her biri i¢in bdliim
belirlemekle Kkarsilastirilabilir. Didaktik performans, segilen didaktik yapilandirma ve kullanim
modunun fiilen nasil ger¢eklestirilecegine dair 6gretim sirasinda alinan anlik kararlari i¢erir (Drijvers
vd., 2010). Ogretmenin 6gretim sirasinda sormasi gereken sorularm neler oldugu, sorulan sorulari
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nasil cevaplayacagi, matematiksel bir gorevin veya teknolojik aracin beklenmedik bir yoniiyle ve
problemlerle nasil basa cikilacagini tamamen planlamak miimkiin goriinmemektedir. Didaktik
performans bu durumlarda 6gretmenin anlik kararlar1 sonucundaki eylemlerini agiklamaktadir. Miizik
metaforuyla agiklamak gerekirse, didaktik performans, orkestra sefi ve miizisyenler arasindaki fiili
etkilesimi, niyetlerin uygulanabilirligini ve gerceklestirilmelerinin basarisini ortaya koydugu bir
miizik performansi ile karsilastirilabilir (Drijvers vd., 2010).

Ogretmenlerin 6gretimlerine teknolojiyi entegre ederken ortaya koyduklari uygulamalari anlamak igin
oOne siiriilen Enstriimantal Orkestrasyon teorik catisi; ayni1 zamanda dgretmenlere bu konuda rehberlik
de eder (Tabach, 2013). Literatiirde ortaya cikan enstriimantal orkestrasyon tiirleri 6gretmen ve
Ogretmen adaylar igin siifin, aracin ve 6gretme siirecinin sistematik bir bigimde yapilandirilmasina
iligkin teknikleri gostermektedir. Bu tekniklerin Ogretmen adaylar1 tarafindan bilinmesinin ve
uygulanabilmesinin teknolojiyi 6gretimlerinde kullanabilme becerilerinde nasil bir degisim meydana
getirecegi sorusu aragtirmaya degerdir. Bu yiizden, ¢alismamizda, Enstriimantal Orkestrasyon teorik
gergevesi Ogretmen adaylarinin teknolojiyi dgretimlerine entegre etme becerilerini gelistirmek igin
kullanilmigtir. Tablo 1’de tam sinif 6gretiminde kullanilan orkestrasyon tiirleri ve agiklamalari yer
almaktadir.

Tablo 1. Tam sinif orkestrasyon tiirleri ve tanimlari (Drijvers vd., 2013).

Orkestrasyon tiirii Tanim

Ekran tartis Ekranda meydana gelen durumlarla ilgili tam simif tartigmasinin yapilmasidir. Didaktik
yapilandirmasi ekranin sinifin 6niinde olmasini ya da projeksiyon ile sinifa yansitilmasini
gerektirir. Faydalanma modu bir problem, gorev ya da 6grenci ¢aligmasindan yola ¢ikilarak
ekranda olup bitenin sinifca tartisilmasidir.

Bul ve Goster Ilging 6grenci ¢alismalarinin tespit edildikten sonra grencinin galismasmin ve muhakemesinin
gozler Oniine serilerek smifga tartisilmasina dayanir. Didaktik yapilandirma, ders hazirlig
sirasinda 6grencilerin teknolojik ortamda galismalarina erisimi igerir. Faydalanma modu olarak,
Ogretmen, caligmalar1 gosterilen dgrencilere gerekgelerini agiklatabilir ve diger dgrencilerden
tepkilerini isteyebilir veya 6grenci ¢aligmalar1 hakkinda geri bildirim verebilir.

Ogrenci is basinda Bu 6gretim bigiminde 6gretmen ekrani 6grencinin kontroliine birakir ve ona sorular sorarak dersi
isler. “Ekrani tartis” Ogretim bigiminden tek farki teknolojinin bir 6grencinin kontroliinde
olmasidir. Didaktik yapilandirma ekranin tiim sinifa yansitildigi bir ortamu gerektirir.
Faydalanma modu olarak 6grenci kendi hazirladigi matematiksel goérevi ya da Ogretmenin
hazirladigr etkinligi sunar. Bunun yani sira 6gretmen “peki her durum icin bdyle olur mu?”,
“Boyle olunca sonug nasil degisir?”, “burada bir kurala gére mi sonug degisiyor?” vb. sorular
sorarak 6grencinin araci kullanarak cevap vermesini isteyebilir.

Teknik-Demo Arag tekniklerinin 6gretmen tarafindan gosterimini ifade etmektedir. Bu orkestrasyonun didaktik
yapilandirmast  teknolojinin  tiim  Ogrencilerin  gorecegi sekilde konumlandirilmasini
gerektirmektedir. Projeksiyon cihazindan yararlanarak dgretmen ekranini sinifa yansitabilir ya
da etkilesimli akilli tahta kullanilir. Faydalanma modunda 6gretmen bir durum, goérev ya da
ogrenci ¢alismasindan yararlanarak bir teknigin gosterimini yapar.

Ekrani agikla Ekranda meydana gelen durumlarla 6gretmenin sinifa agiklamalar yapmasi ve matematiksel
cikarimlarda bulunmasini ifade etmektedir. Didaktik yapilandirma teknik-demo ile aynidir.
Faydalanma modu 6gretmenin bir probleme iligkin kendi ¢dzlimiinii ya da dgrenci galigmalarini
ekranda agiklamay igerir.

Rehberlik et ve agikla ~ Bu orkestrasyon, ekrani agikla ve ekrani tartis orkestrasyonlari ile ayni didaktik yapilandirmay1
icerir. Ancak Faydalanma modunda ekrani agikla ile ekrani tartis orkestrasyonlarinin arasinda
kalmaktadir. Bir yandan, 6gretmen ekranda ne olup bitenle ilgili kapali bir agiklama yapar. Diger
yandan, 6grenciler icin genellikle kapali baz1 sorular sorar, ancak bu etkilesim o kadar sinirhidir
ki, agik bir tartigma olarak kabul edilemez.

Ekran-Tahta {liskisi Ogretmenin teknolojik ortamda olusan durumlar ile ilgili gikarimlarda bulunarak yazi tahtasini
kullanmasi durumudur. Didaktik yapilandirmas: ekranin ve tahtanin birlikte sinifin oniinde
olmasin1 gerektirir. Faydalanma modu bir problem, gorev ya da dgrenci ¢aligmasindan yola
¢ikilarak ekran ve tahta iliskisinin kurulmasidir.

Tahtada 6gretim Geleneksel tam sinif 6gretimini ifade eder. Burada tahta ifadesi beyaz tahta ya da etkilesimli
akilli tahta olabilir. Ancak her iki durumda da yazi ve ¢izim i¢in beyaz tahta gibi kullanilir.
Herhangi bir teknoloji kullanmadan &gretim yapildigi durumlari belirtmek igin ¢aligmaya
eklenmistir.

Drijvers vd. (2010), Tablo 1’de yer alan ekrami tartig, bul ve goster ve Ogrenci is basinda
orkestrasyonlarim1 6grenci merkezli olarak nitelerken digerlerini 6gretmen merkezli orkestrasyon
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tiirleri olarak nitelemistir. Drijvers vd. (2010), so6zii edilen {i¢ orkestrasyonu 6grenci merkezli olarak
kodlamasinin sebebini digerlerine nazaran 6grenci etkilesiminin, tepkisinin ve katiliminin daha fazla
olmasi ile agiklamistir. Bu durumda Ogretmenlerin teknoloji ile Ogretimleri sirasinda smif ici
matematiksel tartisma olusturabilmeleri ve bu tartismalar1 yonlendirebilmeleri 6grenci merkezli bir
O6grenme-Ogretme siirecinin olusmasinin anahtarlarindan biri olabilir.

Ogretmen adaylarmin, verimli matematiksel tartismalarin nasil diizenlenecegini bilmeleri etkili
Ogretim icin esastir (Amador, 2018). Bu tartigmalar sirasinda Ogrencilere, fikirlerini tartigma ve
bunlar1 alternatif bakis acilariyla karsilastirma firsati verilir (Gonzalez ve Delarnette, 2013). Bu
firsatlar1 6gretmenler, 6grencilerin anlamalarini ortaya ¢ikardiklarinda, anlatimi kolaylastirdiklarinda,
ogrenciler muhakeme ve disiincelerini agiklarken veya kendi muhakeme siirecini diger dgrencilerle
karsilastirirken sorduklari aciklama ve gerekcelendirme sorulari ile ortaya g¢ikarmaktadir (Amador,
2018). Ogretmenlerin bu tartigma tekniklerini kullanmalar1 igin, Chapin, O’Connor ve Anderson
(2009) bes dgretmen eylemini tanimlamustir: daha fazlasini sdyle (say more), yeniden ifade etme (re-
voicing), tekrarlama (repeat), muhakemeye zorlama (press for reasoning) ve katil ya da katilma (agree
or disagree). Herbel-Eisenmann, Steele ve Cirillo (2013) ise bekleme (waiting), 6grenciyi katilima
davet (Inviting student participation), yeniden ifade etme (revoicing), 6grenciye yeniden ifade ettirme
(Asking students to revoice), diisiinceleri arastirma (Probing a student’s thinking) ve birbirlerinin
muhakemelerinden faydalanma (Creating opportunities to engage with another’s reasoning) olmak
lizere 6 Ogretmen eylemini tanimlamistir. Tablo 2°de bu eylemlere iliskin 6rnekler gosterilmistir.
Herbel-Eisenmann, Steele ve Cirillo (2013) bu teknikleri dgretmen séylemleri (Teacher Discourse
Moves) seklinde adlandirirken Chapin, O’Connor ve Anderson (2009) tanimladiklar1 teknikleri
konugsma eylemleri (Talk Moves) olarak adlandirmistir. Bu ¢alismada her iki ¢alismadan alinarak
kullanilan tekniklere 6gretmen eylemleri denmistir. Tablo 2°de yukarida sozii edilen 6gretmen
eylemlerine iligkin 6rnek kullanim durumlari yer almaktadir.

Sézii edilen iki kuramsal cerceve (Enstriimantal Orkestrasyon ve Ogretmen Eylemleri) birbiri ile
iligkilidir. Ciinkii teknolojinin, bilhassa GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarinin (DGY)
bulundugu 6grenme ortaminda, matematiksel siireler teknolojik eylemler ile ortaya ¢ikabilmekte ve
bu eylemler matematiksel tartismalarin olusturulmasi igin uygun kosullar saglayabilmektedir. Ornegin
Drijvers vd. (2010), ¢alismasinda katilimci olarak yer alan bir 6gretmenin siifta yeniden ifade etme
(revoicing) teknigini kullandigimi belirtmistir. Cayton (2012) ise bekleme (wait time) eylemine atifta
bulunmustur.

Tablo 2. Ogretmen eylemlerine iliskin drnekler

Ogretmen Eylemi Ornek

“Es tuggenler hakkinda daha fazla bilgi verebilir misin?” ya da “Bagka ne
sOyleyebiliriz?”

“Ali, hipoteniisiin A ve B noktalar1 arasindaki mesafeden daha uzun oldugunu mu
sOyliiyorsun?”

Tekrarlama “Ayse toplamlarin 5’e esit olacagini sdylilyor”

“Zeynep, iki liggenin es olduguna nasil karar verdin?” ya da “Dogrularin paralel
oldugunu sdyleyebilir miyiz?”

Katil ya da katilma “Ayse, Ali’nin sdylediklerine katiliyor musun?”

Ogrenciye cevap hakk: verildiginde diisiincelerini toparlamast igin birkac saniye
slire vermek.

“Aysel sen ne diisiinilyorsun bu konu hakkinda?” ya da “Ahmet senin cevabin
nedir?”

Ogrenciye yeniden ifade ettirme “Ali, Ayse’nin verdigi cevabi sdyleyebilir misin?”

“Fatma, tahtaya gelip ¢6ztiimiiniin detaylarini paylasabilir misin?” ya da “Kemal,
bu sonuca nasil vardin agiklar misin?”

Birbirlerinin muhakemesinden  “Kemal, Ayse’nin ¢6ziim yontemini dogru buluyor musun?” ya da “Ayse’nin
faydalanma cevabi i¢cin eklemek istedikleriniz ya da diizeltmek istedikleriniz var mi?”

Daha fazlasini sdyle

Yeniden ifade etme

Muhakemeye zorlama

Bekleme

Ogrenciyi katilima davet

Diisiinceleri arastirma

Bu baglamda calismada &gretmen adaylarinin teknolojiyi Ogretimlerine entegre etme becerilerini
gelistirmek amaciyla Enstriimantal Orkestrasyon ve o6gretmen eylemleri teorik gergevelerinden
faydalanilmistir. Ogretmen Adaylarimin bu teorileri kavramalarini ve uygulamalarini saglayabilmeleri
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icin ise video simiilasyon gorevleri kullanilmistir. Caligmaya rehberlik eden arastirma problemi su
sekildedir: Ogretmen adaylarinin 6gretmen eylemleri ve enstriimantal orkestrasyon cercevesini
kullanarak hazirladiklar video simiilasyon gorevlerinde teknolojiyi 6gretime entegre etme becerileri
nasil gelisim gostermistir?

YONTEM
Arastirma Deseni

Bu ¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan eylem arastirmasi deseni kullanilmigtir. Eylem
arastirmalari, ¢alisilan ortam ya da konuyu derinlemesine anlama, problemlere ¢6ziim bulma ve bir
degisim ortaya koyma hedefi ile kullanilir (Patton, 2002). Buna bagli olarak “Eylem arastirmasi
egitimcilerin egitim uygulamalarini daha iyi anlamalari igin firsatlar sunar ve bu uygulamalari
gelistirmelerini  saglar. Ayrica egitimcilerin, egitim problemlerine farkli bakis acilar1 ve
yaklagimlariyla egilmelerini ve kendi egitim uygulamalarini yeni yollarla ele almalarmi saglar”
(Mertler ve Charles, 2011: 339-340). Carr ve Kemmis (1986)’e gore eylem arastirmasi, egitsel
uygulamalarin, anlamlarin ve durumlarin gelisiminin programli bir sekilde ele alinmasi gereken
sarmal bir dongliye bagli oldugunu belirtmistir. Bahsedilen bu sarmal yapi eylem aragtirmasi
deseninde genellikle bir degisimi planlama, uygulama, siireci ve degisimin sonuglarini yansitma ve
yeniden planlama-uygulama-gozlemleme-yansitma dongiilerinden olusmaktadir (Kemmis ve
McTaggart, 2000).

Bu c¢alisma ilkgretim matematik o6gretmen egitiminde teknoloji entegrasyonuna yonelik bir model
gelistirme amaciyla birinci yazar tarafindan hazirlanan doktora tezinin pilot uygulamasi verilerinden
elde edilmistir. Calisma bir devlet iiniversitesinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimiine
kayith, 4. simf seviyesinde Ogrenim goriip 14 hafta siiren bilgisayar destekli matematik 6gretimi
dersini alan O6gretmen adaylar1 ile yiiriitilmistiir. Arastirmacilar, bilgisayar destekli matematik
Ogretimi dersini, bu ders ile ilgili gegmis deneyimleri ve ilgili literatiirdeki arastirmalardan edindigi
bilgiler dogrultusunda (bakiniz Tablo 3) tasarlamustir.

Tablo 3. Eylem arastirmasinin agamalari, takvimi ve agiklamalari

Asama Hafta icerik

e Teknoloji destekli matematik ogretiminde kullanilan dijital
kaynaklar hakkinda bilgiler verilmesi

1. Asama 1.-4. Hafta e GeoGebra Ogretimi ve GeoGebra ders kaynaklarmin tanitim
e  Enstriimantal Orkestrasyon Teorik ¢ergevesinin tanitimi
e  Enstriimantal Orkestrasyon tiirlerinin tanitimi
e Ogretmen Eylemlerinin tanitimi
e  Enstriimantal orkestrasyon tiirlerinin ve 6gretmen eylemlerinin

2. Asama 5.7 Hafta arastirmaci tarafindan drama ydntemiyle canlandirilmasi
e  Video simiilasyon gorevlerinin tanitimi ve dgrencilerin gruplara
ayrilarak gorev iceriklerinin belirlenmesi (7. Haftanin son
dersinde)

e Her hafta simifta video simiilasyonlarmin izlenmesi ve
degerlendirilmesi, izlenen videolara iligkin arastirmact ve
O0gretmen adaylar tarafindan doniitlerin verilmesi,
3. Asama 8.-11. Hafta e lzlenen videolarda orkestrasyon tiirlerinin ve &gretmen
eylemlerinin belirlenmesi

e  Gruplara verilen doniitler neticesinde hazirlanan 2. Video

4. Asama 12.-14. Hafta . N . - .
simiilasyon gérevlerinin hazirlanmasi, izlenmesi ve yansitilmasi

Tablo 3’te gortildiigii lizere ¢alisma dort asamali bir eylem arastirmasidir. Dersin biitiin agamalari
arastirmacinin ve Ogretmen adaylarinin 1-1 bilgisayar imkani olan bir bilgisayar laboratuvarinda
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gerceklestirilmistir. Ayrica laboratuvarda projeksiyon cihazi, etkilesimli akilli tahta ve yazi tahtas1 da
bulunmaktadir. Caligmanin ozellikle ilk asamasinda Ogretmen adaylart masaiistii bilgisayarlarini
kullanarak GeoGebra ve diger dijital kaynaklarla etkilesim halinde olmuslardir. Arastirmaci kendi
bilgisayarini ekrana yansitarak GeoGebra’da cesitli tasarimlar yapmustir. Ogretmen adaylar1 ekranda
arastirmaciy1 takip ederek yapilanlari kendi bilgisayarinda uygulamistir. Calismanin 2. Asamasinda
aragtirmaci orkestrasyon tiirlerini dramatize etmeden dnce 6gretmen adaylarina tam simif dgretimine
uygun orkestrasyon tiirlerinin agiklandigi bir dokiiman dagitmustir. Bu agamanin sonunda 6gretmen
adaylan 10 kisilik gruplara ayrilarak 2 grup olusturmustur. Her grup kendi arasinda caligmalarini
yliriitmiis ve ders saati disinda bir araya gelerek goriismiistiir. Arastirmanin 3. Asamasinda elde edilen
videolar ile orkestrasyon tiirlerinin 6gretmen adaylarina video iizerinden agiklanma firsati elde
edilmistir. Boylece d6gretmen adaylar1 orkestrasyon tiirlerinin sinifta nasil uygulandigini, matematiksel
icerigin Ogretimi ve bu igerigin Ogretimi silirecinde teknolojiden nasil yararlanildigini ya da
yararlanilamadigini video lizerinden tartisma firsati elde etmislerdir. 4. Asamada hazirlanan 2. Video
simiilasyon gorevlerinde 6gretmen adaylari farkli bir konu ve GeoGebra etkinligi kullanmistir. Burada
arastirmacinin niyeti O6gretmen adaylarinin miimkiin oldugunca farkli konular1 ve araglar
kullanmalarini tesvik ederek teknolojinin farkli konularda nasil kullanildigini1 gérmelerini saglamaktir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, arastirma siirecinin 3. ve 4. Asamasinda elde edilen birinci ve ikinci video
simiilasyon gorevlerinden olusmaktadir. Ogretmen adaylarmin her iki simiilasyon goérevinde de
GeoGebra etkinliklerinden yararlandigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 10’ar kisilik iki grup
kurmustur. Bunlar A ve B grubu olarak adlandirilmistir. Bu yiizden birinci simiilasyon goérevleri
Simiilasyon A-1 ve Simiilasyon B-1 olarak adlandirilirken ikinci goérevler Simiilasyon A-2 ve
Simiilasyon B-2 olarak adlandirilmistir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin hazirlamis oldugu simiilasyonlar icerdigi enstriimantal orkestrasyon tiirleri ve
Ogretmen eylemleri bakimindan incelenmistir. Bu maksatla Nvivo niteliz veri analizi programi
kullanilmigtir.  Nvivo verilerin  yoOnetilmesinde, sorgulanmasinda, gorsellestirilmesinde ve
raporlanmasinda yardimei olan bir nitel veri analizi programudir (Jackson ve Bazeley, 2019).
Orkestrasyon tiirlerinin ve ogretmen eylemlerinin belirlenebilmesi i¢in videolar Nvivo programina
aktarildiktan sonra ilk olarak basindan sonuna kadar izlenmistir. Daha sonra Nvivo programina
literatiirdeki tam smif orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri iki farkli grup tema grubu olarak
tanmimlanmistir. Videolar ikinci defa incelendiginde orkestrasyon tiirleri belirlendikge ilgili temaya
gonderilmistir. Videolar tekrar izlenip ayni islemler bu defa 6gretmen eylemleri i¢in yapilmistir. Son
asamada ise ilgili video kesitlerinin transkripti yapilmugstir. Ogretmen adaylarinin genel anlamda
teknolojiyi 6gretimlerine ne Ol¢iide entegre edebildigini belirleyebilmek icin kullandiklart aracin
senaryodaki iglevine yani araci hangi amagcla ve nasil kullandiklar1 incelenmistir. Bu konudaki
bulgular “miifredat senaryosu” bashg: altinda her video simiilasyonu ig¢in incelenmistir. Video
simiilasyonlarina yonelik bulgular agiklanirken 6gretmen roliindeki 6gretmen adaylari i¢in dgretmen
ve Ogrenci roliindeki 6gretmen adaylari i¢in 6grenci ifadeleri kullanilmigtir.

BULGULAR

Biitiin gruplar mevcut mekan ve teknolojik imkanlardan dolayr tam sinif Ggretimine odaklandilar.
Ogrencilerin arka arkaya dizildigi bir oturum diizeninde 6gretim yapildi. Ogrencilerin karsilarinda
yazi tahtasi ve ekran yan yana duracak sekilde konumlandirilmistir. Ders anlatimlari sirasinda bazi
gruplarda etkinlik ders baglangicinda agik dururken bazi gruplarda ise derse bir giris yapildiktan sonra
acildi. Videolarin ¢ekilmesinden once ekranlarin (Etkilesimli akilli tahta) agik konumda olmasi,
internet baglantisinin olmasi ve etkinligin yiiklii olmasi1 gibi diizenlemeler yapildi. Dolayisiyla ders
sirasinda bu tiir sorunlarla bas etmek zorunda degillerdi. Bu bakimdan enstriimantal orkestrasyonun
bilesenlerinden didaktik yapilandirma agisindan biitiin gruplar her iki simiilasyon gorevlerinde esitlik
icermektedir. Miifredat senaryosu baslig1 altinda, simiilasyonlarda miifredat konularinda teknolojiden
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nasil faydalanildigr ya da faydalanilamadigi durumlar, kullanilan orkestrasyon tiirleri, 6gretmen
eylemleri ve 6gretmen adaylarinin didaktik performanslari birlikte incelenmistir.
Simiilasyon A-1

A grubu, birinci simiilasyon gorevi i¢in 7. Sinifta 6gretimi yapilan Cokgenler konusunu se¢mistir. Bu
derste 6grencilerin kavramasi gereken durum bir diizgiin ¢okgenin i¢ ve dis agisini bulmasidir. Sekil
2’de A grubunun kullandig1 aragtan bir kesit yer almaktadir.

Sekil 2. A grubunun 1. Simiilasyon gorevinde kullandigi GeoGebra etkinligi

Ogretmen adaylar1, simiilasyonu hazirlamak igin {i¢ kere bir araya gelerek ¢alistiklarini, ilk gériismede
konu ve araci kararlastirdiklarini, sonraki goériismelerde ise senaryonun hazirlanmasi ve ¢ekim igin
calistiklarim1 ve senaryonun hazirlanmasi ve ¢ekimlerin toplam 4 saat siirdiigiinii belirtmistir. Video
simiilasyonu 19 dk. slirmiistiir.

Miifredat Senaryosu

Video incelendiginde 6gretmenin (6gretmen roliindeki 6gretmen adaylari i¢in bundan sonra 6gretmen
ifadesi kullanilacaktir) derse oOnceki Ogrenmeleri hatirlatmak amaciyla baslangic yaptigi
goriilmektedir. Ogrencilerin diizgiin ¢okgenin i¢ acilarinin toplaminin 360° oldugunu 6nceki
ogrenmelerinden bildikleri varsayimiyla ders islemektedir. Daha sonra Ogretmen aday1 diizgiin
cokgenlerin Ozelliklerini tahtaya yazarak onceki O0grenmeleri dzetlemektedir. Bu asamada “tahtada
ogretim” orkestrasyon tiiriinii kullandigr goriilmektedir.

Sonraki asamada 6gretmen aday1 derse GeoGebra etkinligi ile ilgi bilgiler vererek devam etmistir.

Ogretmen: Su gordiigiiniiz (siirgiilerden birini gostererek) hareket ettirilebilir ve bunlarin adi
siirgiidiir. Ileri geri oynattigimda da bazi degisiklikler olur geometrik sekil iizerinde. Oncelikle surdan
baslayalim ne oluyor? Bu seklimizin adi ne?

Osrenci: Ucgen.
Ogretmen: Uggen (tekrarlama). N=4 oldugunda (ne olur)?
Ogrenci: Kare.

Ogretmen ekranda goriilen siirgiileri hareket ettirerek 6grencilerin sekilde sabit kalan ve degisen
ozellikleri fark etmeleri icin cesitli gdsterimler yapmaktadir. Ilk olarak n=3 icin i¢ ve dis agilari
belirlemeye ¢alismaktadir. Tahtaya kaldirdig1 6grenci kullanilan aragta n=3 durumunda iken olusan
seklin bir eskenar iiggen oldugunu sdylemekte ve yazi tahtasina ekrandaki sekli gizerek i¢ ve dis
acilarii gostermesini istemektedir. Daha sonra 6grenciye diizgiin ¢okgenlerde dis agilarin birbirine
esit olup olmayacagini sormustur.
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Sekil 3. Aracin n=4 i¢in gosterimi
Ogretmen: Tamam o halde ben bunu diger ¢cokgenlerde deneyebilir miyim? Diger ¢cokgenler icin ayni
seyi soyleyebilir miyim? Her zaman biitiin dis agilar birbirine esit diyebilir miyim?

Ogrenci bu soruya bir kare ¢izip gostererek cevap vermektedir. A grubu, dersi dgrencilerin diizgiin
cokgende bir dis aginin Olglisiiniin 360°/n (n=kenar sayisi) formiilii ile bulundugunu kavrayacagi
sekilde senarize etmistir. Ogretmen bir dgrenciyi tahtaya kaldirarak dis agilarin kenar sayisma gore
degisip degismedigini sormustur.

Ogretmen: Sekiller degisiyor. Peki Emre ben sana bir seyler sorucam, bu iki sekil iizerine ve kendi
yaptigin iizerine simdi biz bunlarin dis acilarinin toplaminin 360 derece oldugunu biliyoruz ya, sence
bak bi tane dis agis1 120 derece oldu, bir a¢t da 90 oldu sence arada bir baglanti olabilir mi? Kenar
sayist arttikga bak mesela bunun 3 tane kenart var bunun 4 tane var.

Ogrenci: Evet.
Ogretmen: Peki bunu matematiksel nasil ifade edebiliriz?

Osrenci: Ben bir bakayim biraz daha inceleyeyim (Bekleme). Hocam biz dis acilar toplamimin 360
derece oldugunu biliyorduk. Uggen icin 120 olmus hep 3’e bolmiisiiz, dortgen icin 4’e bolmiisiiz o
zaman kenar sayisi onemli o zaman besgene bakayim, besgen icin 72’yse o zaman kenar sayisina
bolmiisiiz stirekli.

Ogretmen: Tamam, yani o zaman soyle yazabilir miyiz Emrecim? 360 bélii kenar sayimiza da séyle n
diye tammlarsak. 360 bélii n bana bir dis aciyr verir mi?

Osrenci: Evet hocam verir.

Ogretmen: Ama hangi cokgenler icin gecerli Emre?
Ogrenci: Diizgiin cokgenler icin.

Ogretmen: Diizgiin ¢okgenler i¢in (Tekrarlama)

Tahtaya kaldirdig1 6grenci soruya evet diye cevap vermekte ve diizgiin besgen i¢in 360/5=72 islemini
yapmaktadir. Bu yiizden 360°/n sonucuna varmaktadir. Ogretmen smifin 6niine kaldirdig1 dgrenciye
ekrandaki araci kullandirarak matematiksel sonuca ulastiracak sekilde sorular sormustur. Bu durumda
Ogretmenin 6Zrenci is basinda orkestrasyon tiiriinii kullandig1 gériillmektedir.

Simiilasyon A-1’de kullanilan orkestrasyon tiirleri ve her orkestrasyon tiiriinde ortaya ¢ikan dgretmen
eylemleri Tablo 4’de yer almaktadir.
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Tablo 4. A-1 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri
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Ogretmen adaymin tabloda goriilecegi iizere farkli orkestrasyon tiirlerinde toplamda 6 kere
tekrarlamayi kullandig1 ve diger 6gretmen eylemlerinden de yararlandigi goriilmektedir.

Simiilasyonun Gelismeye Acik Yonleri

Yukaridaki diyalog kesitinde goriildiigii iizere 6gretmen adaymin matematiksel durumlar ya da
sonuglara ulasirken bir tartisma ortanu olusmasi icin firsatlar yarattigi goriilmektedir. Ogretmen ilk
sorusundan sonra dgrenciye diisiinmesi icin firsat vermektedir. Ogrenci fikrini sdyledikten sonra
yanitin dogru oldugunu belirtmektedir. Diger Ogrencilerin ayni fikirde olup olmadigr (katil ya da
katilma) Ogretmen tarafindan sorgulanmamistir. Ayrica 6gretmenin, Ogrenci-6grenci etkilesimini
kurabilecek firsatlar olusturabildigi ancak gerekli 6gretmen eylemlerini kullanmadigi, dolayisiyla
simiilasyonun 6gretmen eylemleri agisindan gelistirilmeye acik oldugu diisiiniilmektedir.

Kullanilan GeoGebra etkinligindeki siirgii her 1 br. Hareket ettirildiginde eskenar iicgenden
baglayarak sirasiyla diizgiin ¢okgenlerin gdsterimi yapilabilmektedir (Bakiniz Sekil 2 ve Sekil 3). Bu
sirada olusturulan her diizgiin ¢okgenin bir dis agis1 aragta goriilebilmektedir. A grubundaki 6gretmen
adaylar1 bu bilgiyi kullanarak 6grencilerin 360°/n genellemesine ulasabilecegi bir ders planlamasi
yapmustir. Oysa bu bilginin nasil elde edildigi sorgulanmadan bu genellemeye ulagsmanin 6grenciler
tarafindan bir kesfin gerceklestirildigi anlamina gelmemektedir. Dersin kazanimi geregi diizgilin
cokgenlerin i¢ ve dis agilarimin hesaplanmasi gerekirken, 6gretmen adaylari verilen bir dig acinin
cokgenin kenar sayisi ile iligkisi oldugu sonucuna ulastiracak sekilde dersi yapilandirdigi goriilmiistiir.
Grubun ya senaryoda ya da aracin hazirlanmasinda hata yaptig1 goriilmektedir.

Simiilasyon A-2

A grubundaki 6gretmen adaylari ikinci simiilasyon gorevi i¢in 5. Sinif konusu olan {iggenin i¢ agilari
toplamimi belirlemeye yonelik bir etkinlik hazirlamistir. Hazirlanan etkinligin ekran goriintiisii
asagidaki gibidir.

Ogretmen adaylar1 bu video simiilasyon gorevi icin ders disinda ii¢c kere bir araya geldiklerini ve
birinci simiilasyon gorevinde oldugu gibi ilk olarak konuyu belirleyip senaryoya ait taslaklart
olusturduklarini, ikinci ve tg¢lincli bulusmalarinda ise senaryonun diizenlenmesi ve ¢ekimlerin
yapilmast i¢in c¢alistiklarini belirtmistir. Video ¢ekimlerinin tek seferde bitirilemedigini, grup
arkadaslarindan gelen doniit ve diizeltmeler nedeniyle iki kere ¢ekimleri durdurup yeniden c¢ekim
yapildigini ve iiglincii seferde videonun tam olarak ¢ekilebildigini agiklamiglardir. Video simiilasyonu
10 dk. stirmiistiir.

A grubundaki 6gretmen adaylari, 6grencilerin tiggenin i¢ agilarinin toplaminin 180 derece oldugunu
kavrayabilmesi igin GeoGebra’dan sectigi etkinligi kullanmak istemigtir. Etkinlikte koseleri secilip
hareket ettirilebilen dinamik bir ti¢ggen vardir ve bu f{iggenin i¢ agilar1 Olgiileri koselerinde
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yazmaktadir. Ayrica ekranda iki adet siirgli bulunmaktadir. Bu siirgiilerden ilki baslangic
konumundan bitis konumuna kadar siiriiklendiginde iicgeni AB kenariin ortasindan saat yoniinde
180 derece dondiirmektedir. Ikinci siirgii icin de ayn1 islem yapildiginda ABC {icgeni ve bu iiggene es
iki tiggen olugmaktadir. ABC iiggenin farkli renklerle gdsterilen ii¢ agisi1 yan yana gelerek dogru ag1
iizerinde konumlanmakta ve bdylece i¢ acilarin toplaminin 180° oldugu genellemesine
ulasilabilmektedir.

Sekil 4. A grubunun 2. Simiilasyonda kullandigi GeoGebra etkinligi

Ogretmen adaylar1 sinifta materyal ve sagladigi imkanlardan yola ¢ikarak matematiksel tartismalarla
ilerleyecek sekilde bir ders planina sahiptir. Tam sinif dgretimine dayali bir ders isleme plani
yapmuslardir.

Miifredat Senaryosu

Ogretmen, kullandig1 araci tamitarak derse baslamustir. Aracta yer alan siirgii ve butonlarin ne ise
yaradigini ve nasil kullanildigini anlatip 6grencilerin ekrana davet etmekte ve birkag 6grencinin aracin
nasil kullanildigini sinifa gostermesini istemektedir.

Ogretmen, 6grencilerle sik¢a bir tartisma ve fikir aligverisi ortami kurmaya calismaktadir. Bu amagla
ogrencilerin fikirlerini sorarak onlarin derse aktif katilimini saglamaya ¢aligsmaktadir.

Ogretmen: Evet peki bir sey soracagim. Sizce bu iki iggen birbiriyle benzer mi, farkli mi? Evet Cagla.
Osrenci: Farkli bence ogretmenim.

Ogretmen: Fadime.

Ogrenci: Bence ayni 6gretmenim.

Ogretmen: Peki Ezgi sen ne diisiiniiyorsun? (Ogrenciyi katilima davet)

Ogrenci: Bence de ayni ogretmenim.

Ogretmen: Evet peki o zaman simdi size sdyle sorayim.

Osrenci: Bence agilari ayni oldugu icin aynidir 6Sretmenim.

Ogretmen: Caglacim sen neden farkli oldugunu diistintiyorsun? (Daha fazla séyle)

Ogrenci: Ogretmenim ciinkii kenarlar: farkl, mesela AC kenart AB’den daha uzun yani ayni olamaz
onlar.

Ogretmen: Peki bunu degistirseydik yine, farkl acilar yapabilir miyiz?

Yukarida da goriildiigii lizere 6gretmen Ogrencilerin fikirlerini agiklamaya davet etmektedir. Ayrica
Ekranda olup biteni tartisma teknigi ile isledigi igin ekrani tartis orkestrasyon g¢esidini ders genelinde
kullandig1 net bir sekilde goriilmektedir. Verilen diyalog kesitinde goriilecegi iizere Ogrenciler
fikirlerini agikladiktan hemen sonra bagka bir 6grenciye s6z hakki vermektedir. Bu durumda yeniden
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ifade etme (revoicing) veya tekrarlama (repeat) eylemlerini kullanabilecegi durumlarda kullanmadigi
gorlilmektedir. Ancak 6gretmen bu eylemleri kullanmasa da verilen cevaplarin nedenini sorgulayarak
ogrencilerin fikirlerine iliskin daha fazla agiklama yapmalarini istemistir (daha fazlasim soyle).

Ayrica ekran lizerinde ortaya ¢ikan bilgilerin zaman zaman tahtaya dgrenciler vasitasiyla yazildigi ve
ekrandan ¢ikan ipuglarinin tahtada incelenerek bir sonuca varildigi gériilmektedir. Bu da ekran-tahta
iliskisi orkestrasyon tiiriinii kullandigin1 gostermektedir.

Ogretmen: Aferin Ezgicim 180 dereceydi. Peki bu acilar: yazmak isteyen var mi tahtaya?
Ogrenci: Ben yazabilirim dgretmenim.

Ogretmen: Evet Caglacim gel bakalim. Hangi 3 aginin toplami 180 yapiyor?

Osrenci: Bu dogru aciydi 6gretmenim.

Ogretmen.: Evet.

Ogrenci: Bunlari yazicam 90, 60, 30 derece.

Osretmen: Topla bakalim gergekten 180 derece yapacak mi?

Osrenci: 90 derece, 30 derece, 60 derece bunlari topluyoruz ogretmenim buradan 0 geldi, 9 3 daha
12, 6 daha 18, 180 derece yapti.

Osretmen: Evet dogru acimiymis o zaman?
Osrenci: Evet dogru agiymis égretmenim.

Yukaridaki sinif i¢i konusmalardan anlagilacagi tizere Ogretmen ekran-tahta iligkisi orkestrasyon
tiirlinli kullanmustir.

Ogretmen, hatali diisiinen 6grencilerden birini tahtaya kaldirip aragla bir deneme yapmasina olanak
tantyarak Ogrencinin ti¢genlerin es iicgenler oldugunu anlamasim saglamaktadir. Bu arada diger
ogrenciler tahtadaki 6grenciyi izleyerek 6grenmelerini pekistirmektedir.

Peki diger ticgenlerde de boyle olur mu sizce? (Muhakemeye zorlama)
Evet Ezgicim sen nasil diisiiniiyorsun? (Ogrenciyi katihma davet)

A grubunun 2. Simiilasyon goérevinde kullandig1 orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri Tablo
5’te verilmigtir.

Tablo 5. A-2 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri

.
> S
g &
2 ° A =
> g < < (=]
H Q
@ i g g < g
g G = g 2
g = ) v/ 5 o £
12 = > v > = (=7 I
S ] < <D < 5 = Q
= o= - o (5} c IS
N € IS < > > - 2 = £ ¢
< = S o © < 1 2 2 o é S O &
= 5} = X £ S IS S o @ 2 2 x =
=) ] < ) £ == g 5 Exs s
< = o c © = = 3) O = RAR 7Y c o
= = X = = 4 = ] 7O o S,
< 5] 5] > o < 5] )50 PN =] B~ =2 3
A > [ =N M M O O W A< m=0w
Ogrenci
is 3 1
Bagsinda
Ekrani 4 2 1 4
Tartis

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education 112


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " it et

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2022, volume 11, issue 2

Simiilasyonun Gelismeye A¢ik Yonleri

A grubunun 2. Video simiilasyon gorevi incelendiginde aracin dersin amaci ile tutarl olacak sekilde
kullanildig1 ve kullanilan orkestrasyon tiirlerinin derste hedeflenen sonuglara ulasmada etkili oldugu
goriilmektedir. Ogretmen eylemleri acisindan bakildiginda matematiksel bir tartisma ortanu
olusturmaya yo6nelik bir senaryo hazirlandigi ve ilk simiilasyon gérevine gore daha fazla eylemi etkili
kullanabildikleri goriilmiistiir. Olusan diyaloglarda yeniden ifade etme ve tekrarlama eylemlerini daha
sik kullanabilecek durumlar gézlenmistir.

Simiilasyon B-1

B grubundaki 6gretmen adaylari birinci simiilasyon gorevi i¢in 5. Sinif konusu olan {iggenin i¢ acilar
toplamini belirlemeye yonelik bir etkinlik hazirlamigtir. Segilen konu A grubunun ikinci simiilasyonu
ile ayn1 olsa da kullanilan GeoGebra etkinligi farklidir. Hazirlanan etkinligin ekran goriintiisii
asagidaki gibidir.

Sekil 5. B grubunun 1. Simiilasyonda kullandigi GeoGebra etkinligi

Ogretmen adaylarmin video simiilasyonu 16 dk. siirmiistiir. Bu videoyu hazirlamak igin ilk olarak
Whatsapp grubunda simiilasyonda islenecek konu ve kazanimin ne olmasi gerektigi hakkinda
fikirlerini paylastiklarini belirtmislerdir. ilk bulusmada kullanilacak aracin belirlenmesi, hazirlanmasi
ve senaryonun taslaginin ortaya konmasi i¢in bir araya gelmislerdir. Daha sonraki bulugmalarinda ise
video ¢ekimlerini birka¢ denemenin ardindan tamamladiklarini ifade etmislerdir.

Miifredat Senaryosu

Ogretmen adaylar1 dersi tam sinif 6gretimine ve soru cevap teknigine dayali isleyecek sekilde bir
planlama yapmustir. Derse ilk olarak dnceki dgrenmeleri hatirlatarak baglamaktadirlar. Bu asamada
ac1 kavramini ve cesitlerini hatirlatarak tahtada teknoloji kullanmadan Ogretim yapmaktadir.
Ogrencilere ¢izdigi actyla alakali kisa cevapli sorular sormaktadir. Teknolojiyi kullanmadan ve
herhangi bir matematiksel tartismaya ya da muhakemeye yonlendiren soru sormadan tahtada dgretim
orkestrasyonunu kullanmigtir.

Ogretmen: Evet dyle deniyor ama buradan birlestiriyoruz bunu iicgende kapali bir sekil olusuyor
baoyle. Simdi ticgende agiya baktik ve buradan sonra a¢i ¢esitlerine girelim, a¢i ¢esitlerini hatirlayan
var mi? Yani agilar hep (tahtada duran ticgeni gostererek) bu sekilde midir?

Osrenci: Hayir.

Osretmen: Degildir dimi? Evet Merve.

Osrenci: Genis a¢t vardi éretmenim dar act vardi.
Ogretmen: Evet nasildi? Pinar sen soyle.

Osrenci: Dik aci vard.

Ogretmen: Dik agi vard: (Tekrarlama). Tamam hepsini biraz hatirlayalim. Dar aci vard: bi bakalim,
bi ¢izelim. Tamam sunu secelim bu neydi ¢cocuklar?
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Ogretmen, sonraki asamada dersin konusu olan iiggenin i¢ agilarinin toplamu ile ilgili etkinligi agmis
ve bu etkinlikte siirgiilerin ne ise yaradigini 6grencilerin bulmasini istemistir. Ogretmenin niyetinin
ogrenci katilimini ve etkinligini arttirmak oldugu anlagilmaktadir.

Ogretmen: Peki yapmak isteyen var mi? (Resmin iistiindeki siirgiiyii gosterir) suralarda bir seyler var.
Sunu mesela oynatalim bakalim. Bunu denemek isteyen var mi?

Ogrenci: Hocam ben deneyebilir miyim?
Ogretmen: Tamam Safiye denesin herkes izlesin onu. Evet Safiye noldu?

Ogretmen, arac1 kullanirken ve Ogrencilere kullandirirken iiggenin koselerinden tutup siiriikleme
Ozelliginden yararlanarak dar agili, dik ve genis acili liggenler olusturmustur. Her durumda tiggenin i¢
acilar1 toplaminin 180 derece oldugunu kavratmaya ¢alismistir.

Osrenci: Ogretmenim dik agili iicgen olunca da 180 derece olur mu?
Ogretmen: Evet evet ama onu ayarlamamiz lazim. Dik iicgeni tam ayarlamamiz lazim.
Ogrenci: Ben yapayim mi?

Ogretmen: Yap bakalim Siimeyye. Siz bunu dik gibi diisiiniin, buray: dik gibi diisiiniin ayarlayamadik
burasi dik olsa, yine birlestir bakalim yukardan.

Osrenci: Yine 180.
Ogretmen: Yani acilar ne olursa olsun ii¢genin i¢ agilarinin toplami bize neyi veriyor?
Osrenci: Her zaman 180.

Ogre;}men ve grubundaki 0gretmen adaylar1 ders planlamasinda ¢esitli hatalar yapmistir. Bunlardan
ilki Ogrencilerin sordugu bir soruya verilen yanitin planlamasinda goriilmektedir.

Ogrenci: Ikizkenarlarda nasil olacak a¢1?

Ogretmen: Soru ¢ozelim o zaman. lkizkenar olsun son sorumuzu ¢ozelim. Hemen ben size bir tane
ciziyim. Safiye sen gel o zaman. Gel bakalim. Sana A agisint soruyorum. lkizkenar ticgen onu
unutmayalim.

Osrenci: Zaten bir agida vermemis. O zaman ikizkenar dik agiyr vermis.
Ogretmen: Evet.

Osrenci: 90’1 ¢cikaralim.

Ogretmen: Evet.

Osrenci: 90 kaldi. Diger 2 agimin toplami 90 ’mis.

Ogretmen: Nasil bir iiggen yani bu? Ikizkenar ii¢cgen degil mi bu? Evet.
Ogrenci: O zaman geriye kalan 90’1 2’ye bolersem 45 kaliyor, 45 derece.

Osretmen: Ikisi de esit degil mi? Tamam. Bunu anlamayan var mi? Kafasina takilan, bu ders
hakkinda sorusu olan var mi?

Yukaridaki diyalogda da goriildiigii lizere 6grenci ikizkenar tiggende i¢ agilarin toplaminin 180 derece
olup olmayacagin1 sormustur. Ancak dgretmen sorulan bu soruyu tahtada bir ikiz kenar tiggen sorusu
¢Ozerek cevaplamak istemistir. Tahtaya ikizkenar dik tiggen ¢izerek (dik kenarlarin birbirine esit
oldugunu sekil iizerinde belirterek) bir dar aginin ka¢ derece oldugunu sormustur. Bu soruyu ¢ézmesi
igin yine bir dgrenciyi tahtaya kaldirmustir. Ogrenci i¢ agilarin Slgiileri toplamimi 180 derece olarak
belirleyip 180-90=90 ve 90/2=45 ¢6ziimiine ulasmistir. Ancak bu ¢6ziim 6grencinin sordugu sorunun
yanit1 degildir. Ogrenci ikizkenar iiggende i¢ acilar toplamimnin kag¢ derece oldugunu sormustur.
Ogretmenin arag iizerinde bir ikizkenar iicgen olusturmasi sonra da i¢ acilarin toplamini arag iizerinde
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gostermesi  gerekmektedir. Ayrica aracin ikizkenar {iggenlerin gOsterimine uygun olmadigi
gorlilmektedir. GeoGebra etkinliginin bu tiir gdsterimleri yapabilecek olanaklar1 bulunmaktadir.
Ancak arag bu sekilde diizenlenememistir.

Tablo 6. B-1 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri
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Simiilasyonun Gelismeye A¢ik Yonleri

Tablo 6’da goriildiigli iizere d6gretmen Ogrenciyi katilima davet 6gretmen eylemini 6 kere tahtada
Ogretim yaparken kullanmistir. Ancak 6grenci katilimlarinin ardindan bir matematiksel tartigma
olusturulmasi i¢in gerekli diger eylemler kullanilmamustir.

Ogretmen ve Ogrenciler arasinda gergeklesen diyaloglar incelendiginde dersin soru-cevaplar ile
islendigi goriilmektedir. Ogretmen, &grencilerin sordugu sorulara, arag iizerinde denemeler ve
gosterimler yaparak cevap vermek istemistir. Diyaloglar 6gretmen-6grenci etkilesiminin zayif
diizeyde oldugunu gostermektedir. Ciinkii, 6gretmenin Ogretmen eylemlerini Ogrencilerle
matematiksel bir tartigma silirecine girecek sekilde diizenleyemedigini ve soru-cevap diizeyinde
kaldigimi g6stermektedir. Ayrica 6grenci-6grenci etkilesimine dayali 6gretmen eylemlerine dair bir
ipucu bulunamamustir.

Yukarida belirtildigi {izere 6gretmen, dgrencilerden birinin sordugu soruya hatali bir cevap vermistir.
Bu da dgretmen adaylarinin hem hazirlanan etkinligi senaryoya uyarlamada hem de senaryonun
diizenlenmesinde gelismeye agik noktalar1 gostermektedir.

Simiilasyon B-2

Ogretmen adaylar1 ikinci simiilasyon gorevleri icin 7. Sinif miifredatindan dairenin alan hesabi
konusunu seg¢mistir. Ogretmen adaylar1 18 dk. siiren bir ders senarize edip islemistir. Kullanilan
etkinligin ekran goriintiisii asagidaki gibidir.

B .
Sekil 6. B grubunun 2. Simiilasyonda kullandigi GeoGebra etkinligi
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Ogretmen adaylar, ikinci simiilasyonun hazirlanmasinda, ilk simiilasyonun hazirlanma siirecine
benzer sekilde hareket etmislerdir. Ancak son asamada bazi degisiklikler yapmislardir. Senaryoya
iligkin taslak olusturulduktan sonra bir deneme videosu ¢ekip grupca izlemislerdir. Videoda hangi
noktada ne tiir degisiklikler yapilmasi gerektigini belirlemislerdir. Yapilmasi planlanan degisikliklere
gore yeni bir video ¢ekip teslim etmiglerdir.

Miifredat Senaryosu

Ogretmen, 7. Stmf 6grencilerinin dairenin alanmin nir? oldugunu kavrayabilmelerini hedeflemektedir.
Bu hedef dogrultusunda ilk olarak ders baslangicinda énceki 6grenmeleri hatirlatmaktadir. ilk olarak
ogrencilerin ¢embere giinliik hayattan ornekler vermelerini istemektedir. Daha sonra ¢emberin
cevresinin nasil hesaplandigim1 sormus ve tahtaya bunula ilgili bir soru yazarak bir 6grencinin
¢bzmesini istemistir. Sonrasinda daire ve cember arasindaki farka deginmektedir. Ogretmenin bu
siiregte teknolojiden yararlanmadig1 ve tahtada dgretim yaptig1 goriilmektedir.

Daha sonra dairenin alaninin nasil hesaplandigimi bulmak i¢in GeoGebra materyalini acgip etkinlik
tistlindeki siirgli ve butonlar1 tanitmistir. GeoGebra materyalinin iizerindeki siirgiilerden biri dairenin
yarigapini biylitiip kiigiiltiirken digeri daireyi dilimlere ayirip yan tarafta daire dilimlerinin birbiri
icine girdigi bir sekil olusturmaktadir. Sekil 7°de goriildiigii tizere siirgii ilerletildik¢e daire daha fazla
dilime ayrilmakta ve olusan sekil dikdortgene daha ¢ok benzemektedir.

N

Sekil 7. Siirgii hareketiyle dairenin dilimlere ayrilmasi
Ogretmen GeoGebra etkinligini agtiktan sonra sinifla asagidaki diyalogu kurmaktadir.

Ogretmen: I¢i  dolu  sekillere biz ~ daire diyoruz. Bugiin  dersimizde dairenin  alanini
beraber kesfedicez arkadaslar. Bunun icin de bu etkinligi kullanicaz GeoGebra 'yi tamam mi?

Ogrenci: O ne demek?

Ogretmen: GeoGebra geometri, matematik gibi konulart uygulamal olarak beraber kesfetmemiz icin
olusturulmug bir bilgisayar programu.

Osrenci: Biz mi yapicaz?

Ogretmen: Aynen biz yapicaz, biz kesfetcez. Ben séylemicem bugiin sizle beraber biz burdan dairenin
alamni  bulmaya ¢alisacaz tamam mi?  Simdi  dairenin  alamimi  bulmak i¢cin  simdi  su
etkinligi bi kesfedelim bakalim ne ise yariyor. (Tahtadaki ac¢ik uygulamayr gistererek) Bu siirgii ne ige
yarryor (listteki kareyi gostererek) bu ne ise yariyor. Bunun icin tahtaya kalkmak isteyen var mi?
Buyur Merve.

Osrenci: (siirgiiyii oynatarak) Ogretmenim bu daireyi biiyiitiiyor. Yarigap biiyiittiigiimiiz de dairemiz
de biiytiyor.

Ogretmen: Evet aynen dyle. Tesekkiir ederim, baska denemek isteyen? Buyur Pinar gel.
Osretmen: Kenara cekil arkadaglarin da gorsiin.

Osrenci: (ikinciyi siirgiiyii gostererek) BU siirgiiyii oynattigimda hocam daireyi dilimlere ayiriyor ve
arttirdigimda daha ¢ok artiyo dilim sayis1 gordiigiiniiz gibi.

Ogretmen: n neymis?
Osrenci: Dilim sayist.

Ogretmen: Pizzay dilimler gibi degil mi?
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Ogretmen, yukaridaki diyalog kesitinde goriildiigii {izere dgrencilerin, aracin imkanlarinin neler
oldugunu ve siirgiilerin ne ise yaradigini anlamalar1 iki 6grenciyi ekrana davet etmektedir. Ogrenciler
stirgiileri kullanarak ne ise yaradigini anlamaktadir. Daha sonra 6grencilere su soruyu yoneltmistir:

Ogretmen: Mesela burada bir sey fark etmenizi istiyorum. (Tahtadaki dairenin icini géstererek) 1, 2,
3, 4. 4 tane dilim var degil mi? Biraz daha arttiralim (siirgiiyii ilerleterek), 1, 2, 3, 4, 5, 6 tane dilime
béliinmiis, burasi 6 dilime boliinmiig (toplam alan) ayni mi?

Ogretmen, sinifa sordugu bu soruyu siirgiiyii ilerleterek sormaktadir. Ogrencilerin, her iki sekilde
daire dilimlerinin sayisi deZisse de toplam alanin aym oldufunu kavramalarini amaglamaktadur.
Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplar ve 6gretmenin 6grencilere doniitii asagidaki gibidir:

Osrenci: O zaman hicbir parcayi ekleyip ¢ikarmiyoruz, o yiizden de esit oluyor.

Ogretmen: Evet. Hicbir parca eklenip, ¢ikartilmamis. Bunlarin hepsi birbiri icine gecirilerek
birlestirilmis degil mi? (Yeniden ifade etme)

Osrenci: Evet.

Osretmen: Tamam. Biraz daha arttiralim, Eda sen ne diyordun?

Osrenci: Esit ¢ikiyor diyordum.

Osretmen: Evet esit ¢ikiyor (tekrarlama). Ve her arttirdigimiz da biraz daha neye benziyor?
Osrenci: Dikdortgen.

Ogretmen: Hatta ne oluyor (siirgiivii bitis konumuna getirerek)?

Ogrenci: Dikdértgen oluyor.

Ogretmenin yukaridaki diyalogla ekranda olusan iki seklin (Sekil 7°deki gibi daire ve daire
dilimlerinin birlesmesiyle olusan iki sekil) alanlarinin birbirine esit oldugunu kavramalarini
amagclamistir. Ogrencilerin bu esitligi anlamasi1 uzun siirmemistir.

Daha sonra 6gretmen daire dilimlerinin i¢ ice gegmesi ile olusan dikddrtgene benzeyen sekli daire ile
kargilagtirmak igin Sekil 8’deki gibi iki sekli st iiste getirerek karsilastirma yapmugtir.

ViR 7
---------- - -— . .
/ \\ / \
[ | [ ;
~ il o

Sekil 8. Tki seklin karsilastiriimast
Bu sirada olusan diyalog asagidaki gibidir:

Ogretmen: Buradaki dairenin, buradaki dikdértgenin  alamna  esit oldugu sonucuna ulastik.
Peki suradaki merkezler birbirine...

Osrenci: Ayn.

Ogretmen: Aynisi, ashnda bu buradan ¢ikmis bir parcayd: degil mi?
Ogrenci: Evet

Ogretmen: Bunu ben getirmistim buraya.

Osrenci: O zaman kisa kenar yaricap.
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Ogretmen: Evet dogru Eda. Kisa kenart ne?

Osrenci: Yarigap.

Ogretmen: Yaricapa esit. Bakalim bunu her seferinde kiiciiltelim, biiyiitelim.
Ogrenci: Hep esit.

Ogretmen: Her seferinde noluyo?

Osrenci: Esit ¢ikiyo.

Ogretmen dairenin yarigapmi degistiren R siirgiisiinii degistirerek yarigapi biiyiitiip kiigiilttiigiinde iki
sekilde de ortak olan r uzunlugunu kavramalarini saglamistir. Daha sonra seklin diger kenarinin
uzunlugunu anlamalari i¢in arag iizerinde n siirgiisiinii hareket ettirerek gdsterimlere devam etmistir:

alt pargay! kaydir

() anpaan wayare |Z =3 n =500
i * o

Sekil 9. Daire dilimlerinin en biiyiik ve en kiigiik parcalara ayrildig1 gésterim

Ogretmen: Evet, yani dikdortgenin kisa kenariyla, dairenin yaricapt birbirine esit oldu, dogru mu?
Simdi dikdortgenin uzun kenarimi aynmi sekilde dairenin elemanlariyla bulmaya, ifade etmeye
calisalim. Nasil yapicaz? Ne olabilir? Kisa kenar r oldu.

Ogrenci: Kiiciiltebilir miyiz biraz?

Ogretmen: Biraz kiigiiltelim (siirgiiyii n=2 konumuna getirerek).
Osrenci: Tamamen mi kiiciiltsek?

Ogretmen: Iki dilim parcaya ayirdik. Napicaz, uzun kenar ne olabilir?
Ogrenci: Hocam.

Ogretmen: Evet.

Osrenci: BU dairenin iki dairenin, ikiye boliip bu parcalar birbirine gectigi icin dairenin ¢evresinin
yarisini aliriz ¢linkii parcalari ortadan ikiye boliip dikdértgen elde etmisiz. O yiizden gevresinin yarisi
olabilir diye diigtiniiyorum.

Ogretmen: Evet dogru. Mesela burda (tahtadaki daireyi géstererek) surasi bir, mesela sadece cevreyi
saydigimiz diigtinelim, 1, 2, 3, 4, 5, 6 dimi. Cevreyi de ashinda 6’ya bolmiig oluyo dimi. Suraya
bakalim 1, 2, 3.

Osrenci: Yarisi.
Ogretmen: 1, 2, 3 yani bu ¢evrenin...
Ogrenci: Yani yarist.

Ogretmen: Aynen. Cemberin ¢evresinin yarisina esit. Peki biz onceki derste, ilk tekrar ettigimizde de
hatta ne demistik cemberin cevresine?

Ogrenci: 2.m.r.

Ogretmen: 2.7.r demistik. Tamam o zaman bakalim, bunu yine dikdortgen haline getirelim.

Osrenci: En sonunda dikdértgen daha belirgin oluyo.

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education 118


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " it et

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2022, volume 11, issue 2

Ogretmen: Aynen en sonunda dikdortgen olusuyo ve daha belirgin oluyo. En sonunda dikdortgene
daha yakin oluyo dimi?

Osrenci: Evet.

Ogretmen: En sonunda dikdértgen alamina esit oluyo. Kisa kenart ne bulduk?
Ogrenci: T.

Ogretmen: r uzun kenart ne bulduk?

Ogrenci: Cevresinin yarisi.

Bir dgrenci dgretmenden siirgiiyii baslangic noktasina (n=2) getirmesini istemistir. Ogretmen Sekil
9°daki gosterimi sirayla yaptiktan sonra Ogrenci fikrini sdylemistirt. Ogrenci bu gdsterimden
yararlanarak dikdortgene evirilen seklin uzun kenarinin n.r oldugunu ifade etmistir. Bu ¢ikarimdan
yola ¢ikarak dikddrtgene evirilen seklin alaninin .r? oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 7. B-2 simiilasyonundaki orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen eylemleri

Ogrenciye Yeniden Ifade

= | Ettirme
Muhakemesinden

Muhakemeye
@ | Zorlama
Diislinceleri
Birbirlerinin
Faydalanma

Bekleme
Aragtirma

Daha Fazlasini Soyle
~ | Yeniden ifade Etme
~ | Katil ya da Katilma
w | Ogrenciyi Katilima Davet

w | Tekrarlama

Ekrani
Tartig
Tahtada
Ogretim

~
[E
(oo}

Simiilasyonun Gelismeye A¢ik Yonleri

Senaryo incelendiginde Ogretmen oOgrencilerin asama asama dairenin alan formiiliine ulagmalarini
hedefledigi goriilmektedir. Ogretmen, 6grencilerin mr? sonucuna varabilmeleri igin ilk olarak daire ve
daire dilimlerinin i¢ ice gecerek olusan seklin toplam alanlarinin degismedigi sonucuna varmalarin
amaglanustir. Sonraki asamada ise olusan dikdortgenin kisa kenarmnin r, uzun kenarmmin dairenin
gevresinin yarist olan z.r oldugunu anlamalari i¢in arag ile sik sik farkli gdsterimler yapmustir.
Ogretmen arac1 n=2 yani baslangic konumuna getirdiginde ve n’nin degeri arttirildiginda degisen ve
korunan matematiksel durumlarin kesfedilmesi i¢in siirekli teknolojiden yararlanmaktadir.

B grubunun, kullandiklari GeoGebra etkinliginin sagladigi olanaklarin farkinda oldugu goriilmektedir.
Etkinligi, dersin senaryosuna iyi bir sekilde entegre ettikleri ve sorduklari sorular ve arag {izerinde
yapilan gosterimlerin senaryoya etkili bir sekilde aktarildigi goriilmektedir. Ogretmen, 6grencilere
ekrandaki arac1 siireg igerisinde kullanma firsat1 saglamistir. Siireg igerisinde dgrencilerin de siirgiiniin
kullanimina iliskin 6gretmeni yonlendirdigi durumlar olugmustur.

Yukaridaki diyalogda da goriildiigii lizere Ogretmen Ogrencilerle Ogretmen-0grenci diyaloglar
olusturmaktadir. Smif i¢inde &grenci-6grenci etkilesimini gelistirecek 6gretmen eylemlerinden s6z
edilememektedir. Ogretmenin kullandig1 6gretmen eylemlerini kisaca 6zetlemek gerekirse sorulan
sorular 6gretmenden sinifa ya da 6gretmenden belli bir 6grenciye sorulan sorulardan olugmaktadir.
Ogrenciler dersin farkli asamalarinda gesitli ¢ikarimlarda bulundugunda katil ya da katilma, 6grenciye
ifade ettirme ve disiinceleri arastirma gibi 6gretmen eylemlerinin kullanilabilecegi durumlar
olusmustur. Ogretmen bu eylemlerden ¢ogunlukla yararlanmamis olsa da kapali sorularla
muhakemeye zorlama, 6grenciyi katilima davet, tekrarlama ve yeniden ifade etme eylemlerini
kullanabilmistir.
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Ogretmen aracla yaptig1 gdsterimlerinden yola ¢ikip matematiksel ¢ikarimlara ulasmay1 amaglayarak
ders islemistir. Her siirecte sinif icerisinde tartigma ortami olusturmaya c¢alismistir. Bu 6gretmenin
ekrani tartis orkestrasyon tiiriinii sikga kullandigimi gostermektedir. Araci kullanmadigr durumlarda
ise ekrana ya da yazi tahtasina ¢esitli agiklamalar ve gizimler yapip ders anlatmistir. B grubunun ilk
video simiilasyon gorevine gelistirilmeye agik yonlerinin azaldig1 bu yiizden teknolojiyi 6gretimlerine
entegre etmede daha basarili oldugu goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik 6gretimine
yonelik tasarladiklar1 video simiilasyon gorevlerinde enstriimantal orkestrasyon tiirlerini ve
matematiksel tartismalar1 yonlendirirken faydalandiklar1 6gretmen eylemlerini kullanmalarindaki
gelisim incelenmistir. Bu amagcla 4. Sinifta 6grenim goren ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
aldig1 “bilgisayar destekli matematik 6gretimi” dersinin icerigi 6§retmen adaylarinin kendi videolarini
olusturma ve smifta yansitmalarina imkan taniyacak sekilde gelistirilmistir. Boylece, Ogretmen
adaylari, matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina iliskin birbirlerinin deneyimlerinden
yararlanmustir.

Ogretmen adaylarmin birinci video simiilasyonlar1, enstriimantal orkestrasyon ve matematiksel
tartismalar1 yonlendirirken kullandiklar 6gretmen eylemleri bakimindan incelendiginde ikinci video
simiilasyonlarina nazaran daha fazla gelismeye agik alan ihtiva etmektedir. Simiilasyon A-1, 6gretmen
adaylarinin daha ¢ok 6gretmen merkezli 6gretime uygun olan orkestrasyon tiirlerini kullandiklarini
gosterirken; simiilasyon A-2, 6grenci merkezli orkestrasyon tiirlerinin yani sira daha fazla gretmen
eylemi igermektedir. Ayrica A-1 simiilasyonu, kesfedilmesi hedeflenen matematiksel durum ile
kullanilan GeoGebra materyalinin uyumsuzlugundan kaynakli hatalar igerirken diger simiilasyonlarda
bu tiir hatalar bulunmamaktadir. Ayni1 sekilde B-1 simiilasyonu, 6gretmen merkezli orkestrasyon
tirleri, az sayida Ogretmen eylemi ve Ogrencinin sordugu bir soruda GeoGebra aracinin hatali
kullanildig1 bir durumu igerirken; B-2 simiilasyonunda 6grenci merkezli orkestrasyon tiirlerinin daha
etkili kullanildigi ve Ogretmen eylemleri bakimindan daha zengin matematiksel tartisma siireci
yasandigr goriilmektedir. Ayrica B-2 simiilasyonu, &gretim sirasinda Ogrencilerin  kavramasi
hedeflenen matematiksel durumlarin asama asama planlanip uygulandigini ve her asamada
matematiksel durumlar ortaya ¢ikarmak icin teknolojinin etkili bir sekilde kullanildigini
gostermektedir.

Video simiilasyon gorevleri, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli matematik 6gretimi igin bir
senaryo yazmasini gerektirmektedir. Bu bakimdan senaryo kavrami, bu calismada ders plani
hazirlama siirecinin genisletilmis bir versiyonunu ifade etmektedir. Ciinki bu ¢aligmada senaryo
hazirlama siireci konuya, kullanilacak teknolojik araca, kullanilacak orkestrasyon tiirleri ve 6gretmen
eylemlerine, sorulacak sorulara ve verilecek cevaplara, 6gretmen ve dgrenci tepkilerine grupga karar
vermeyi igermektedir. Ogretmen adaylari video simiilasyon gorevlerini tamamladiktan sonra
izlediklerini ve senaryoda degisiklik yapma ihtiyaci hissettikleri durumlarda ilgili bolimii yeniden
videoya cektiklerini ifade etmislerdir. Boylece video simiilasyonlar belli bir olgunluk seviyesine
geldikten sonra arastirmaciya teslim edilerek simnifta yansitilmistir. Bu da video simiilasyon
gdrevlerinin mikro 6gretimde olmayan bir &zelligini &n plana ¢ikarmaktadir. Ogretmen adaylarinin
teknoloji destekli matematik Ogretiminde beceri ve deneyim kazanmalarinda video simiilasyon
gorevleri oldukca basarili olmustur.

Ogretmen adaylarinin 6gretim deneyimleri arttikga teknolojiyi etkin kullandiklar1 (Akyiiz, 2016;
Bozkurt ve Koyunkaya, 2020) bilinmektedir. Bu bakimdan birinci simiilasyonlarin, ikinci
simiilasyonlara gore daha fazla gelismeye agik yon igermesi beklenen bir durumdur. Video
simiilasyonlarinin sinifta yansitilmasi sonrasinda arastirmaci ve 6gretmen adaylarinin geri doniitleri
simiilasyonlarda hatalarin ve gelismeye agik yonlerin belirlenmesini saglamistir. Bu yiizden
simiilasyonlardaki gelismenin yansitma siirecinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarmin grenci merkezli orkestrasyon tiirlerini kullanirken daha fazla matematiksel
tartisma olustugu ve bu orkestrasyon tiirlerinde kullanilan 6gretmen eylemlerinin ¢esitliliginin arttigi
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sonucu ortaya ¢ikmustir. Bu bakimdan bu sonu¢ Drijvers vd. (2010)’ni desteklemektedir. Ayrica,
Ogretmen adaylarmin teknoloji ile ilgili ilk deneyimlerine nazaran ikinci deneyimleri &gretmen
eylemlerini daha etkili kullandiklarin1 géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin bulgulari incelendiginde 6grenci-6grenci etkilesimini destekleyen Ogretmen
eylemlerinin (Katil ya da katilma, 6grenciye yeniden ifade ettirme ve birbirlerinin muhakemesinden
faydalanma) c¢ok az kullanildigi goriilmektedir. Amador (2018), o6gretmen adaylarmin video
simiilasyon gorevlerinde dgretmen eylemlerini etkili bir sekilde kullanmalarinin zorluguna deginse de
bu calismada 6grenci-6grenci etkilesimini destekleyen eylemlerin az kullanilmasinin sebebine iliskin
bir bulgu bulunmamaktadir. Bu durum farkli bir arastirma konusu olarak 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTACT

In the successful integration of digital technologies into the teaching situation, teachers' expertise in
the relevant field comes to the fore (Ruthven, 2014). There are three modern theoretical frameworks
that analyze teachers' expertise in this area. It can be said that these are the Instrumental Orchestra-
tion framework (Guin & Trouche, 2002), the Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) framework (Mishra & Koehler, 2006) and the Structuring Features of Classroom Practice
(Ruthven, 2009) framework (Ruthven, 2014). The Instrumental Orchestration theoretical framework
put forward to understand the practices that teachers put forward while integrating technology into
their teaching; it also guides teachers in this regard (Tabach, 2013). Instrumental orchestration is de-
fined as the teacher's deliberate and systematic organization and use of various tools (in this case,
technological tools) in the learning environment in a particular mathematical task to guide students'
instrumental genesis (Trouche, 2004). The instrumental orchestration types that have emerged in the
literature show the techniques for teachers to structure the classroom, the tool and the teaching pro-
cess in a systematic way. The question of how knowing and applying these techniques by teacher
candidates will cause a change in their ability to use technology in their teaching is worth investigat-
ing. Therefore, in this study, the Instrumental Orchestration theoretical framework was used to de-
velop pre-service teachers' skills in integrating technology into their teaching. In the learning envi-
ronment where technology exists, especially dynamic geometry software such as GeoGebra, mathe-
matical processes can emerge with technological actions and these actions can provide suitable con-
ditions for the creation of mathematical discussions. For example, Drijvers et al. (2010) stated that a
teacher who participated in his study used the revoicing technique in the classroom. Cayton (2012),
on the other hand, referred to the waiting. During mathematical discussions, students are given the
opportunity to discuss their ideas and compare them with alternative perspectives (Gonzalez &
DelJarnette, 2013). Teacher moves defined by Chapin, O'Connor, and Anderson (2009) and Herbel-
Eisenmann, Steele, and Cirillo (2013) were used for pre-service teachers to use these discussion
techniques. The aim of the study is to enable pre-service teachers to comprehend instrumental or-
chestration types and teacher moves and to use these two theoretical frameworks effectively in their
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teaching practices. In order to achieve this goal, pre-service teachers need to learn and apply the two
theoretical frameworks mentioned with a practice-based method. Video simulation tasks (Amador,
2017) were used to encourage pre-service teachers to learn and reflect on instrumental orchestration
types and teacher actions in order to gain experience and develop skills in technology-based mathe-
matics teaching. In video simulation tasks, one of a group of pre-service teachers takes the role of
teacher while the others share student roles. In this way, the content of the course is prepared for the
teachers and students in the group, and where and how the students will behave is scripted. Thus,
pre-service teachers both understand the role of the teacher for certain subjects and situations and
learn what the students' possible learning and thinking might be. The research problem guiding the
study is as follows: How did the pre-service teachers' skills in integrating technology into teaching
improved in the video simulation tasks they prepared using the framework of teacher moves and in-
strumental orchestration? The action research design, which is one of the qualitative research meth-
ods, was used in the study. Action research provides opportunities for educators to better understand
and develop educational practices (Mertler and Charles, 2011: 339-340). The study was carried out
with pre-service teachers studying at the mathematics education department of a state university,
studying at the 4th grade level and taking a 14-week technology-based mathematics teaching course.
In the first stage of the four-stage research process, pre-service teachers were informed about the
technologies used in teaching mathematics (GeoGebra and WEB-based applications). In the second
stage, pre-service teachers were informed about instrumental orchestration types and teacher moves.
The situations in which orchestration types and teacher moves can be used were modeled by the re-
searcher by giving examples. In the third stage, pre-service teachers were divided into groups of 10
and video simulation tasks were defined. In addition, the video simulations prepared were reflected
in the classroom and the feedbacks of the pre-service teachers were received. In the last stage, second
video simulations were prepared and reflected in the classroom. The data of the study consists of the
first and second simulation tasks prepared by two groups of pre-service teachers (Group A and B).
The videos were analyzed in terms of instrumental orchestration types and teacher moves. In each
video, the points open to improvement and the mistakes made in terms of the use of technology, sce-
nario, orchestration types and teacher actions were determined. According to the findings of the
study, it was seen that the first video simulations of the pre-service teachers contained more im-
provement points than the second video simulations. In the first video simulations, it was seen that
more errors, teacher-centered orchestration types were used more frequently, and less teacher action
was used, thus there were superficial mathematical discussions. After the video simulations were
reflected in the classroom, the feedbacks of the researchers and pre-service teachers enabled the de-
termination of errors and areas open to improvement in the simulations. Therefore, it is thought that
the improvement in simulations is due to the reflection process. It has been concluded that video
simulation tasks can be used as a useful method to improve pre-service teachers' skills in technology-
based mathematics teaching.
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