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Bu calismada, 11. Smuf kimya dersi “Sulu Cozelti Dengeleri (Asit-BazDengesi)” konusunda kavram karikatiirleri ile
desteklenmis TGA (Tahmin-Go6zlem-Agiklama) uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemek
amaclanmustir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, deney grubu (N=15) ve kontrol grubundan (N=15) olusan toplamda N=30
olan 11. Simif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda ders kavram Kkarikatiirleri ile desteklenmis TGA etkinlikleri ile
yiiriitiilirken kontrol grubunda 6gretim planina uygun olarak yiritiilmistiir. 7 agik uglu soru uygulama &nce ve sonrasinda
ogrencilerin akademik basarisini 6lgmek i¢in uygulanmis ve yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore 6grencilerin akademik
basarisinda deney grubu dgrencilerinin lehine anlaml bir fark bulunmustur. Deney ve kontrol grubundaki dgrenci goriisleri 4

acik uglu sorudan olusan yapilandirilmis goériisme formu ile toplanmistir. Yapilandirilmis goriismelerin icerik analizi
sonuglarina bakildig1 zaman deney grubu 6grencilerinin daha yiiksek yiizdede olumlu goriise sahip oldugu bulunmusgtur.

Anahtar Terimler: TGA, kavram karikatiirii, kimya dersi.

Abstract

In this study, it was aimed to examine the effect of TGA (Prediction-Observation-Explanation) application supported by
concept cartoons on the academic success of the students in the 11th grade chemistry course "Aqueous Solution Balances
(Acid-Base Balance)". The study group of the research consists of 11th grade students with a total of N=30, consisting of the
experimental group (N=15) and the control group (N=15). While the lesson in the experimental group was carried out with
POE activities supported by concept cartoons, it was carried out in accordance with the teaching plan in the control group. 7
open-ended questions were applied to measure the academic success of the students before and after the application, and
according to the results of the statistical analysis, a significant difference was found in favor of the experimental group
students in the academic success of the students. The opinions of the students in the experimental and control groups were
collected with a structured interview form consisting of 4 open-ended questions. When the content analysis results of the
structured interviews were examined, it was found that the experimental group students had a higher percentage of positive
opinions.

Keywords: TGA, concept cartoon, chemistry lesson.
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GIRIS
Aragtirmalar kimya dersinin soyut kavramlar icermesinden dolay1 Ogrencilerin bu dersi zor ve
karmagik bir ders olarak nitelendirdiklerini ortaya koymaktadir (Osborne ve Collins, 2001). Kimya

dersinde uygulamaya yonelik olarak yapilacak olan etkinlikler; bu dersin 0grenciler tarafindan daha
anlagilabilir bir ders olmasini saglayacaktir (Mujtaba, Sheldrake, ve Reiss, 2020).

Ogrencilerin etkili ve anlamli 6grenmeleri dgretim etkinliklerine aktif katilimlarmin saglanmas: ile
kolaylagacaktir. Bu nedenle &grenciler agisindan egitim Ogretim etkinlikleri uygulanirken
ogretmenlerin yonlendirici, 6grencilerin ise aktif olmasi gerekmektedir (Kdseoglu, Tiimay, ve Kavak,
2002; Uyanik, 2017).

Etkili 6grenme yontem ve tekniklerini kullanmak kalici ve anlamli 6grenmeyi saglayacagi icin en
uygun dgretim ydnteminin dgretmenler tarafindan secilmesi gereklidir (Uyanik, 2017). Ogretmenler
tarafindan uygun bir sekilde olusturulan 6grenme ortami 6grencilerin olaylar1 yorumlamalarina katki
saglar (Tekin, 2008).

Ogrencilerin soyut kavramlar1 anlamalarini kolaylastirmak icin kullanilan yontemlerden birisi
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA)’dir. TGA, yapilandirmact yaklasimi esas alan ve Ogrencilerin
belirlenen bir olayla ilgili tahminde bulunmalarini, olayr gézlemlemelerinin arkasindan gozlem ve
tahminlerini karsilastirip olaya bir agiklama getirmelerini saglayan i{i¢ asamadan olusmus bir
yontemdir (White ve Gunstone,1992; Kearney, Treagust, Shelly, ve Zadnik, 2001; Giingér ve Ozkan,
2017; Ergiil ve Saritag, 2020).

Literatiir incelendigi zaman kimyanin bir ¢ok konusunda TGA yonteminin uygulandigi ve akademik
basar1, kavram yanilgilarinin giderilmesi, kavramlarin 6gretilmesi, tutum ve motivasyon gibi bir ¢ok
boyutta alana katki sagladigi goriilmistir (Koseoglu, Tiimay, ve Kavak, 2002; Karaer, 2007; Smith,
Edionwe, ve Michel, 2010).

TGA yonteminde 6grencilerin tahmin agamasindan sonra gozlem yapmasi sayesinde kavramlar: daha
iyl ogrendikleri, tahmin ve goézlemlerini kiyaslayarak anlamli 6grenmeyi saglayip daha basarili
olduklar1 sonucuna ulasilmigtir (Giingér ve Ozkan, 2017).

Kavram karikatiirleri hayata dair bilimsel bilgi i¢erdigi icin 6grenmeyi pekistirir ve komik degildirler
(Webb, Williams, ve Meirring, 2008). Egitim ortaminda tartisma ortanm yaratip bilgiyi sorgulatarak
sonuca ulagmay1 amaglamaktadir. Ogrencilerin derinlemesine diisiinmesine olanak tanir, algilarinin
gelisimini destekler ve kavram yanilgilarin1 giderir (Dabell, 2008; Chen, Ku, ve Ho, 2009, Evrekli,
2010; Karaca, Kuzu, ve Caligkan, 2020).

Literatiirde kavram karikatiirlerinin ¢esitli degiskenlere olan etkisinin incelendigi c¢alismalar
bulunmaktadir. Yapilan c¢alismalarin akademik basari, kavram yanilgilarmin tespiti, kavram
karikatiirlerinin sorgulayic1 6grenmeye yonelik etkisinin incelendigi gdzlenmektedir (Akgiil ve Kalin,
2010; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Akdeniz ve Atasoy, 2006; Yildiz, 2008; Balim, Inel, ve Evrekli,
2008). Derse ilgi ve verimliligi arttiran kavram karikatiirlerinin derslerde daha yaygin olarak
kullanilmasini saglamak 6nem tagimaktadir.

Asit-Baz konusu gibi soyut kavramlar igeren konular1 6gretmenlerin sadece teorik olarak anlatmasinin
yaninda uygulamali etkinlikler ekleyerek anlatmalar1 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarini ve
becerilerinin artmasini saglayacaktir. Ayrica 6grenciler pratik yaparak hipotez kurma, gézlem yapma,
verileri analizleme gibi bilimsel ¢alisma becerisi kazanabileceklerdir. Bu sayede Ogrencilerin derse
aktif katilim saglanmig olur (Bowyer, 2009; Widowati, Aznam, ve Purtad, 2020).

Literatiir incelendigi zaman hem TGA hem de kavram karikatiirlerlerinin tek bagia uygulandiklarmda
akademik bagar1 iizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Farkli arastirmacilar; iki farklh
yontemin birlestirilerek konu anlatimi yapilmasinin 6grencilerin akademik basarisina olumlu katki
sagladigimi bulmuslardir (Ozyi1lmaz Akamca ve Hamurcu, 2009; Gélgeli ve Saragoglu, 2019).

[Ikdgretim, ortadgretim ve iiniversite gibi farkli egitim seviyelerinde yer alan asitler-bazlar konusunda
yer alan kavramlar kimyanin bir ¢ok konusuna temel olusturdugu i¢in Kimya’'nin 6nemli
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konularindandir. Bu konu ile ilgili basarinin arttirilmasina yonelik yontemlerin uygulanmasi: énem
tasimaktadir.

Bu ¢alismada, 11. siif kimya dersinde “suyun oto-iyonizasyonu ve pH”, “asit-baz dengeleri -
kuvvetli/zayif asitler-bazlar”, “tampon ¢ozeltiler” konularinda kavram karikatiirleri ile desteklenmis
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) uygulamasi ile yapilan 6gretimin dgrencilerin akademik basarilar
lizerine Ogretim programina uygun O6gretim yontemlerine kiyasla ne kadar etkili oldugunu arastirmak
amaglanmugtir.

Problem Ciimlesi

Ortadgretim 11. smif kimya dersi ‘Tepkimelerde Hiz ve Denge’ iinitesinde ‘“Asitler-Bazlar”
konusunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) nin uygulandigi
deney grubu ile 6gretim programina uygun olarak konunun islendigi kontrol grubu &grencilerinin
akademik basar1 puanlari arasinda fark var midir?

Alt Problem Ciimleleri

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basari puanlar1 arasinda bir fark var
midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda bir fark var
midir?

3. Deney grubu Ogrencilerinin kavram Kkarikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamalarina
yonelik goriigleri nelerdir?

4. Deney grubu 6grencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik goriisleri
nelerdir?

5. Kontrol grubu 0&grencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik
goriigleri nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin Deneysel Deseni

Bu aragtirmada on-son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir (Bale1, 2001) 11. simf
ortadgretim kimya dersinde kavram karikatiirleri ile desteklenmis “Tahmin — Gdzlem — Agiklama”
(TGA) uygulamalarina dayali hazirlanan etkinlikler deney grubuna, Ogretim programina uygun
yontemlere dayali hazirlanan etkinlikler kontrol grubuna uygulanmistir. Bu c¢alismada 6grencilerin 6n
bilgi diizeyleri on test uygulamasi ile belirlenmis ve yansiz (segkisiz) atama ile birbirine denk olan
deney ve kontrol gruplari olusturulmustur (Christensen, Johnson, ve Turner, 2015).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda izmirde bir ortadgretim kurumunda
Ogrenim gormekte olan 11. siif 6grencileri olusturmaktadir. Kimya dersini alan 11. sinif 6grencileri
yansiz (sec¢kisiz) atama yoluyla deney grubu ve kontrol grubuna atanmislardir. Kavram karikatiirleri
ile desteklenmis TGA yonteminin uygulandigi deney grubunu N=15, 6gretim programina uygun
olarak derslerin yiiriitiildiigii kontrol grubunu da N=15 6grenci olusturmaktadir. Her iki gruba da 6n ve
son testler uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda yiiriitiillen uygulamalar ayni arastirmacilar
tarafindan gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Aracglar1

Her iki gruba da uygulama 6ncesinde ve sonrasinda Ggrencilerin akademik basarilarini 6lgebilmek
amaciyla 7 acik uglu soru veri toplama araci olarak uygulanmistir. Ayrica uygulamalarin sonunda hem
deney hem de kontrol grubu 6grencilerine aragtirmacilarin anlatim yeterliliklerini degerlendirmeleri ve
kimya hakkindaki goriiglerini toplamak i¢in yapilandirilmis goriigme formu uygulanmistir.
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On-Son Test

Hazirlanan 7 acik uclu soru; uygulama 6ncesi 6grencilerin 6n bilgilerini aciga ¢ikarabilmek amaciyla
uygulama sonrasinda ise her iki grupta bulunan o6grencilerin akademik basarilarindaki degisimi
6lgmek amaciyla son test olarak uygulanmustir.

On-Son test olarak uygulanan 7 agik uglu soru asagida verildigi gibidir.

1.S1v1 fazdaki su molekiilleri hareket halindedir ve birbiriyle ¢arpisir. Bu ¢arpisma sonucunda bir su
molekiiliiniin hidrojeni bagka bir su molekiiliiniin oksijen atomuna kisa bir siire de olsa baglanarak
HsO" iyonu ve OH" iyonu olusturur. Kisaca H" iyonu ve OH" iyonu olarak adlandirdigimiz bu denge
halindeki iyon derisimlerini diisiinerek pH ve pOH kavramlarini agiklayiniz.

2.pH skalasi nedir? Ne amagla kullanilir? Agiklayimiz.
3.112 mg KOH’un suda ¢6éziinmesiyle hazirlanan 20 L ¢6zeltinin pH degeri nedir? (KOH=56)
4.Arrhenius asit-baz tanimini agiklayimniz. Bronsted-Lowry asit-baz tanimini agiklayiniz.

5.Bronsted - Lowry asit-baz taniminin bir uzantisi konjuge (eslenik) asit - baz ¢ifti kavramudir.
Asagida verilen asit-baz tepkimeleri iizerinde konjuge asit-baz ciftlerini gosteriniz. Konjuge asit ve
konjuge baz kavramlarini agiklayiniz.

HS(susey+HF suge) = F(suga)+H2S(sud)
H,C,04 + CIO" <= HC,04 + HCIO
H2PO, + H3O" = H,0 + H3PO,
SOs* +NHst = NH; +HSOs

6.Tampon c¢ozelti nedir, aciklayiniz. Tampon ¢6zelti olusturabilecek olan konjuge asit baz ciftlerine
ornek vererek drnek iizerinden tampon ¢ozelti olusumunu agiklayiniz.

7.Canli organizmalarin hayati devamlilifi i¢in tampon c¢ozeltilerin yeri ve onemi cok biiytiktiir.
Bildiginiz viicudumuzda goriilen tampon ¢dzelti 6rneklerini belirtiniz ve agiklayiniz.

Yapilandilmis Goriisme Formu

Ogrencilerin kimya dersine yonelik ve dersin anlatimma yonelik goriislerini almak i¢in hazirlanmis
olan yapilandirilmis gdriisme formunda yer alan 4 ac¢ik u¢lu soru asagidaki gibidir.

1. Kimya dersini seviyor musunuz? Neden seviyor neden sevmiyorsunuz? Kimya dersi hakkindaki
diisiinceleriniz nelerdir?

2. Kimya dersi sizin i¢in eglenceli midir? Dersi daha eglenceli hale getirmek icin varsa sizin
Onerileriniz nelerdir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n-son test akademik basari puanlari arasinda bir fark var
muidir?

4. Yapmis oldugumuz kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA (tahmin-g6zlem-agiklama) yontemi
hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

5. Kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA (tahmin-gdzlem-agiklama) yonteminin yararli olup
olmadig1 hakkinda fikirleriniz nelerdir?

Veri Analizi

Calismada deney ve kontrol grubu igin 6n test — son test olarak uygulanan 7 agik uglu soru ile elde
edilen veriler SPSS paket programui ile uygun istatistik testleri yapilarak analizlenmistir.

N<50 oldugu i¢in verilerin normal dagilima uygun olup olmadigi Shapiro Wilk testi sayesinde
incelenmistir. Shapiro Wilk testinin anlamlilik diizeyi p<.05 oldugu i¢in verilerin normal dagilima
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uygun olmadig1 sdylenebilir. Her bir ¢alisma grubu N=15 kisiden olustugu igin ve normal dagilima
uygun olmadigi i¢in non-parametrik testler uygulanmistir.

Akademik basar1 testindeki agik uglu sorular 2 arastirmaci tarafindan puanlanarak arastirmacilar
arasindaki giivenirligi belirlemek igin pearson korelasyon analizi yapilmistir. Pearson korelasyon
analizi sonucu 0,90 olarak bulunmustur. Bu deger analizciler arasinda yiiksek diizeyde iligski oldugunu
gostermektedir (Blylikoztiirk, 2006).

Yapilandirilmis goriismelerin analizleri igerik analizi ile gergeklestirilmistir. Yapilandirilmig goriisme
formundaki sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar iki arastirmaci tarafindan analizlenmis ve iKi
arastirmact arasindaki uyusum yiizdesi %92 olarak bulunmustur. Uyusum yiizdesi P=(Na/Na+Ng)/100
(P=Uyusum yiizdesi, Ne=Uyusum miktari, Ng=uyusmazlik miktar1) formiili ile hesaplanmistir
Tiirniikli, 2000).

Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulanmasi deney grubu i¢in 4 saat, kontrol grubu i¢in de 4 saat ayrilarak toplamda 8
ders saati / 2 hafta stirmiistiir. 11. sinif kimya dersinde asitler ve bazlar konusuyla ilgili etkinlikler
deney grubunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamasma gore yapilirken, kontrol
grubunda ise konu anlatimlar1 6gretim programina uygun olarak yapilmistir. Etkinlikler yapilmadan
once deney grubu ve kontrol grubuna “Ogrencilerin konu anlatimlari ve etkinliklerden 6nce bilgi
diizeylerini 6lgmek icin 7 agik uglu soru on test olarak uygulanmistir. 7 agik uglu soru uygulama
sonunda her iki gruba son test olarak uygulanmis ve Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri
incelenmistir.

Aragtirmacilar,

1. “suyun oto-iyonizasyonu ve pH, pOH kavrami, asit ve baz tamimlari, asitlik - bazlik giici”
konularinda etkinliklerini yapmak i¢in sinif ortamina kola, ¢ay, siit, camasir suyu ve bulasik deterjani
ornekleri getirip pH kagitlart kullanarak Orneklerin pH degerleri iizerinden konu anlatimini
gerceklestirmislerdir. Sonrasinda gézlem ve agiklama sorularini yanitlamalari i¢in 6grencilere ¢alisma
yapraklar1 dagitilmigtir. Ogrenciler gézlem sonuglarma gére ve deney sonrasinda olusan fikirleri
dogrultusunda bu sorulart cevaplandirmiglardir.

2. “asitlik - bazlik giicii, asit - baz ¢ozeltilerinde pH hesaplama” konular ile ilgili kavram karikatiirli
tahmin sorularindan olusan c¢aligma yapraklarini dagitmuslardir. Ogrenciler galisma yapraklarindaki
sorular1 cevapladiktan sonra daha Once laboratuvar ortaminda yaptiklart deneyin videosunu
ogrencilere izleterek konu ile ilgili agiklamalarin yapilmis ve goézlem ve agiklama sorularimnin
bulundugu calisma yapraklar1 dagitilarak 6grencilerin cevaplamalari saglanmaistir.

3. “tampon ¢ozeltiler ve glindelik kullanim alanlar1” konusunda etkinliklerini gergeklestirmistir. Yine
sirasi ile kavram karikatiirlii tahmin sorular1 6grenciler tarafindan cevaplanmistir. Konu ile ilgili daha
once laboratuvar ortaminda yapilan ve video ya g¢ekilen deney sonucunda &grencilerden gozlem ve
aciklama sorularini cevaplandirilmalari istenmis ve ders anlatimlar1 bu sekilde son bulmustur.

BULGULAR

Bu bdéliimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test akademik basari puanlari Mann-
Whitney U ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 1-2 de verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin kavram
karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamasina yonelik goriisleri Tablo 3 ve Tablo 7°de verilmis,
deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik
goriigleri ise Tablo 8 ve Tablo 11°de verilmistir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

‘Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik bagar1 puanlar1 arasinda bir fark var midir?”
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Tablo 1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basart puanlarinin Mann-Whitney U
Analizi

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami ) Z p
Deney Grubu 15 16,13 242,00 103.00 0.405 .685
Kontrol Grubu 15 14,87 223,00

Tablo 1 incelendigi zaman deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlarinda bir fark
olmadigr goriilmektedir (p>.05). Bu durum gruplarin birbirine denk kabul edilebilecegini
gostermektedir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular
‘Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1 puanlari arasinda bir fark var midir?’

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basari puanlarinin Mann-Whitney
U Analizi

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U Z p
Deney Grubu 15 22.10 331,50 13.500 4.119 .000
Kontrol Grubu 15 8.90 133,50

Tablo 2 incelendigi zaman deney ve kontrol grubu &grencilerinin son test akademik basar1 puanlarina
bakildiginda deney grubu 6grencilerinin lehine anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (p<.05). Mann-
Whitney U testi sonuglarina gore asitler-bazlar konusunda kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA
uygulamasinin 6grencilerin akademik basarilari {izerinde daha etkili oldugu s6ylenebilir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

‘Deney grubu oOgrencilerinin kavram karikatiirleri ile desteklenmis TGA uygulamalarina ydnelik
goriigleri nelerdir?’

/ —

: : Cocuklar ne igmek
Anne ben kola ‘ [ Hayw Emre kolanin,

) e ‘ \ Am.1.e<:_igim P_en istersiniz?

1911}ek 1st1§/oru.nl. \ / ) tadi acidir, bu \ de siit igecegim, Bu iceceklerinizin
Asit oldugundan | ylizden bazdur. Ben tad: da ¢ok giizel. itlikleri bazlikl
dolay1 igerken ¢ok \._gay icecegim ve gay | Benim igecegim asithikler: ve bazliklar

\ hosuma gidiyor. \  dabazdir.. de asittir. hakkinda bir fikriniz ‘/
— | var m1 ? 4

> 4

EMRE GOKGE

Sekil 1. Asitler-Bazlar konusunda uygulanan ilk kavram karikatiirii

Tablo 3. Deney grubu 6grencilerine ‘asitler-bazlar’ konusunda uygulanan 1. kavram Karikatiirii ile
ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
-Sizin tahminlerinize gére ¢ocuklarin savundugu ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Ogrenci Tahminleri
Emre ve Pelin’in ifadeleri dogru, Gok¢e’ nin ifadesi yanlistir. 8 53
(dogru cevap)
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Emre’nin ifadesi dogru, Gokge ve Pelin’in ifadeleri yanlistir. 4 27
Biitiin ifadeler dogrudur. 3 20
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclari

Emre ve Pelin’in ifadeleri dogru, Gokg¢e’nin ifadesi yanlistir. 14 93
(dogru cevap)

Emre’nin ifadesi dogru, Gokge ve Pelin’in ifadeleri yanligtir. 1 7

Ogrenci Agiklamalar

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 8 53
Siitii baz olarak diisiinmiistiim, asit oldugunu 6grendim. 4 27
Cayi1 baz olarak diistinmiistiim, asit oldugunu 6grendim. 3 20
% b Sehercigim her bulagik E é g
] yikayisimda bulasik

' \&7 deterjaninin en iyi temizlik %’

mabemeleindenaldufunn | @2 g el
dastndyorum, baz

oldugundan dolayi da iyi Baharcigim ben de her

temizliyor. Sen ne i temizligimde camagir suyu
) & diisiintyorsun? y kullanmiyorum. Temizlik & &
124 N — i konusunda gamasir suyu gibi : .

P </ o i asitlerin daha iyi oldugunu

1 B :
( dustniyorum.
. BAHAR SEHER

Sekil 2. Deney Grubu 6grencilerine asitler-bazlar konusunda uygulanan 2. Kavram karikatiirii

Tablo 4. Deney grubu 6grencilerine ‘asitler-bazlar’ konusunda uygulanan 2. kavram Kkarikatiirii ile
ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Sizin tahminlerinize gére hangisinin diisiincesi dogrudur?

Ogrenci Tahminleri

Bahar’in diisiincesi dogru, Seher’in diigiincesi yanlistir. (dogru cevap) 7 47
Iki diisiince de dogrudur. 6 40
Iki diisiince de yanlistir 2 13

Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclari
Bahar’in diisiincesi dogru, Seher’in diisiincesi yanlistir. (dogru cevap) 15 100
Ogrenci Aciklamalar:

Ikisini de dogru tahmin ettim. 7 47
Camasir suyunu asit olarak diisiinmiistiim, baz oldugunu 6grendim. 6 40
Bulagik deterjanini asit olarak diigiinmiistiim, baz oldugunu 6grendim. 2 13
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dusdiindyorum. pH dustiniyorsunuz
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Arkadaslar; pH degeri |
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[
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L. . bazlhk kuvveti artar,
kuvveti ise azalir. I
L

asitlik kuvveti azalir. kuv‘,/eth ya"da zayif
oldugunu gdstermez.
L ™ T — - — - L. ) g T re— " — -4
P o
PN /
) P MELIKE w ‘;a EFE

Sekil 3. ‘Asitlik-bazlik kuvveti’ konusunda uygulanan 3. kavram karikatiirii

Tablo 5. Deney grubu 6grencilerine ‘asitlik-bazlik giicli’ konusunda uygulanan 3. kavram karikatiirii
ile ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Sizin tahminlerinize gore hangi 6grencimizin verdigi bilgi dogrudur?

Ogrenci Tahminleri

Efe’nin verdigi bilgi dogrudur. (dogru cevap) 2 13
Melike’nin verdigi bilgi dogrudur. 1 7
Simge’nin verdigi bilgi dogrudur. 12 80
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclar

Efe’nin verdigi bilgi dogrudur. (dogru cevap) 15 100
Ogrenci Agiklamalan

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 2 13
Dogru bilgiyi Melike’nin degil Efe’nin verdigini, pH degeriyle asitlerin veya bazlarm 1 7

kuvvetliligi ve zayiflig1 hakkinda yorum yapamayacagimi dgrendim.
Dogru bilgiyi Simge’nin degil Efe’nin verdigini, pH degeriyle asitlerin veya bazlarin kuvvetliligi 12 80
ve zay1flig1 hakkinda yorum yapamayacagimi 6grendim.

/ " g / Lol / - .
! . ©
P Arkada§lar. Ben; = & BE e ZayIEbEZ e
zayif asit ve onun

onun tuzundan

fuzemdan ( olustum. Ben
lustum. Tabi ki tampor/ Frum.

Ben bir tampon
gozeltiyim. Cunki;
kuvvetli asit ve
kuvvetli baz ile

A d
« Hayir. Gercek tampon ,

( ¢ozelti benim. Cinkd .\
o

ben; kuvvetli asit ve

. zayif baz L . tampon ¢ézeltiyim.
olustum. o ilealustim. - L ¢oézelti benim. ¥
Y . p— 2 . *
: \. \/

-~ -

OO )
’

MAVi COZELTI YESIL COZELTI PEMBE COZELTI

Sekil 4. Tampon ¢6zeltiler konusunda uygulanan 4. Kavram karikatiirti
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Tablo 6. Deney grubu 6grencilerine ‘tampon ¢6zeltiler’ konusunda uygulanan 4. kavram karikatiiri ile

ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Sizin tahminlerinize gére hangi renk ¢ozelti ya da ¢ozeltiler tampon ¢ozeltidir?

Ogrenci Tahminleri

Yesil ve pembe, tampon ¢ozeltidir. (dogru cevap) 5 33
Yesil, tampon ¢ozeltidir. 2 13
Pembe, tampon ¢ozeltidir. 2 13
Sar1, tampon ¢ozeltidir. 3 20
Mavi, tampon ¢ozeltidir. 1 7
Mavi ve yesil, tampon ¢ozeltidir. 1 7
Mavi ve pembe, tampon ¢ozeltidir. 1 7
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuclar

Yesil ve pembe, tampon ¢6zeltidir. (dogru cevap) 11 73
Yesil, tampon ¢ozeltidir. 3 20
Pembe,tampon ¢ozeltidir. 1 7
Ogrenci Aciklamalari

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 5 33
Tampon ¢6zeltinin sadece yesil gibi degil, pembe gibi de olabilecegini 6grendim. 3 20
Tampon ¢6zeltinin sadece pembe gibi degil, yesil gibi de olabilecegini 6grendim. 3 20
Tampon ¢6zeltinin sar1 gibi degil, pembe ve yesil gibi olacagini 6grendim. 3 20
Tampon ¢6zeltinin mavi gibi degil, pembe ve yesil gibi olacagini 6grendim. 1 7

Az miktarda kuvvetli
asit damlatilirsa pH’1
buyuk oranda duser.
Fakat az miktarda
kuvvetli baz

damlatilirsa pH

SELIN

® N~
A

Cocuklar;

Sizce tampon bir ¢ozeltiye az miktarda kuvvetli asit ya da kuvvetli baz damlatilirsa

pH degisimi nasil olur?

Ogretmenim bence;
tampon ¢ozeltiye az
miktarda kuvvetli
asit ya da baz

damlatugimizda
pH degisimi fazla
Ozlemlenmez.

Hayir aslinda pH
degisimi ikisinde de
cok fazla gorulur.
Cunka; az miktarda
da olsa kuvvetli b
asit ya da baz
ekleyecegiz.

Bence tam tersi olur.
Kuvvetli baz
damlatilirsa pH buytk
oranda artar ama
kuvvetli asit
damlatilirsa pH
degismez.

- O
- % $
® ‘=™ "«

8
“« BARIS ﬁ AYLIN h

Sekil 5. “Tampon ¢ozeltiler’ konusunda uygulanan 5. kavram karikatiirii ile ilgili bulgular

Tablo 7. Deney grubu 6grencilerine ‘tampon ¢ozeltiler’ konusunda uygulanan 5. kavram karikatiirii ile

ilgili bulgular

Karikatiir sorusu f %
Tahminlerinize gore 6grencilerimizden hangisi bu degisim i¢in dogru cevabi vermistir?

Ogrenci Tahminleri

Baris dogru cevabi vermistir. (dogru cevap) 10 67
Aylin dogru cevabi vermistir. 5 33
Ogrenci Gozlemlerinin / Deneylerinin Sonuglar:

Baris dogru cevabi vermistir. (dogru cevap) 15 100
Ogrenci Agiklamalar

Biitiin ifadeleri dogru tahmin ettim. 10 67
Dogru cevabin Aylin’in cevabi degil Barig’in cevabi oldugunu, tampon ¢ozeltilere kuvvetli asit 5 33

ya da baz damlattigimizda pH degisiminin yok denecek kadar az oldugunu 6grendim.
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Tablo 3 ve Tablo 7 incelendigi zaman kavram karikatiirlerinde sorulan soruya 6grencilerin verdikleri
dogru cevap %’lerinin 6grenci gdzlemleri sonucunda arttig1 gériilmektedir. Ogrencilerin olay1 tahmin
ettikten sonra gézlem yapabilmeleri sayesinde tahmin ve gézlemlerini kiyaslayarak olayla ilgili dogru
bir agiklama yapabildikleri sdylenebilir.

Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

‘Deney grubu o&grencilerinin uygulanan yapilandirilmis goriismedeki sorulara yonelik goriisleri
nelerdir?

Tablo 8 ve Tablo 9’da deney grubu Ogrencilerinin yapilandirilmis gériisme formundaki olumlu-
olumsuz ifadelerinin icerik analizi verilmistir.

Tablo 8. Deney grubu yapilandirilmig goriisme formu olumlu 6grenci ifadeleri igerik analizi

Tema Olumlu Ogrenci Ifadeleri f %

Kimya dersi ‘Kimya dersini seviyorum.”(DGO15) 10 67
‘Deneyleriniz ve sizin yonteminiz kimya dersini bana daha ¢ok 4 27
sevdirdi.”(DGO6)

Eglenceli olma ‘Cok eglencelidir.’(DGO2) 11 73
‘Deneyler ve gorseller eglenceli bir hale getirdi.’(DGO8) 12 80

TGA yontemi ‘TGA yéntemi ¢ok yararl oldu.”(DGO1) 13 87
‘TGA ydnteminin uygulanma siirecini ¢ok begendim.’(DGO10) 12 80

Konu Anlatinm ‘Konu anlatimi ¢ok yararli oldu.’(DGO5) 10 67
‘Ogretmenlerimiz giizel anlattilar ve konular1 iyi anladim.”(DGO6) 11 73

‘Zaman kisith olmasia ragmen dgretmenlerimiz konular1 bize iyi
aktardilar.”(DGO12)

‘Deneylerimiz ve dersimiz ¢ok giizel gecti.” (DGO10) 1 80

Tablo 9. Deney grubu yapilandirilmis goriisme formu olumsuz 6grenci ifadeleri igerik analizi

Tema Olumsuz Ogrenci ifadeleri f %
Kimya Dersi ‘Kimya dersini sevmiyorum.’(DGO13) 5 33
Eglenceli Olma ‘Eglenceli degildir.”(DGO11) 4 27
TGA Yontemi ‘TGA ydntemi yararli olmadi.”(DGO3) 2 13
‘TGA yontemi sikiciydi.”(DGO15) 3 20
Konu Anlatimm ‘Konu anlatimini begenmedim.” (DGO3) 1 7

Tablo 8 Tablo 9 incelendigi zaman, 6grencilerin olumlu ifadelerinin daha yiiksek yiizdede oldugu
goriilmektedir.

Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

“Kontrol grubu ogrencilerinin uygulanan yapilandirilmig goriismedeki sorulara yonelik goriisleri
nelerdir?”
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Tablo10. Kontrol grubu yapilandirilmig gériisme formu olumlu 6grenci ifadeleri igerik analizi

Tema Olumlu Ogrenci Ifadeleri f %
Kimya dersi ‘Kimya dersini seviyorum.” (KGO13) 7 47
Eglenceli olma ‘Cok eglencelidir.” (KGO4) 9 60
Diiz anlatim ‘Diiz anlatim daha ¢ok bilgi veriyor ve daha anlagilabilir’ (KGO12) 6 40
Konu Anlatinm “Konu anlatimm ¢ok yararli oldu’ (KGO8) 9 60

‘Ogretmenler giizel anlattilar ve konulari iyi anladim’(KGO2) 7 47

‘Zaman kisith olmasina ragmen 6gretmenlerimiz konulari bize iyi 4 27

aktardilar.” (KGOG6)

‘Ders ¢ok akict ilerledi. Duragan degildi.” (KGO9)

Tablo 11. Kontrol grubu yapilandirilmis goriisme formu olumsuz 6grenci ifadeleri icerik analizi

Tema Olumlu Ogrenci ifadeleri f %
Kimya dersi ‘Kimya dersini sevmiyorum’ (KGO14) 8 53
Eglenceli olma ‘Eglenceli degildir’ (KGO1) ) 6 40
‘Cok az deney yaptigimiz igin eglenceli gelmiyor’(KGO3)
10 67
Diiz anlatim ‘Diiz anlatim yerine deneyler ve gorsellerle anlatilsayd: daha iyi 15 100
olurdu.”(KGO15) )
Konu Anlatim ‘Konu anlatimini begenmedim.”(KGO7) 2 13

Tablo 10 ve Tablo 11 de kontrol grubu 6grencilerinin yapilandirilmig goriisme formundaki olumlu-
olumsuz ifadelerinin igerik analizi verilmistir.

SONUC VE TARTISMA
Bu c¢alismada 11. simf kimya dersinde “suyun oto-iyonizasyonu ve pH”, “asit-baz dengeleri -

kuvvetli/zayif asitler-bazlar”, “tampon ¢ozeltiler” konularinda kavram karikatiirleri ile desteklenmis
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) uygulamasi ile yapilan 6gretimin dgrencilerin akademik basarilar
izerinde Ogretim programima uygun olarak yiritilen derslere kiyasla ne kadar etkili oldugu
arastirilmigtir. Akademik basarilar1 degerlendirebilmek i¢in 7 ag¢ik uglu soru deney ve kontrol grubuna
On-son test olarak uygulanmis ve yapilan Mann-Whitney U testi analizi sonucunda deney grubunun
lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Bu sonu¢ kavram karikatiirleri ile desteklenmis Tahmin-Gozlem-
Aciklama (TGA) uygulamasi ile yapilan 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigim
gostermektedir.

Literatiir incelendigi zaman TGA yonteminin dgrencilerin akademik bagarisini arttirdigina yonelik
yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir (Akgiin vd.,2013; Ayvact ve Durmus, 2016; Karamustafaoglu ve
Mamlok Naaman, 2015; Yavuz ve Celik, 2013). Aym zamanda kavram Xkarikatiirii ile yapilan
calismalarinda ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigina yonelik ¢alismalar bulunmaktadir
(Evrekli ve Balim, 2010; Korkut ve Sasmaz Onen, 2018; Ocak,2015; Sinanoglu,2017).

Ozyilmaz Akamca ve Hamurcu (2009), ¢alismalarinda analojiler, kavram karikatiirleri ve TGA min bir
arada kullanilmasinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik basarisina ve tutumlarina etkisini
aragtirmiglardir ve her iki boyut i¢inde deney grubu lehine anlamli fark bulmuslardir.

Golgeli ve Saragoglu (2019), calismalarinda diisiin-esles-paylas teknigi ile birlikte kullanilan kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin basarisimt arttirdigl, tutumlarinda ise anlamli bir fark olusturmadigini
gbzlemlemislerdir.
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Yapilan ¢aligmalar incelendigi zaman tek basina TGA yonteminin ve kavram karikatiirlerinin basariy1
arttirdi goriilmektedir. Farkli arastirmacilarda iki farkli yontemin birlestirilmesinin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigini bulmuslardir. Bu aragtirmalar bu ¢alismanin sonuglarini destekler
niteliktedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorulara verdikleri
cevaplarin igerik analizi yapildigi zaman deney grubu Ogrencilerinin daha yiliksek yiizde de olumlu
ifadeler kullandiklar1 goriilmistiir. Deney grubu Ogrencileri bu yontemi eglenceli ve yararlh
bulduklarini, TGA wuygulama siirecini begendikleri gibi yiiksek yiizde ile olumlu ifadeler
kullanmiglardir.

Yaman, Ayas ve Calik (2019), 6gretmen adaylarinin TGA ydntemine yonelik goriiglerinin igerik
analizi ile degerlendirmisler ve 6gretmen adaylarinin ¢ogunun yontemi zevkli ve eglenceli bulduklari,
fen dersine olan ilgiyi arttirdigi gibi olumlu yanlarimin yaninda yonteme yonelik zaman sorunu
yasadiklar1 ve On bilgi eksikligi oldugu zaman tahmin asamasinda zorluk yasandigi sonuglarina
ulagtlmisgtir.

Yaman,Ayas ve Calik (2019), 6gretmen adaylarinin TGA yontemine yonelik goriislerinin igerik
analizini yapildig1 arastirmanin sonuglar1 bu ¢alismanin icerik analizi sonuglarini desteklemektedir.

Uygun konularda ogretmenlerin TGA yontemi ile farkli yontemleri birlestirerek uygulamalar
yapmalarinin yararl olacagi diisiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

One of the methods used to facilitate students' understanding of abstract concepts is Prediction-
Observation-Explanation (POE). POE is a three-stage method that is based on the constructivist
approach and enables students to make predictions about a determined event, compare their
observations and predictions after observing the event and provide an explanation for the event.
(White and Gunstone, 1992; Kearney, Treagust, Shelly, and Zadnik, 2001; Giingér and Ozkan, 2017;
Ergiil and Saritas, 2020). When the literature is examined, it is seen that the POE method is applied in
many subjects of chemistry and it contributes to the field in many dimensions such as academic
success, eliminating misconceptions, teaching concepts, attitude and motivation (Koseoglu, Tiimay ve
Kavak, 2002; Karaer, 2007; Edionwe and Michel, 2010). In the POE method, it was concluded that the
students learned the concepts better by making observations after the estimation phase, and they were
more successful by providing meaningful learning by comparing their predictions and observations.
(Giingdr and Ozkan, 2017). Since concept cartoons contain scientific information about life, they
reinforce learning and are not funny. (Webb, Williams, and Meirring, 2008). It aims to reach the result
by creating a discussion environment in the educational environment and questioning the information.
It allows students to think deeply, supports the development of their perceptions and removes
misconceptions. (Dabell, 2008; Chen, Ku, and Ho, 2009, Evrekli, 2010; Karaca, Kuzu, and Caliskan,
2020). There are studies in the literature examining the effects of concept cartoons on various
variables. It is observed that the studies conducted examined the effects of academic achievement,
detection of misconceptions, and the effect of concept cartoons on inquiry learning. (Akgiil and Kalin,
2010; Gélgeli and Saracoglu, 2011; Akdeniz and Atasoy, 2006; Y1ldiz, 2008; Balim, Inel, and Evrekli,
2008). It is important to ensure that concept cartoons, which increase interest and efficiency in the
lesson, are used more widely in lessons. When the literature is examined, it is seen that both POE and
concept cartoons have positive effects on academic achievement when applied alone. Different
researchers; They found that combining two different methods and giving lectures contributed
positively to the academic success of the students. (Ozyilmaz Akamca and Hamurcu, 2009; Gélgeli
and Saragoglu, 2019). In this study, the subject of "auto-ionization of water and pH", "acid-base
balances - strong/weak acids-bases”, "buffer solutions” in the 11" grade chemistry lesson was
supported by a Prediction-Observation-Explanation (POE) application. The aim of the study is to
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investigate how effective the teaching is on the academic achievement of the students compared to the
teaching methods suitable for the curriculum. The study group of the research consists of 11th grade
students studying in a secondary education institution in Izmir in the 2016-2017 academic year. The
11th grade students who took the chemistry course were assigned to the experimental group and the
control group by unbiased (hon-selective) assignment. N=15 students constitute the experimental
group in which the POE method supported by concept cartoons was applied, and the control group, in
which the lessons were conducted in accordance with the curriculum, consisted of N=15 studentsPre
and post tests were applied to both groups. In order to measure the academic success of the students
before and after the application, 7 open-ended questions were applied to both groups as a data
collection tool. In addition, at the end of the applications, a structured interview form was applied to
both the experimental and control group students to evaluate the researchers' expression competencies
and to collect their views on chemistry. In the study, the data obtained with 7 open-ended questions
applied as pre-test and post-test for the experimental and control groups were analyzed by performing
appropriate statistical tests with the SPSS package program. Since N<50, whether the data were
suitable for normal distribution was examined by the Shapiro Wilk test. Since the significance level of
the Shapiro Wilk test was p< .05, it can be said that the data are not suitable for normal distribution.
Non-parametric tests were applied since each study group consisted of N=15 people and was not
suitable for normal distribution. Structured interviews were analyzed by content analysis. In order to
evaluate the academic achievements, 7 open-ended questions were applied to the experimental and
control groups as a pre-post test, and as a result of the Mann-Whitney U test, a significant difference
was found in favor of the experimental group. This result shows that the POE application supported by
concept cartoons increases the academic success of the students in acid-bases.
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