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(074

Bu arastirmada, yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik ve
yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisini incelemek amaglanmistir. Deneysel desen tlrlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig1 arastirma, bir devlet tiniversitesinde yenilenebilir enerji kaynaklar: dersini alan ve
almayan 68 fen bilimleri 6gretmen adaymin katilimu ile gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarina donem basinda ve donem
sonunda Yenilenebilir Enerji Algi Anketi ile Enerji Okuryazarhk Olgegi uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin &lgeklerden
aldiklar puanlar grup, cinsiyet ve not ortalamasi degiskenleri agisindan incelenmistir. Arastirma sonucunda yenilenebilir
enerji kaynaklar1 dersinin, 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik diizeylerini olumlu etkiledigi sonucuna ulagirken,
yenilenebilir enerji algilarinda ise anlamli bir farklilik olmadigi gozlenmistir. Arastirmanin bulgulari 1s18inda fen bilgisi
O0gretmenligi programinin, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarimi olumlu yonde gelistirecek ders, etkinlik ve
uygulamalarla zenginlestirilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Terimler: Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji algisi, enerji okuryazarligi, fen bilimleri 6gretmen
adaylari.

Abstract

This study aimed to examine the effects of the renewable energy resources course on the energy literacy and renewable
energy perception levels of pre-service science teachers. The research, which used a quasi-experimental design with a pre-
test-post-test control group, was conducted with the participation of 68 pre-service science teachers at a state university. The
Renewable Energy Perception Survey and the Energy Literacy Scale were administered to the pre-service teachers at the
beginning and end of the semester. The scores of the pre-service teachers on the scales were examined in terms of group,
gender, and GPA variables. The study concluded that the renewable energy resources course positively impacted the pre-
service teachers' energy literacy levels, while no significant difference was observed in their perceptions of renewable
energy. In light of the study's findings, it is recommended that science teaching programs may be enriched with courses,
activities, and practices that will positively enhance pre-service teachers' perceptions of renewable energy.

Keywords: Renewable energy sources, renewable energy perception, energy literacy, pre-service science teacher.
Giris
Cevre problemlerinin temelinde enerji tiiketimi yer almaktadir. Bilingsiz enerji tiikketimi sonucu sera

gaz1 saliimimin artmasi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi basta olmak iizere bircok ¢evre sorununa
yol agmaktadir (Apergis & Danuletiu, 2014). Bu olumsuz etkilerin azaltilmasi ve enerji kaynaklarinin
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bilingli bir sekilde kullanilmasi i¢in bireylerin enerji okuryazari olarak yetistirilmesi gerekmektedir
(Ayhan, 2023; Boz, 2020).

Enerji okuryazarlhigi, giinliik yasamda enerjinin nasil kullanildiginin, enerji dretimi ve tuketiminin
cevre iizerindeki etkilerinin benimsenmesi olarak tanimlanabilir. Bu kavram bilgi, tutum ve davranig
olmak tizere ii¢ boyutu kapsamaktadir (DeWaters & Powers, 2011; DeWaters, Qagish, Graham, &
Powers, 2013). Enerji okuryazarligi enerjinin nasil iretildigi, kullamldigi ve cevre ve toplum
iizerindeki etkisinin anlasilmasini ifade eder. Bu baglamda enerji okuryazarligi olduk¢a 6nemli bir
yagam becerisidir (Ayhan, 2023; DeWaters & Powers, 2011). Enerji okuryazari bir birey, enerjinin
giinliikk yasamda nasil kullanildig1 hakkinda bilgilidir, enerji tiretim ve tiiketim konulariin ¢evre basta
olmak iizere tiim alanlardaki etkisini kavrar, enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve enerji tasarrufu i¢in
caba gosterir (DeWaters & Powers, 2011). Bireylerin enerji okuryazari olarak yetigmesinde egitim
onemli bir rol oynamaktadir. Enerji konular biitiinciil bir egitim yerine farklir derslerin igerisinde,
genellikle fen bilimleri dersinde &gretilmektedir. Bu durumda hem 6grenciler hem de egitimciler
enerji konularinda yeterli donanima sahip olamamaktadir. Bu baglamda enerji okuryazarligindaki
eksiklerin egitim sistemindeki bosluklardan kaynaklandigi sOylenebilir (Newborough & Probert,
1994; Puk & Makin, 2006). Bu sebeple enerji, enerji kaynaklari, ¢evre ve ¢evre sorunlar1 gibi
konulara yer verilen fen bilimleri dersi de olduk¢a dnem tagimaktadir. Ogrencilerin siirdiiriilebilirlik
bilincine sahip, dogal kaynaklar1 verimli kullanan, ¢evre sorunlarina karsi duyarli ve gevre etigine
sahip bireyler olarak yetismesi fen bilimleri dersi 6gretim programi amaglari arasinda yer almaktadir
(MEB, 2024). Ogrencilerin 6grenmesine rehberlik ederek dgrencilere yol gosterecek ve bir rol model
olacak fen bilimleri 6gretmenlerinin de bu konularda donanimli ve enerji okuryazari bireyler olmalari
beklenmektedir. Enerji okuryazarligimmin kritik rolii géz oOniine alindiginda, egitim ortamlarindaki
mevcut bilgi diizeylerinin incelenmesi 6énem tasiyabilir. Alanyazinda yer alan ¢aligmalar, 6grencilerin
enerji konusundaki bilgi duzeylerinin yeterli olmadigini, enerji kaynaklari ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ve enerji kavramlarini anlamada zorlandiklarin1 géstermektedir (Ayata,
Oylumluoglu, & Alpaslan, 2022; Boz & Gorgulii Ari, 2021; Yiiriimezoglu, Ayaz, & Cokelez, 2009).
Enerji okuryazarligi hakkinda 6gretmen goriislerinin incelendigi bir ¢alismada 6gretmenlerin ¢ogunun
enerji okuryazarligi hakkinda alanyazin ile paralel yorumlar yapabildigi ve bu konuda bilgili oldugu
sonucuna ulasilmistir (Boz & Gorgiilii Ari, 2021). Lisans 6grencilerinin enerji okuryazarlik diizeyleri
incelendiginde enerji konusunda Ogrencilerin kendilerini “biraz-orta bilgili” olarak tanimladiklar
gorlilmektedir. Enerji okuryazarlik seviyeleri ise orta diizeye yakin olmakla birlikte yiiksek olarak
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin enerji ve siirdiiriilebilirlik gibi konularda endiselere sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir (Ayhan, 2023; Cotton, Miller, Winter, Bailey, & Sterling, 2015). Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina ve enerji tasarrufuna yonelik bir egitimin gerekliligine
yonelik olumlu tutuma sahip oldugu goriilmektedir (Oluk, Kaya Sengéren, & Babadag, 2019). Enerji
tasarrufu icin bireysel olarak harekete gecme konusunda ise Ogretmen adaylarinin tutumlarinin
olumsuz oldugu sonucuna ulagilmistir (Oluk, Kaya Sengéren, & Babadag, 2019). Ogretmen ve
Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen gesitli uygulama g¢alismalari sonrasinda ise bireylerin enerji
okuryazarliklarinda olumlu gelismeler gézlenmistir (Bloom ve Quebec Fuentes, 2019; Cruz-Lorite,
Cebrian-Robles, Acebal & Blanco Lopez, 2022). Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi
fen derslerinin, Ogrencilerin enerji konusundaki temel kavramlari O6grenmesinde etkisi oldugu
goriilmuistiir. Ayrica geleneksel yaklagim ile yiiritilen fen derslerinin de 6grencilerin bilgi
diizeylerinde olumlu bir etki goésterdigi sonucuna ulasilmistir (Gociik & Sahin, 2016). Calisma
sonuglari, enerji konusunda verilen egitimlerin ve derslerin 6grenciyi olumlu etkileyebilecegini
gostermektedir. Bu sebeple enerji ve ¢evre konularmi igeren fen bilimleri dersi ve fen bilimleri
ogretmenlerinin bu konuda 6nemli bir role sahip oldugu goriilmektedir.

Enerji okuryazarligimin sadece teorik bilgiyle sinirli olmadigi, enerji kaynaklarina yonelik tutum ve
davraniglart da kapsadigi kabul edilmektedir. Bu baglamda, enerji kaynaklari igerisinde cevre
sorunlarinin Onlenmesi ya da azaltilmasinda O6nemli bir yere sahip olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina dair bilgi, tutum ve davranislari da enerji okuryazarlifi agisindan Snemli bir yere
sahiptir. Glnes, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle, dalga ve jeotermal enerji gibi kaynaklar yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir (Apergis & Danuletiu, 2014). Temiz enerji olarak adlandirilan
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yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlara kiyasla ¢evreye verdikleri zarar ¢ok daha diistiktiir.
Diger enerji tiirlerinin sebep oldugu olumsuz etkiler, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak
azaltilabilir (Koroneos, Spachos ve Moussiopoulos, 2003; Seydiogullari, 2013). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji okuryazarlifi tizerindeki roliiniin incelenmesi, bireylerin bilgi ve algi
diizeylerinde var olan bosluklarin anlagilmasina katki saglayabilir.

Algi, bireylerin duyular aracilifiyla farkina varma siireci veya sonucu olarak tanimlanmaktadir.
Gozlem ve ayirt etme gibi faaliyetleri icermektedir. Bu faaliyetler sonucunda, alinan uyaranlar anlamli
bilgiye doniistiiriilerek yorumlanir (American Psychological Association, 2015). Bu baglamda
yenilenebilir enerji algisi, bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklarina karst duydugu tutum, diisiince
ve genel yaklasimini ifade etmektedir. Yenilenebilir enerjinin benimsenmesi ve giinliik yasamdaki
tercihleri etkilemesindeki en 6nemli faktdr bireyin bilgi ve algi diizeyidir. Bireylerin yenilenebilir
enerjiye yonelik bilgi ve algilart gelistirilebilirse bu gelisimin tutum ve davramiglara da yansiyacagi
diisiiniilmektedir (Ar1 & Yilmaz, 2021; Higde, 2022; Yakut Ipekoglu, Uggiil & Yakut, 2014).
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin incelendigi ¢alismalarda, bilgi
eksikligi ve kavram yanilgisina sahip olduklar fakat yine de yeterli algi diizeyinde olduklar
gorulmektedir (Aksan & Celikler, 2015; Sara¢ & Bedir, 2014). Bilgisayar destekli 6gretim, robotik
destekli uygulamalar ve tasarim temelli STEM etkinlikleri gibi uygulamalarin ise Ogretmen
adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarin1 6grenmeleri ve yenilenebilir
enerji algilart tizerinde olumlu etkileri oldugu belirtilmistir (Acisli, 2017; Higde, 2022; Usta, Karsh &
Durukan, 2016).

Egitim alanindaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili calismalar incelendiginde cogunlukla
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi ve tutumlarin arastirldign goriilmektedir. Bu
caligmalarda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu
sonucuna ulasilirken (Agish Celik, 2021; Balbag & Balbag, 2019; Yilmaz & Aydogdu, 2020),
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki bilgilerinin yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir (Ergiil ve
Calis, 2022; Guven & Sulun, 2017; Zyadin, Puhakka, Ahponen & Pelkonen, 2014). Ayrica
Ogretmenler yenilenebilir enerji hakkinda sinirli bilgiye sahip olduklarindan dolayr meslege
baglamadan 6nce bu konuda bir egitime ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir (Zyadin, Puhakka, Ahponen
& Pelkonen, 2014). Bunun yaninda siireg icerisinde egitici geziler, seminerler ve materyallere ihtiyag
duyan Ogretmenler de bulunmaktadir (Sara¢ & Bedir, 2014). Fen bilgisi Ogretmenligi lisans
programinda se¢meli alan dersi olarak verilecek bir yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersi bu ihtiyaglari
karsilayabilir.

Alanyazin incelendiginde yenilenebilir enerji algis1 ve enerji okuryazarligini dogrudan birlikte ele
alan bir ¢caligmaya rastlanmamistir. Yapilan bir ¢calismada yenilenebilir enerji algisinin yeterli teknik
bilgiyle desteklenmedigi ve bu durumun ciddi bir eksiklik oldugu bildirilmistir (Sen, Arslan, Ulusoy
& Tomov, 2021). Katilimcilar tarafindan yenilenebilir enerji egitiminin, egitimin her kademesinde
verilmesi istenmistir. Ayrica arastirmacilar yenilenebilir enerji egitiminin ilkokul dlzeyinde
baslamasi, farkindaligi ve algiyr artirmak amaciyla gesitli uygulamalar yapilmasi ve {niversite
diizeyinde yenilenebilir enerji ile ilgili segmeli ders sayisinin artirilmasi Onerilerinde bulunmustur
(Sen, Arslan, Ulusoy & Tomov, 2021). Enerji okuryazarliginin incelendigi bir ¢alismada
katilimecilarin yiiksek diizeyde bilgiye sahip oldugu ama bu bilginin davranislarina yansimadig
sonucunda ulasilirken (Lee, Lee, Altschuld & Pan, 2015), baska bir ¢alismada ise katilimcilarin enerji
konularinda diisiik-orta diizeyde bilgili oldugu fakat davranislarinin olduk¢a olumlu oldugu sonucuna
ulagilmigtir (Stylos, Gavrilakis, Goulgouti & Kotsis, 2023). Bir konudaki alginin bireyin
davraniglarim etkiledigi distiniildiigiinde, bireylerin algi ve okuryazarliklariin birlikte arastirilmasi
okuryazarligin davranigsal boyutunun anlamlandirilmasi agisindan 6nemli olabilir.

Yenilenebilir enerji algisindaki gelismenin, yenilenebilir enerjiye yonelik tutum ve davranislan
gelistirecegi diisliniildiigiinde; fen bilimleri 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin algilarnin gelismis
olmas1 Ggrencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik algilarina, bilgilerine, davranislarina ve enerji
okuryazarlik diizeylerine katki saglamasi beklenir. Bu nedenlerle fen bilimleri 6gretmen adaylarmin

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 150


http://www.ijtase.net/

S lJTASE ISSN: 2146 - 9466
AT WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

enerji okuryazarliklar ile yenilenebilir enerji algilarmin incelenmesi bu ¢alismanin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Bu c¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylariin enerji
okuryazarlik ve yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisini incelemek amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin bilimsel sorusu asagidaki sekilde olusturulmustur:

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylarmin enerji okuryazarliklarina ve
yenilenebilir enerji algilarina etkisi nedir?

Dersin etkisinin olup olmadigini anlayabilmek i¢in asagidaki alt problemlere detayli yanit aranmigtir:

1. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersini alan ve almayan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
enerji okuryazarlik 6l¢egi On test ve son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersini alan ve almayan fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
yenilenebilir enerji algi 6lgegi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin enerji okuryazarliklari ile yenilenebilir enerji alg
diizeyleri cinsiyet ve not ortalamasi degiskenlerine gore farklilasmakta midir?

4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik ve yenilenebilir enerji algi diizeyleri
arasinda bir iliski var midir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirmanin amact dogrultusunda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Bu desen tiiriinde sadece deney grubuna deneysel islem uygulanirken her iki gruba da 6n test-son test
uygulanir (Creswell, 2017).

Grup On test Uygulama siireci Son test
(D6nem basinda) (D6nem sonunda)
Deney grubu Enerji Okuryazarlik Yenilenebilir enerji Enerji Okuryazarlik
Olgegi, Yenilenebilir kaynaklar1 dersi Olgegi, Yenilenebilir
Enerji Algis1 Anketi Enerji Algist Anketi
Kontrol grubu Enerji Okuryazarlik Bagka bir segmeli ders Enerji Okuryazarlik
Olgegi, Yenilenebilir Olgegi, Yenilenebilir
Enerji Algis1 Anketi Enerji Algis1 Anketi
Calisma Grubu

Arastirmaya, 2023-2024 akademik yilinda bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi
bolimiinde 6grenim gormekte olan 68 6grenci katilmistir. Katilimeilar, yenilenebilir enerji kaynaklari
dersini segmeli olarak almakta olan ve bu dersi heniiz almayan &grenciler arasindan goniillii katilim
esasina gore belirlenmistir. Arastirma katilimcilara anlatildiktan sonra goniillii olarak katilmak isteyen
Ogretmen adaylari donem basinda ve donem sonunda Slgekleri doldurmustur.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarimin yenilenebilir enerji alg1 diizeylerini 6lgmek amaciyla
Yenilenebilir Enerji Algi Anketi (Yakut ipekoglu, Uggiil ve Yakut, 2014) kullamlmistir. Toplamda 25
madde olan Yenilenebilir Enerji Algis1 Anketi, 3 Olgegin (yenilenebilir enerji bilgi, yenilenebilir
enerji gelecek ongorileri, yenilenebilir enerji gelecek yonelimleri dlgekleri) birlikte kullanilmasiyla
olusturulmustur. Herhangi bir karigiklik olmamasi igin bulgular ve tartigma bdliimlerinde bu
Olgeklerden alt boyut olarak bahsedilmistir.

e Yenilenebilir Enerji Bilgi 6lgegi: Cronbach a giivenirlik katsayis1 0,89 olarak bildirilen 6lgek,
16 madde ve 2 alt boyuttan (Teknik Bilgi, Yenilenebilir Enerji-Cevre iliskisi) olusmaktadir.
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e Yenilenebilir Enerji Gelecek Ongoriileri 6lgegi: Cronbach o giivenirlik katsayisi 0,64 olarak
bildirilen 6lcek 5 maddeden olusmaktadir.
e Yenilenebilir Enerji Gelecek Yonelimleri 6lcegi: Cronbach o giivenirlik katsayist 0,71 olarak
bildirilen 6l¢ek 4 maddeden olusmaktadir.
Fen bilimleri dgretmen adaylarinin enerji okuryazarlik diizeylerini 6l¢gmek amaciyla DeWaters vd.
(2013) tarafindan gelistirilen, Ayhan (2023) ve Oluk, Kaya Sengdren ve Babadag (2019) tarafindan
Tiirkgeye ¢evrilen ve revize edilen Enerji Okuryazarlik Olgekleri kullanilmistir. Uygulanan 6lgek
biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlardan olusmaktadir. Olgegin bilissel boyutu 20 coktan segmeli
sorudan, duyussal ve davranissal boyutlari ise 5’1i Likert yapidan olugsmaktadir.

Bulgular

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik ve
yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisinin incelendigi arastirmanin bu béliimiinde 6n test ve son
test uygulamasi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 1’de dgretmen adaylarinin ele alinan demografik degiskenlere gére dagilimi verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Grup, Cinsiyet ve Not Ortalamasmna Gore Frekans-
Yiizde Dagilima.

Kategoriler f %
Grup Deney Grubu 33 48,5
Kontrol Grubu 35 51,5
Toplam 68 100,0
Cinsiyet Kadin 49 72,1
Erkek 19 27,9
Toplam 68 100,0
Not Ortalamasi 1,99 ve altinda 7 10,3
2,00-2,99 arasinda 46 67,6
3,00 ve (izerinde 14 20,6
Toplam 67 98,5

(Not: Arastirmaya katilan toplam 6gretmen adayr sayisi 68°dir. Ancak not ortalamasi degiskeninde
orneklem biiytikliigii 67°dir. Bu durum katilimcilardan birinin not ortalamasini belirtmemis
olmasindan kaynaklanmaktadir.)

Tablo 1’de belirtildigi lizere calismaya katilan 6gretmen adaylarimin 33’1 (%48,5) deney grubunda,
35’1 (%51,5) ise kontrol grubunda yer almaktadir. Kadin 6gretmen adaylarinin sayisinin daha fazla
oldugu (f=49) ve 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun (%67,6) 2,00 ve 2,99 arasinda ortalamaya sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi puanlarina ait normallik analizi
verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarmin Yenilenebilir Enerji Algi Anketi On Test-
Son Test Puanlarina ait Normallik Analizi.

X Ss Min Max Carpikhk  Basikhk Shapiro-Wilk

df p
On Test Deney 97,67 7,519 79 116 422 1,233 33 ,137
Kontrol 97,74 10,216 80 125 ,579 ,134 35 ,466
Son Test Deney 98,36 10,292 56 112 -2,061 8,171 33 ,000
Kontrol 98,63 13,537 35 117 -3,090 14,236 35 ,000

Tablo 2°de yenilenebilir enerji algi puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla ¢arpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelenmistir. Normal dagilim igin garpiklik ve
basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda olmasi beklenmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde gruplarin 6n test puanlarinin normal
dagilim gosterdigi (p>,05), son test puanlarinin ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagilmistir
(p<,05).

Tablo 3’te 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6l¢egi puanlarina ait normallik analizi verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin Enerji Okuryazarlik Olgegi On Test-Son
Test Puanlarina ait Normallik Analizi.

X Ss Min  Max Carpikik Basikhk ~ S1aPiro-
Wilk

df p
On Deney 57,42 10,834 20 85 -, 733 4,098 33 ,002
Bilissel Boyut Test Kontrol 55,74 10,010 30 70 -527 -,331 34 ,046
Son Test Deney 65,15 8,243 50 85 ,305 -,315 33 ,201
Kontrol 60,43 11,139 45 90 ,665 ,079 35 ,072
On Deney 69,30 5,090 61 81 ,805 ,257 33 ,024
Duyussal Test Kontrol 68,38 4,559 57 77 -,317 ,133 34 ,609
Boyut Son Test Deney 69,09 8,083 42 85 -1,078 2,789 33 ,045
Kontrol 67,49 9,823 24 78 -2,918 11,351 35 ,000
On Deney 36,88 4,151 27 45 -,154 ,051 33 ,901
Davranigsal Test Kontrol 35,95 4,898 27 44 -,110 -,969 34 172
Boyut Son Test Deney 38,91 5,341 19 45 -1,813 4,767 33 ,000
Kontrol 36,20 6,154 13 45 -1,440 4,548 35 ,001

Tablo 3’te enerji okuryazarlik Slgegi puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amactyla carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelenmistir. Biligsel boyuttan alinan puanlar
incelendiginde gruplarin son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi (p>,05), 6n test puanlarinin
ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulasilmistir (p<,05).

Duyussal boyuttan alinan puanlar incelendiginde, gruplarin son test puanlarmnin normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir (p<,05). On test puanlar1 incelendiginde ise kontrol grubunun normal
dagilim gosterdigi (p>,05), deney grubunun ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulasilmistir
(p<,05).

Davranigsal boyuttan alinan puanlar incelendiginde gruplarin 6n test puanlarinin normal dagilim
gosterdigi (p>,05), son test puanlarinin ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagiimistir (p<,05).
Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogretmen adaylarmin yenilenebilir algi anketi ve enerji
okuryazarlig1 6l¢eginden aldiklar1 6n test ve son test puanlarinda normal dagilim goéstermeyen veriler
oldugundan dolay1 non-parametrik analizler yapilmistir.

Tablo 4’te deney grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algt anketi 6n test ve son test
puanlarinin karsilagtirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi on test ve son test
puanlarinin karsilagtirilmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari.

Alg1 Anketi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplam Z p
Negatif Sira 14 14,93 209,00
Alg1 Toplam Pozitif Sira 17 16,88 287,00 -,766 444
Esit 2
Negatif Sira 15 15,07 226,00
Bilgi Pozitif Sira 15 15,93 239,00 -,134 ,893
Esit 3
Negatif Sira 12 14,96 179,50
Ongorii Pozitif Sira 16 14,16 226,50 -,541 ,588
Esit 5
Negatif Sira 9 13,61 122,50
Ydnelim Pozitif Sira 15 11,83 177,50 -, 792 428
Esit 9

Not: Bilgi: Yenilenebilir enerji bilgi 6lgegi, Ongorii: Yenilenebilir enerji gelecek dngoriileri dlgegi,
Yonelim: Yenilenebilir enerji gelecek yonelimleri dlgegi.
Tablo 4’te deney grubundaki 0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi 6n test-son test

puanlar incelenmis ve On test ile son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p>,05).
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Tablo 5’te kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi 6n test ve son test
puanlarinin karsilagtirllmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji alg1 anketi 6n test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglart

Algi Anketi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplam Z p
Negatif Sira 12 17,17 206,00
Alg1 Toplam Pozitif Sira 22 17,68 389,00 -1,569 117
Esit 1
Negatif Sira 13 14,88 193,50
Bilgi Pozitif Sira 18 16,81 302,50 -1,069 ,285
Esit 4
Negatif Sira 12 17,29 207,50
Ongorii Pozitif Sira 17 13,38 227,50 -,218 ,828
Esit 6
Negatif Sira 11 8,82 97,00
Ydnelim Pozitif Sira 12 14,92 179,00 -1,256 ,209
Esit 12

Tablo 5’te kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algt anketi 6n test-son test
puanlart incelenmis ve 6n test ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
ulagilmstir (p>,05).

Tablo 6’da deney grubundaki 6gretmen adaylarnin enerji okuryazarlik 6lgegi On test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubundaki dgretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 8lgegi 6n test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari.

Okuryazarhk Olcegi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm Zz p
Negatif Sira 6 15,17 91,00
Biligsel Boyut Pozitif Sira 25 16,20 405,00 -3,104 ,002
Esit 2
Negatif Sira 11 19,00 209,00
Duyussal Boyut Pozitif Sira 20 14,35 287,00 -,765 444
Esit 2
Negatif Sira 9 13,44 121,00
Davranigsal Pozitif Sira 21 16,38 344,00 -2,298 ,022
Boyut Esit 3

Tablo 6 incelendiginde Ogretmen adaylarimin okuryazarlik o6l¢eginin biligsel ve davranigsal
boyutlarindan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir (p<,05). Duyussal boyuttan alinan puanlar arasinda ise anlamli bir farklilik
olmadig goriilmektedir (p>,05).

Tablo 7°de kontrol grubundaki 6gretmen adaylarmin enerji okuryazarlik Slgegi On test ve son test
puanlarinin karsilagtirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubundaki 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6lgegi on test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari

Okuryazarhk Olgegi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p
Negatif Sira 13 10,42 135,50
Biligsel Boyut Pozitif Sira 17 19,38 329,50 -2,010 ,044
Esit 5
Negatif Sira 16 15,78 252,50
Duyusgsal Boyut Pozitif Sira 16 17,22 275,50 -,215 ,829
Esit 2
Negatif Sira 14 17,57 246,00
Davranigsal Pozitif Sira 19 16,58 315,00 -,619 ,536
Boyut Esit 1
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Tablo 7 incelendiginde kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6l¢eginin bilissel
boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasindaki son test lehine anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir (p<,05). Duyussal ve davranigsal boyuttan alinan 6n test ve son test puanlari
arasinda ise anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (p>,05).

Tablo 8’de gruba gore yenilenebilir enerji algi anketi 6n test puanlarinin karsilagtirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 8. Gruba gore Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklari 6n test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p

Algi-Toplam Deney 33 35,15 1160,00 556,000 ,7192
Kontrol 35 33,89 1186,00

Bilgi Deney 33 33,79 1115,00 554,000 773
Kontrol 35 35,17 1231,00

Ongori Deney 33 34,55 1140,00 576,000 ,985
Kontrol 35 34,46 1206,00

Yonelim Deney 33 37,08 1223,50 492,500 ,289
Kontrol 35 32,07 1122,50

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi 6n test
puanlart incelendiginde tiim anket ve alt boyutlarda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmistir (p>,05).

Tablo 9’da gruba gore yenilenebilir enerji alg1 anketi son test puanlariin karsilastirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir

Tablo 9. Gruba gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklart son test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Alg1 Anketi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm ) p

Algi-Toplam Deney 33 33,38 1101,50 540,500 ,649
Kontrol 35 35,56 1244,50

Bilgi Deney 33 31,80 1049,50 488,500 274
Kontrol 35 37,04 1296,50

Ongori Deney 33 36,06 1190,00 526,000 ,523
Kontrol 35 33,03 1156,00

Yonelim Deney 33 36,14 1192,50 523,500 ,504
Kontrol 35 32,96 1153,50

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi son test
puanlar incelendiginde tiim anket ve alt boyutlarda anlamli bir farklilik saptanmamastir (p>,05).
Tablo 10’da gruba gore enerji okuryazarligi 6n test puanlarinin karsilastirilmasina ait Mann Whitney
U testinden elde edilen sonuglar verilmistir

Tablo 10. Gruba gore Ogretmen adaylarimin enerji okuryazarligi olgeginden aldiklari on test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Okuryazarhk Olgegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamu U p
Biligsel Boyut Deney 33 36,09 1191,00 525,000 ,512
Kontrol 35 33,00 1155,00
Duyussal Boyut Deney 33 34,80 1148,50 534,500 739
Kontrol 35 33,22 1129,50
Davranigsal Boyut Deney 33 36,02 1188,50 494,500 403
Kontrol 35 32,04 1089,50

Tablo 10’da sira ortalamalar1 incelendiginde, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir

(p>,05).

Tablo 11°de gruba gore enerji okuryazarligi son test puanlarinin karsilastirilmasina ait Mann Whitney
U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.
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Tablo 11. Gruba gore 6gretmen adaylarimin enerji okuryazarhg dlceginden aldiklar: son test
puanlarina ilisgkin Mann Whitney U testi sonuclari

Okuryazarlik Olcegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilissel Boyut Deney 33 39,74 1311,50 404,500 ,032
Kontrol 35 29,56 1034,50
Duyussal Boyut Deney 33 35,91 1185,00 531,000 ,568
Kontrol 35 33,17 1161,00
Davranigsal Boyut Deney 33 39,97 1319,00 397,000 ,026
Kontrol 35 29,34 1027,00

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklar
arasinda biligsel ve davranigsal boyutlarda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik
oldugu sonucuna ulasilmistir (p<,05).

Duyussal boyutta ise deney grubundaki 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarinin, kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarinin ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak aralarindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (p>,05).

Tablo 12’de cinsiyete gore yenilenebilir enerji alg1 anketi 6n test puanlarinin karsilagtirilmasina ait
Mann Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 12. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji alg1 anketinden aldiklari 6n test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Alg1 Anketi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam 9] p

Algi-Toplam Kadin 49 31,44 1540,50 315,500 ,040
Erkek 19 42,39 805,50

Bilgi Kadin 49 32,04 1570,00 345,000 ,099
Erkek 19 40,84 776,00

Ongorii Kadin 49 32,15 1575,50 350,500 ,110
Erkek 19 40,55 770,50

Ydénelim Kadin 49 34,35 1683,00 458,000 ,917
Erkek 19 34,89 663,00

Tablo 12’de yenilenebilir enerji algis1 anketi toplam puanlar1 incelendiginde &gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji algilar1 arasinda erkek Ogretmen adaylari lehine istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir (p<,05). Anketin alt boyutlarinda ise erkek Ogretmen
adaylarinin sira ortalamasi daha yiliksek olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir (p>,05).

Tablo 13’te cinsiyete gore yenilenebilir enerji algi anketi son test puanlarinin karsilagtirilmasina ait
Mann Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 13. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji alg1 anketinden aldiklari son test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Alg1 Anketi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm 9) p

Algi-Toplam Kadin 49 33,47 1640,00 415,000 ,489
Erkek 19 37,16 706,00

Bilgi Kadin 49 32,95 1614,50 389,500 ,298
Erkek 19 38,50 731,50

Ongori Kadin 49 33,66 1649,50 424,500 ,571
Erkek 19 36,66 696,50

Yonelim Kadin 49 36,38 1782,50 373,500 ,204
Erkek 19 29,66 563,50

Tablo 13’te tiim anket, bilgi ve 6ngorii boyutlarinda erkek 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarinin
kadin 6gretmen adaylarinin ortalamalarindan ytiksek oldugu goriilmektedir. Yonelim boyutunda ise
kadin 6gretmen adaylarinin sira ortalamalari, erkek 6gretmen adaylarinin ortalamalarindan ytiksektir.
Ancak tim anket ve alt boyutlarda kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilart
arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir (p>,05).

Tablo 14’te cinsiyete gore enerji okuryazarlik 6l¢egi on test puanlariin karsilastirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.
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Tablo 14. Cinsiyete gore Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarlik Olgeginden aldiklart on test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Okuryazarlik Olcegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilissel Boyut Kadin 49 34,69 1700,00 456,000 ,895
Erkek 19 34,00 646,00
Duyussal Boyut Kadin 49 34,60 1661,00 427,000 ,685
Erkek 19 32,47 617,00
Davranigsal Boyut Kadin 49 33,49 1607,50 431,500 732
Erkek 19 35,29 670,50

Tablo 14 incelendiginde enerji okuryazarlik O6l¢eginin biligsel ve duyussal boyutlarinda kadin
Ogretmen adaylariin sira ortalamalarinin, erkek 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Davranigsal boyutta ise erkek O0gretmen adaylarinin sira ortalamalari, kadin
Ogretmen adaylarinin sira ortalamalarindan yiiksektir. Ancak tiim boyutlarda kadin ve erkek 6gretmen
adaylarinin enerji okuryazarliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
ulasilmistir (p>,05).

Tablo 15’te cinsiyete gore enerji okuryazarlik 6lg¢egi son test puanlarinin karsilastirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 15. Cinsiyete gore Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarligi dlgeginden aldiklari son test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Okuryazarhk Olcegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilissel Boyut Kadin 49 33,61 1647,00 422,000 ,548
Erkek 19 36,79 699,00
Duyussal Boyut Kadm 49 34,63 1697,00 459,000 ,929
Erkek 19 34,16 649,00
Davranigsal Boyut Kadin 49 34,62 1696,50 459,500 ,934
Erkek 19 34,18 649,50

Tablo 15°te kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir (p>,05).

Tablo 16°da not ortalamasina gore yenilenebilir enerji algi anketi 6n test puanlarinin
karsilagtirilmasina ait Kruskal Wallis H analizi verilmistir.

Tablo 16. Not ortalamasina gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklar1 6n
test puanlarina iliskin Kruskal Wallis H Testi sonuglari

Alg1 Anketi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X? p

Algi-Toplam 1,99 ve altinda 7 28,93 2 ,560 ,756
2,00-2,99 arasinda 46 34,83
3,00 ve Uzerinde 14 33,82

Bilgi 1,99 ve altinda 7 32,00 2 ,088 ,957
2,00-2,99 arasinda 46 34,13
3,00 ve lizerinde 14 34,57

Ongorii 1,99 ve altinda 7 28,64 2 ,853 ,653
2,00-2,99 arasinda 46 35,29
3,00 ve Uzerinde 14 32,43

Yonelim 1,99 ve altinda 7 26,71 2 1,355 ,508
2,00-2,99 arasinda 46 35,50
3,00 ve Uizerinde 14 32,71

Tablo 16’da yenilenebilir enerji algi anketinden alinan puanlar incelendiginde anketin tiimiinde,
Ongorii ve yonelim boyutlarinda not ortalamasi 2,00-2,99 arasinda olan 6gretmen adaylarinin sira
ortalamasinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bilgi boyutunda ise not ortalamasi 3,00 ve iizerinde
olan 6gretmen adaylarmin sira ortalamasinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ancak
Ogretmen adaylarimin yenilenebilir enerji algilari, not ortalamasma gore istatistiksel olarak anlamli
farklilik géstermemektedir (p>,05).

Tablo 17°de not ortalamasina gore yenilenebilir enerji algi anketi son test puanlarinin
karsilagtirilmasina ait Kruskal Wallis H analizi verilmistir.
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Tablo 17. Not ortalamasina gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklart
son test puanlarina iligkin Kruskal Wallis H Testi sonuglar1

Algi Anketi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X2 p

Algi-Toplam 1,99 ve altinda 7 26,50 2 1,283 ,526
2,00-2,99 arasinda 46 34,39
3,00 ve lizerinde 14 36,46

Bilgi 1,99 ve altinda 7 29,07 2 ,957 ,620
2,00-2,99 arasinda 46 33,64
3,00 ve lizerinde 14 37,64

Ongorii 1,99 ve altinda 7 23,07 2 2,596 273
2,00-2,99 arasinda 46 35,66
3,00 ve Uzerinde 14 34,00

Yonelim 1,99 ve altinda 7 29,29 2 ,555 ,758
2,00-2,99 arasinda 46 34,14
3,00 ve Uzerinde 14 35,89

Tablo 17°de yenilenebilir enerji algi anketinden alinan puanlar incelendiginde anketin tiimiinde, bilgi
ve yonelim boyutlarinda not ortalamasi 3,00 ve {izerinde olan 6gretmen adaylarinin sira ortalamasinin
daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Ongérii boyutunda ise not ortalamasi 2,00-2,99 arasinda olan
Ogretmen adaylarinin sira ortalamasi daha yiiksektir. Ancak 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
algilari, not ortalamasina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemektedir (p>,05).

Tablo 18’de not ortalamasina goére enerji okuryazarlik dlgegi on test puanlarinin karsilastirilmasina ait
Kruskal Wallis H analizi verilmistir.

Tablo 18. Not ortalamasina gore 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik dlgeginden aldiklari 6n test
puanlarina iligkin Kruskal Wallis H Testi sonuglari

Okuryazarhk Olcegi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X2 p

Bilissel Boyut 1,99 ve altinda 7 41,64 2 1,259 ,533
2,00-2,99 arasinda 46 32,95
3,00 ve Uzerinde 14 33,64

Duyussal Boyut 1,99 ve altinda 7 26,57 2 1,170 ,557
2,00-2,99 arasinda 46 34,84
3,00 ve Uzerinde 14 32,64

Davranigsal Boyut 1,99 ve altinda 7 31,79 2 ,539 , 764
2,00-2,99 arasinda 46 32,74
3,00 ve lizerinde 14 36,79

Tablo 18’de goriildiigii lizere enerji okuryazarlik 6l¢eginin biligsel boyutunda not ortalamasi 1,99 ve
altinda olan 6gretmen adaylarinin, duyussal boyutunda 2,00-2,99 arasinda olan 6gretmen adaylarinin,
davranissal boyutunda ise 3,00 ve lizerinde olan 6gretmen adaylarinin sira ortalamalar1 daha yiiksektir
Ancak 0gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklari, not ortalamasina gore istatistiksel olarak anlamli
farklilik géstermemektedir (p>,05).

Tablo 19°da not ortalamasina gore enerji okuryazarlik 6lgegi son test puanlariin karsilagtirilmasina
iligkin Kruskal Wallis H analizi verilmistir.

Tablo 19. Not ortalamasina gore dgretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6lgeginden aldiklart son
test puanlarina iligkin Kruskal Wallis H Testi sonuglari

Okuryazarhk Olgegi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X? p

Biligsel Boyut 1,99 ve altinda 7 34,07 2 1,253 ,535
2,00-2,99 arasinda 46 32,46
3,00 ve lizerinde 14 39,04

Duyussal Boyut 1,99 ve altinda 7 217,57 2 4,109 ,128
2,00-2,99 arasinda 46 32,25
3,00 ve lizerinde 14 42,96

Davranigsal Boyut 1,99 ve altinda 7 26,29 2 4,937 ,085
2,00-2,99 arasinda 46 32,24
3,00 ve Uizerinde 14 43,64

Tablo 19°da enerji okuryazarlik 6l¢eginin biligsel, duyussal ve davramigsal boyutlarindan alinan
puanlar incelendiginde, not ortalamasi 3,00 ve lizerinde olan 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarinin
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daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklarinin, not
ortalamasina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi tespit edilmistir (p>,05).

Tablo 20’de 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi ve enerji okuryazarlik dlgeginden
aldiklar1 puanlar arasindaki korelasyonlar verilmistir.

Tablo 20. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi ve enerji okuryazarlik 6lgeginden
aldiklar1 puanlar arasindaki korelasyonlar

AlgiTop AlgiBilgi  AlgiOngérii  AlgiYonelim  OkyBilis OkyDuyus  OkyDavranis

AlgiTop 1
AlgiBilgi ,957** 1
AlgiOngorii ,749%* ,585%* 1
AlgiOnyénelim ,155%* ,606** A497** 1
OKkyBilis ,093 ,120 -,025 ,078 1
OkyDuyus ,815%* ,160** ,531** ,759* ,071 1
OkyDavrams ,697** ,647** ,483** ,629** 277* ,633** 1

Not: AlgiTop: Yenilenebilir Enerji Algi Anketi, AlgiBilgi: Alg1 anketinin yenilenebilir enerji bilgi boyutu, AlgiOngérii: Alg
anketinin yenilenebilir enerji gelecek Ongoriileri boyutu, AlgiYonelim: Algr anketinin yenilenebilir enerji gelecek
yonelimleri boyutu, OkyBilis: Enerji okuryazarlik dlgegi bilissel boyut, OkyDuygu: Enerji okuryazarlik dlgegi duyussal
boyut, OkyDav: Enerji okuryazarlik 6lgegi davranigsal boyut.

Algi anketi ile okuryazarlik 6lgeginden alinan puanlar arasindaki iligki incelendiginde, algi anketi ile
okuryazarlik 6l¢eginin biligsel boyutu arasinda ¢ok diisiik seviyede ve istatistiksel olarak anlamli
olmayan bir iligki oldugu goriilmektedir (p>,05). Algi anketi ile duyussal ve davranigsal boyutlar
arasinda ise yiiksek seviyede ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir

(p<,01).
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylarimin enerji
okuryazarlik ve yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisi arastirilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, yenilenebilir enerji algi anketinden alinan puanlar deney ve kontrol gruplari igin
incelenmistir. Her iki grup i¢in de anketin 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin ders
stireci sonunda benzer diizeyde kaldigini gostermektedir.

Anketten alinan son test puanlar1 grup bazinda karsilastirildiginda ise deney ve kontrol grubundaki
dgretmen adaylarinin puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmustir. Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin benzer diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu bulgular, deney ve
kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarin yenilenebilir enerji algilarinda olumlu bir gelisim
olmadigin1 gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin igeriginde ve diger derslerde
yenilenebilir enerji algisina olumlu etki edecek unsurlarin yetersiz oldugu yorumu yapilabilir. Ayrica
bu durumda yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin yiiriitiilme bi¢imi, 6grencinin var olan tutumu gibi
cesitli faktorler etkili olmus olabilir. Alanyazinda arastirmanin sonuglariyla c¢elisen c¢aligmalar
bulunmaktadir (Acisli, 2017; Higde, 2022; Usta, Karsli & Durukan, 2016). Bu ¢eliskinin, 6gretim
siiresi ya da ders igerigindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin Higde
(2022) calismasinda, yenilenebilir enerji konusundaki STEM etkinliklerin fen bilimleri dgretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji algilarin1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagmstir. Bu sonug, derslerde
uygulamali ve etkilesimli 6gretim yaklasimlarina yer verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Arastirmada enerji okuryazarlik Olceginden alinan puanlar deney ve kontrol gruplarn igin
incelenmistir. Deney grubu i¢in biligsel ve davranigsal boyutlarda son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu sonucuna ulasilirken, kontrol grubunda sadece bilissel boyutta anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmustir. Olgekten alinan son test puanlar1 grup bazinda karsilastirildiginda ise bilissel ve
davranigsal boyutlarda deney grubu lehine anlamli bir farklilik saptanmistir. Alanyazinda benzer
sonuglara ulasan ¢alismalar bulunmaktadir (Bloom & Quebec Fuentes, 2019; Cruz-Lorite vd., 2022).
Bu ¢alismalarda yapilan ¢esitli uygulamalardan sonra Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin enerji
bilgilerinde ve enerji okuryazarliklarinda olumlu gelismeler gozlenmistir. Arastirmanin bulgular1 bu

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 159


http://www.ijtase.net/

g= IJTASE ISSN: 2146 - 9466
TN WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

acidan degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin 6gretmen adaylarinin enerji
okuryazarliklarin1 olumlu etkiledigi yorumu yapilabilir. Kontrol grubunda ise smirli bir gelisim
g0zlenmistir. Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin, sadece bireylerin bilgi diizeyinde
degil davraniglarinda da olumlu bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Yenilenebilir enerji algi anketi ile enerji okuryazarlik dlgeginden alinan son test puanlar cinsiyet
degiskeni agisindan incelendiginde erkek ve kadin 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farklilik
olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin iiniversite sinavindan benzer puanlar alarak
bolime yerlestigi, liniversite egitimi boyunca ¢ogunlukla ayni dersleri aldig1 disiiniildiigiinde enerji
konusundaki bilgilerinin ve yenilenebilir enerji algilarinin benzer diizeyde olmasinin olas1 bir durum
oldugu sdylenebilir. Alanyazinda enerji okuryazarliginin cinsiyete gore farklilik gosterdigine yonelik
bulgular yer almakla birlikte; hangi cinsiyet lehine anlamli bir farklilik oldugu ve hangi alt boyutlarin
cinsiyete gore farklilagtigi konusunda farkli sonuglara ulasilmigtir (Ayhan, 2023; Stylos vd., 2023;
Oluk, Kaya Sengdren & Babadag, 2019). Ayrica lise ve ortaokul dgrencileriyle yapilan ¢aligmalarda
da enerji okuryazarligmin cinsiyete gore farklilik gosterdigi sonucuna ulasan calismalar
bulunmaktadir (Akitsu, Ishihara, Okumura, & Yamasue, 2017; Lee vd., 2015). Ogrencilerin ayni
egitimi aldiklari, benzer ortamlarda yetistikleri diisiiniildigiinde cinsiyet agisindan bir farklilik
olmamasi beklenen bir sonuctur. Kadin, erkek, cocuk fark etmeksizin toplumun her bir iiyesi duyarh
olmalidir. Cevre ve enerji sorunlarinin 6niine gegilebilmesi i¢in bilingli bir nesil yetistirilmelidir. Bu
nedenle calismamizda O6gretmen adaylarinin Glgeklerden aldiklart puanlarin cinsiyet degiskeni
acisindan farklilasip farklilasmadigr arastirilmstir.

Not ortalamasina gore Olgeklerden alinan puanlar incelendiginde anlamli bir farklilik olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilart ve enerji okuryazarlik
diizeyleri not ortalamasina gore degigsmemektedir. Calismamizin sonuglartyla paralellik gosteren bir
calismaya (Ali, 2019) ulasilmakla birlikte, yenilenebilir enerji algis1 ve enerji okuryazarligin1 not
ortalamasi agisindan inceleyen smirli sayida g¢alisma oldugu sonucuna ulasilmistir. Gergeklestirilen
calismalarin gogunlugunda cinsiyet, anne-baba egitim seviyesi, yasanilan yer gibi degiskenler veya bir
Ogretim yonteminin etkisi incelenmistir. Alanyazinda yenilenebilir enerji algis1 ve enerji okuryazarligi
konularinda 6grencinin akademik basarisina yeterince deginilmedigi icin bu ¢aligmada Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin ve enerji okuryazarliklarinin not ortalamasina gore farklilik
gosterip goOstermedigi arastirilmistir.  Yenilenebilir enerji kaynaklari dersi 2., 3. ve 4. smif
Ogrencilerini kapsamaktadir. 2. simf &grencilerinin not ortalamasinin heniiz belirgin bir bigimde
olusmamis olmasi, bu ders kapsaminda elde edilen not ortalamasi verilerinin sinif seviyesine bagh
olarak farklilik gdstermesine yol acabilir. Dolayisiyla 6grencilerin farkli sinif diizeylerinde bulunmasi,
degerlendirilen not ortalamasi sonuglarini etkileyebilir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin
Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarlik diizeylerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Kontrol
grubundan farkli olarak, deney grubunda yalmizca bilissel degil, davranigsal boyutta da bir gelisim
gbzlenmesi bu dersin Onemini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, Ogretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji algilarinda anlamli bir degisim gézlenmemistir. Bu durumda, alanyazinda gesitli
etkinliklerin yenilenebilir enerji algisint olumlu etkiledigi belirtildiginden dolay1 dersin igerigi
zenginlestirilebilir. Ayrica cinsiyet ve not ortalamasi degiskenlerinin yenilenebilir enerji algis1 ve
enerji okuryazarlik diizeylerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Cinsiyet ve akademik
basar1 fark etmeksizin her bireyin ¢evre ve enerji konularinda bilgili ve bilingli olmasi
hedeflenmektedir. Bu nedenle bu sonug¢ olumlu bir bulgu olarak degerlendirilebilir.

Caligmadan elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda,

* Fen bilgisi 6gretmenligi programinin, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarini
olumlu yonde gelistirecek ders, etkinlik ve uygulamalarla zenginlestirilmesi,

* Cevre bilincini artirmak ve enerji okuryazarligi ile algilarin1 giiclendirmek amaciyla
Ogretmen adaylarmin lisans egitimleri siiresince cesitli projelere katilimlarmin tesvik
edilmesi,
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*  Not ortalamas1 degiskeninin etkisini daha giivenilir bir sekilde incelemek amaciyla ¢aligmanin
tek bir sinif diizeyi ile sinirlandirilmas,

* Gelecek calismalarda farkli 6gretim yoOntemlerinin, yenilenebilir enerji algist ve enerji
okuryazarlig iizerindeki etkileri incelenmesi onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study aimed to examine the effects of the renewable energy resources course on the energy
literacy and renewable energy perception levels of pre-service science teachers. Education plays a
crucial role in developing energy literacy in individuals. Energy topics are often taught within
separate subjects, typically science classes, rather than as part of a holistic curriculum. Therefore,
science classes that address topics such as energy, energy sources, the environment, and
environmental problems are of considerable importance. Science teachers, who guide students and
serve as role models, are also expected to be well-equipped and energy literate individuals. Studies in
the literature indicate that students' knowledge of energy is insufficient and that they hold
misconceptions. It is accepted that energy literacy is not limited to theoretical knowledge but also
encompasses attitudes and behaviors towards energy resources. In this context, knowledge, attitudes,
and behaviors regarding renewable energy sources, which play a significant role in preventing or
reducing environmental problems, are also important in terms of energy literacy. Studies examining
the perceptions of teachers and pre-service teachers regarding renewable energy show that they have a
lack of knowledge and misconceptions, but still have a sufficient level of understanding (Aksan and
Celikler, 2015; Sara¢ and Bedir, 2014). Furthermore, a review of the literature did not reveal any
study that directly addresses renewable energy perception and energy literacy together. Considering
that improvements in the perception of renewable energy are thought to improve attitudes and
behaviors towards it, it is expected that improved perceptions among science teachers and pre-service
teachers will contribute to students' perceptions, knowledge, behaviors, and energy literacy levels
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regarding renewable energy. For these reasons, examining the energy literacy and renewable energy
perceptions of science per-service teachers highlights the importance of this study. In line with the
research objective, a quasi-experimental design with a pre-test-post-test control group was used. The
study included 68 students studying in the Science Education department of a state university during
the 2023-2024 academic year. Participants were selected on a voluntary basis from among students
who were taking the Renewable Energy Sources course as an elective or who were not yet taking it.
To measure the perception levels of pre-service science teachers regarding renewable energy, the
Renewable Energy Perception Questionnaire (Yakut Ipekoglu, Ucgiil and Yakut, 2014) was used. To
measure their energy literacy levels, the Energy Literacy Scales developed by DeWaters et al. (2013),
translated into Turkish and revised by Ayhan (2023) and Oluk, Kaya Sengéren and Babadag (2019)
were used. Based on the findings, scores from the renewable energy perception questionnaire and the
energy literacy scale were examined for both the experimental and control groups. The results showed
no significant difference between the pre-test and post-test scores on the renewable energy perception
guestionnaire for either group. These results indicate that pre-service teachers' perceptions of
renewable energy remained at a similar level at the end of the course. When comparing the scores
from the energy literacy scale, a significant difference was found in the cognitive and behavioral
dimensions in favor of the post-test for the experimental group. In the control group, a significant
difference was found only in the cognitive dimension. Therefore, it can be concluded that the
renewable energy sources course positively influenced the energy literacy of pre-service teachers.
When the scores from the scales were examined in terms of gender and grade point average variables,
no significant difference was found. Overall, the results of the study show that the renewable energy
sources course positively affected the energy literacy levels of pre-service teachers. Based on the
findings and results of this study, the science teacher training program might be enriched with
courses, activities, and applications that will positively develop pre-service teachers' perceptions of
renewable energy. To increase environmental awareness and strengthen energy literacy and
perceptions, it is suggested that pre-service teachers be encouraged to participate in various projects
during their undergraduate education.
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