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Oz

Kimya egitimdeki yenilik¢i yaklagimlardan biri olan egitsel kagis odalarinin 6grencilere, 6grenme ortamlara aktif bir
sekilde katilma ve akranlari ile is birligi iginde ¢alisma firsati sunarak biligsel ve duyussal alanda pek ¢ok katki sunabilecegi
Ongorulmektedir. Bu baglamda, yiiriitiilen bu arastirma ile 10. sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis odasi
uygulamalarinin 6grencilerin kimya dersindeki akademik basar1 ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amaglanmstir.
Aragtirmada karma arastirma yontemi kullanilmigtir. Aragtirmaya 51, 10. Sinif 6grencisi katilmigtir. Asitler ve bazlar konusu
5 hafta boyunca deney grubunda egitsel kagis odasi etkinlikleriyle kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleriyle
islenmistir. Deney ve kontrol grubuna 6n-test sontest olarak “Asitler Bazlar Agik Uglu Sorular” ve “Kimya Motivasyon
Olgegi” uygulanmustir. Sonrasinda deney grubu dgrencileri ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yiiriitiilmiistiir. Aragtirmadan
elde edilen verilerin, split plot ANOVA ile analizleri sonucunda her iki 6l¢gme aract i¢in de deney ve kontrol grubu arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Deney grubu 6grencileriyle yapilan goriigmelerin igerik analiz
sonuglarinda da egitsel kagis odasi uygulamalarinin “kalici 6grenmeyi saglama”, “kimya dersinin giinlik hayat ile
baglantisini kolay kurabilme” ve “kimya dersini sevme” gibi bagliklarin 6n plana ¢iktig1 belirlenmigtir. Tim bu sonuglar, 10.
Sinif asitler-bazlar konusu ile ilgili gelistiren egitsel kagis odasi etkinliklerinin 6grencilerin asitler-bazlar konusundaki
akademik basarilar1 ve motivasyonlarini artirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Terimler: Akademik basari, asitler ve bazlar, egitsel kacis odasi etkinlikleri, kimya egitimi, motivasyon.
Abstract

Educational escape rooms, one of the innovative approaches in chemistry education, are anticipated to contribute
significantly to cognitive and affective development by providing students with the opportunity to actively participate in
learning environments and work collaboratively with their peers. In this context, the aim of this research is to investigate the
effects of educational escape room applications developed on 10th grade acids and bases on students' academic success and
motivation in chemistry class. A mixed-method research method was employed in the study. Fifty-one 10th grade students
participated in the study. The topic of acids and bases was taught using educational escape room activities in the
experimental group for 5 weeks, while the control group used traditional teaching methods. An "Acids and Bases Open-
Ended Questions™ and a "Chemistry Motivation Scale" were administered as pretests and posttests to both experimental and
control groups. Semi-structured interviews were then conducted with the experimental group students. Data obtained from
the study were analyzed using split-plot ANOVA, and a significant difference was found between the experimental and
control groups for both measurement tools, in favor of the experimental group. Content analysis results from interviews with
experimental group students also revealed that educational escape room activities highlighted themes such as “ensuring
lasting learning," “easily connecting chemistry to daily life,” and "enjoying chemistry." All these results show that
educational escape room activities related to the 10th grade acids-bases topic are effective in increasing students' academic
achievement and motivation on the subject of acids-bases.

Keywords: Academic success, Acids and bases, educational escape room activities, chemistry education, motivation.
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GIRIS

Kiiresel ¢apta yasanan pandemi donemi ile birlikte tiim diinyada uzaktan egitime gecilirken gelisen
teknolojinin de etkisiyle egitim 6gretime teknolojinin entegrasyonu igin yeni yaklagimlar arayisi tiim
diinyada patlak vermistir (Veldkamp vd., 2020). Globallesen diinyada teknolojideki bu hizli degisim
ile birlikte toplumsal degisimleri de karsilamak igin egitim alaninda da yeniliklere ihtiyag
duyulmaktadir (Mystakidis & Christopoulos, 2022). Egitimciler, egitim ve dgretim ihtiyaglarinin
karsilanmasi igin dijital ortamda yenilikgi uygulamalar arayisina girmistir (Elford, Lancaster & Jones,
2022). Derslerin 6grenciler i¢in eglenceli ve dgretici olmasi ¢abasiyla oyunlastirma etkinliklerinin
kullanilmas1 yayginlagsmaktadir (Monnot vd., 2020). Oyun temelli 6grenme dgrencinin aktif oldugu
takim calismasmna dayamr. Ozelestiri yapmasina, akranlarindan 6grenmesine, sosyallesmesine
eglenceli bir 6grenme deneyimi yagsamasina olanak saglar. Oyunlastirma tiirlerinden birisi de egitimde
kacis odast uygulamalaridir. Kagis odasi oyunu ilk olarak 2007°de Japonya’nin Kyoto kentinde tek
kisilik bir oda oyunu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Sonrasinda son derece popiiler olup tiim diinyaya
yayilmustir.

Egitsel kacis odas1 oyunlari ise bir oyun grubunun belirli siirelerde hedeflere ulasarak ilerlemek igin
bir veya daha fazla odadaki ipuglarimi kullanarak is birligi igerisinde bulmacalar ¢ozlp gorevleri
tamamladig1 bu sirada hem eglenip hem de 6grendigi oyun etkinliklerinden olusur (Stojanovska,
Milanovi¢ & Trivi¢, 2020; Satir, Kaya & Kizilkaya Beji, 2022).

Egitsel kacis odasi calismalart diinyada olduk¢a geng sayilabilecek durumda oldugundan bu
uygulamalarin nasil yapilacagi hususunda belli bir bilgi birikimi, yapt ve standartlarin heniiz tam
olarak olusmadigi goriilmektedir. Son yillarda giderek popiler hale gelen egitsel kagis odasi
caligmalarinin incelenerek mevcut uygulamalarin ve deneyimlerin sistematik olarak gozden
gecirilmesi, gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesine yonelik kilavuzlara ihtiyag vardir
(Veldkamp vd., 2020, Milanovic & Stojanovska, 2019, Stojanovska, Milanovi¢ & Trivi¢, 2020).

Mystakidis & Christopoulos (2022) egitsel kacis odasi gibi alternatif 6gretim ¢dziimlerinin potansiyel
olarak bilissel faydalarimin oldugunu ve 6grenme ciktilarimi arttirabilecegini ortaya koymustur.
Stojanovska, Milanovi¢ & Trivi¢, (2020) ve Ang, Ng & Liew, (2020) populeritesi her gegen giin artan
yenilik¢i bir yontem olan egitsel kacis odasi uygulamalarinin 6gretimin biligssel yonii yani sira
duyugsal yonii ile de sayisiz faydasi oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin kavramsal bilgi, elestirel,
yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini, iletisim kurma, is birligi yapma, fikirlerini ifade
etme ve savunma, uzlasma ve karar verme konusunda gelistigini ifade etmistir. Roy, Gasca & Winum
(2023), ogrencilerin egitsel kagis oyunu uygulamasindan keyif aldiklarini ve yararh bir 6grenme
deneyimi olarak tanimladiklarin1 agiklamigtir. Estudante & Dietrich (2020)’e gore egitsel kagis odasi
uygulamalariin ders yonelik motivasyonu arttirdigi goriilmektedir.

Ulkemizde ise egitsel kagis odasi uygulamalar1 ile ilgili sirh sayida calismanm hemsirelik,
matematik ve ingilizce egitiminde bulunurken kimya egitiminde ise ¢ok sinirli sayida bulunmasi
oldukca dikkat ¢ekicidir. Kafadar (2025) kimya egitiminde egitsel kagis odasi kullanilan ¢alismalarin
incelenmesi: bir meta-sentez ¢alismasi adli yiiksek lisans tezinde SCOPUS, ERIC ve Web of Science
gibi veri tabanlarinda 2018-2025 yillar1 arasinda yayinlanmis toplam 60 makaleyi incelenmistir.
Inceledigi makalelerde en ¢ok tercih edilen 6rneklem grubunun yiiksekdgretim, en sik ele alman
kimya alt dalinin genel kimya oldugunu, c¢alismalarda ¢ogunlukla fiziksel bulmacalarin tercih
edildigini ve veri toplama araci olarak da ¢ogunlukla anketin kullanildigini tespit etmistir.

Bu aragtirma kapsaminda kimya Ogretmenlerine alternatif egitim/0gretim etkinlikleri yliriitmeye
yonelik yeni 6grenme ortamlarini yaratmalarina yardimci olacak sekilde rehberlik edilmesi ve
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini daha etkili bir sekilde gelistirmelerine olanak saglayarak bilissel,
duyussal ve sosyal geligimlerine katki saglanmasi hedeflenmistir. Bu bakimdan &gretmenlerin ve
ogrencilerin ihtiyaglarinin karsilanmasi ve diger branslarda yapilabilecek ¢aligmalara bir 6rnek teskil
etmesi agisindan bu arastirmanin 6nemli bir boslugu dolduracagina inanilmaktadir.

Dolayisiyla bu arastirma ile kimya Ogretmenlerinin bilgi ve farkindaliklarimi artirarak mesleki
gelisimlerine katki saglamanin yam sira dgrencilere 6grenme ortamina aktif bir sekilde katilarak
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akranlari ile is birligi i¢inde calisabilme firsat1 saglamak i¢in 6gretimde alternatif bir yontem olarak
egitsel kacis odast uygulamalarini sunmak amaglanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda yiiriitiilen bu arastirmada “10. Sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen
egitsel kacis odasi uygulamalarinin 6grenci akademik basar1 ve motivasyonuna etkisi var midir?”
sorusu arastirmanin temel problemini olusturmaktadir. Bu probleme dayali olarak aragtirmada su alt
problemlere cevap aranmaktadir.

1. 10. Sif asitler ve bazlar konusunda geleneksel yontem ile 6grenim goren kontrol grubu ile
gelistirilen egitsel kacis odast uygulamalar ile 6grenim goren deney grubu Ggrencileri arasinda
akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik var midir?

2. 10. simf asitler ve bazlar konusunda geleneksel yontem ile 6grenim goren kontrol grubu ile
gelistirilen egitsel kacis odasit uygulamalar1 ile 6grenim goren deney grubu 6grencileri arasinda
motivasyon agisindan anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubu 6grencilerinin egitsel kagis odas1 uygulamalar ile gergeklestirilen 6gretime yonelik
diisiinceleri nelerdir?

YONTEM
Arastirma Tasarimi

Bu aragtirmada karma arastirma yontemlerinin bir tiirii olan “agimlayici sirali tasarim™ kullanilmistir.
Gokeek (2019)’e gore acimlayict sirali tasarim; nicel veri toplama ve analizi ile baglar, ikinci asamada
ise nitel veriler toplanarak nicel sonuglari agiklamak icin kullanilir. Arastirmanin ilk agamasi olan
nicel kismi1 on-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak yiiriitiilmiistiir. Bu asamada 10.
Sinif 6grencilerinin asitler bazlar konusundaki akademik basarilari ve motivasyonu nicel veri toplama
araclar1 ile Olglilmistiir. Arastirmanin ikinci asamasi olan nitel kismu ise nicel verilerin
detaylandirilmasi amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilarak yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada son
olarak nicel ve nitel veri toplama araglarindan elde edilen bulgular karsilastirilmis ve uygulamanin
etkililigi degerlendirilmistir.

Katihmeilar

Katilimeilar aragtirmanin  amacina uygun olarak amagli 6rnekleme ydnteminin tipik durum
orneklemesine gore secilmistir. Yildinm & Simsek (2016) tarafindan tipik durum orneklemesi;
arastirma konusuyla ilgili ortalama bilgiye sahip kisilerin aragtirmaya dahil edilmesiyle konuyla ilgili
ortalama dzeyde bir fikir elde edilmesinin miimkiin olacag: seklinde ifade edilmistir. Arastirmanin
katilimeilar1 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar déneminde izmir il merkezindeki bir Anadolu
lisesinde 10. sinifta 6grenim gérmekte olan 51 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada, rastgele segilen
siniflardan biri kontrol grubu (N=25), digeri ise deney grubu (N=26) olarak belirlenmistir.

Veri toplama araclan

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak “Asitler Bazlar Acik Uglu Sorular” ve “Kimya
Motivasyon Olgegi”, nitel veri toplama araci olarak da yari yapilandirilmis “Goriisme Formu”
kullanmilmstir. Aragtirmada toplam ii¢ adet veri toplama aracindan yararlanilmigtir.

Asitler Bazlar Acik Uclu Sorular

Arastirmanin ilk alt problemine yonelik 10. sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis
odasi uygulamalarmin 6grenci akademik basarisina etkisini tespit etmek amaciyla arastirmacilar
tarafindan Asitler Bazlar A¢ik U¢lu Sorulart hazirlanmistir. Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular; kimya
ogretim programindaki kazanimlara uygun olarak MEB onayli kimya ders kitaplari, yardimci
kaynaklar, Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii kazanim testlerinden
yararlanarak hazirlanmistir. Asitler Bazlar A¢ik U¢lu Sorular hazirlanan belirtke tablosu ile birlikte
bes alan uzmanm ve li¢ kimya Ogretmeniyle paylasilmis goriisleri alinarak gelistirilmistir. Ay
zamanda hazirlanan sorularin konuyu gérmiis olan 11. Smif 6grencileri ile bir pilot ¢alismas1 yapilmis
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ve anlagilabilirligi teyit edilmistir. Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular, bir ders saatinde (40 dakika)
cevaplandirilabilecek 12 agik uglu sorulardan olusmaktadir. Hazirlanan agik u¢lu sorularin dgretim
programindaki konu ve kazanimlar ile eslestirilmesi “Tablo 1”de verilmistir.

Tablo 1. Kimya 6gretim programindaki konu ve kazanimlar ile iliskili olan asitler bazlar agik uglu
sorularin numarast.

Konu Kazanim Soru Numarasi

Asitler ve Bazlar 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar1 bilinen &zellikleri yardimyla ayirt 1
eder. 2

10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler 3

diizeyde agiklar. 4

Asitlerin ve Bazlarm  10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar. 5
Tepkimeleri 6
10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin giinliik hayat agisindan 6nemli 7

tepkimelerini agiklar. 8

Hayatimizda Asitler ve Bazlar 10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini agiklar. 9
10

10.3.3.2. Asit ve bazlarla calisirken alinmasi1 gereken saglik ve 11

giivenlik 6nlemlerini agiklar. 12

Kimya Motivasyon Olcegi

Arastirmada 10. simif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis odasi uygulamalarinin
Ogrenci motivasyonu iizerine etkisini tespit etmek amaciyla Eskicioglu & Alpat (2017) tarafindan
gelistirilen kimya motivasyon ol¢egi kullanilmistir. Arastirma Oncesinde yazarlardan gerekli izin
alinmistir. Motivasyon olgegi besli likert tipi 31 maddeden olusmaktadir. Olgekte verilen cevaplar
“Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katilyorum (4) ve Kesinlikle
Katilryorum (5)” seklinde derecelendirilmistir. Puanlamada olumsuz maddeler ters ¢evrilmistir. Olgek
maddelerinin kimya aragtirmaya ilgi ve performansa (7-3-1-17-2-34-11-4-28-48-20-35-8-45),
igbirlikli ¢aligma ve iletigsime (54-43-39-37-41-18-40-44-47-31) ve kimya 6grenmeye katilima (22-23-
55-50-21-25-14) yonelik olmak tizere 3 alt boyutta toplandig: goriilmektedir. Olgekten alinabilecek en
yiiksek puan 155 en diisiik puan ise 31°dir. Olgegin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 Eskicioglu &
Alpat (2017) tarafindan 0,962 olarak belirlenmistir. Bu arastirmada olgekten elde edilen puanlarin
Cronbach alfa giivenirlik katsayisi ise 0,894 olarak belirlenmistir.

Goriisme Formu

Arastirmanin iiclincii alt probleminin daha derinlemesine tespitine yonelik arastirilmasi i¢in {i¢ alan
uzmaninin  goriisleri alinarak arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
olusturulmustur. Gorligme sorular1 yapilan etkinliklerin O0grenciye kazandirdiklari, etkinliklerde
ogrencilerin karsilastiklart zorluklar ve etkinliklerin daha etkili olabilmesi igin &grencilerin
onerilerinin neler oldugu iizerine {i¢ adet agik uglu sorudan olusmaktadir. Yari yapilandirilmis
goriismeler, deney grubundan tabakali 6rnekleme yontemine gore segilen 14 6grenci ile yapilmustir.
Bu oOgrenciler calismaya katilan, goriismeyi kabul eden ve giiz yar1 donemi kimya ders basar
ortalamalarma gore iist (4), orta (6) ve diisiik seviyedeki (4) O6grencilerdir. Yar1 yapilandirilmig
goriismeler Oncesinde 6grencilere ses kaydi yapilacagr bilgisi verilmis ve goriismeler sirasinda ses
kayit cihaz1 kullanilmistir.

Uygulama Siireci ve Veri Toplama

Aragtirmanin uygulama asamasi pilot ve asil uygulama olmak iizere iki asamadan olusmaktadur.
Birinci asama olan pilot calisma, 2024-2025 egitim-6gretim yil1 gliz doneminde [zmir il merkezindeki
bir Anadolu lisesinde 11. Smif 37 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Pilot calisma asamasinda, temel amag

10. Simif asitler bazlar konusuna yonelik olarak gelistilen kagis odasi etkinlikleri ile Asitler Bazlar
Acik Uglu Sorular’in uygulamasini yapmak ve dgrenci geri bildirimlerine gére gerekli diizenlemeleri

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 95


http://www.ijtase.net/

Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

gerceklestirmektir. Bu amag¢ dogrultsunda, pilot ¢alismada 10. Sinif asitler bazlar konusununa yonelik
arastirmacilar tarafindan gelistirilen 12 kagis odasi etkinliginin uygulmast yapilmis ve uygulama
sonrasinda yapilan degerlendirmeler sonucunda gelistirilen egitsel kagis odasi uygulamalarina son hali
verilmistir. Asil uygulamada 11 adet egitsel kag¢is odasi uygulmasinin kullanilmasina karar verilmistir.
Asitler Bazlar Ag¢ik Uglu Sorularda da pilot ¢aligma sonrasinda alinan déniitler dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasi olan asil uygulama 2024-2025 egitim-6gretim y1li bahar déneminde Izmir
il merkezindeki bir Anadolu lisesinde 51, 10. Smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Uygulama 6ncesinde
gerekli izinler alinmistir. Yapilacak caligmalar oncesinde deney ve kontrol grubu &grencilerine
arastirma ile ilgili gruplarinda yapilacak ¢alismalar hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Arastirmada,
her iki gruba da én-test olarak “Kimya Motivasyon Olgegi” ve “Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular”nin
uygulanmasinin ardindan asitler ve bazlar konusu 5 haftalik ders planina gére deney grubunda egitsel
kagis odasi etkinliklerine dayanan 11 etkinlik ile kontrol grubunda ise 6gretim plani dogrultusunda
islenmistir. Deney ve kontol grubu ders planlari calisma oncesinde ayri ayri hazirlanmis ve bu
planlara uygun sekilde dersler ayni arastirmaci tarafindan islenmistir. Deney grubunda dersler
islenirken Ggrencilerin ayni 6gretim yili giiz donemindeki kimya ders basari ortalamalan dikkate
alinarak her ¢aligmada heterojen grenci gruplart olusturulmustur. Ogrenciler smifin dort kosesi ve
ortasinda olmak {izere toplam bes grup olarak caligmalarini yiiriitmiistiir. Her ¢alisma oncesindeki
tenefliste siralar kiimeler olacak sekilde diizenlenerek smif diizeni olusturulmustur. Etkinliklerde
kullanilacak malzemelerin ve maddelerin (Tiimii 6grencilerin giinliik hayatta karsilastig1 asit veya baz
iceren maddelerdir.) tamami aragtirmacilar tarafindan temin edilip her etkinlik 6ncesinde hazirlanarak
gruplara dagitilmistir. Etkinliklerde yer alan deneylerde dahil olmak tizere tiim etkinlikler 6grenci
gruplarmin kendisi tarafindan yapilmustir. Ilk etkinlik dncesinde 6grenciler oyun kurallar1 (en kisa
siire igerisinde etkinliklerin dogru sekilde tamamlanmasi, etkinlik kagidindaki yonergeleri takip
ederek kagitlar1 istenen sekilde doldurmalari, grup igerisinde herkesin aktif katilim saglayarak
isbirlikli ¢aligmalar gerektigi, bir etkinlik tamamlanmadan digerine gegilemeyecegi) ve oyun ipuglar
(her etkinlikte gruplarin el¢i gonderme gibi sadece t¢ ipucu hakki oldugu) konusunda
bilgilendirilmistir. Sonrasinda 6grencilerle oyunun ana senaryosu paylasilmis ve ogrencilerden ilk
etkinlige baglamasi istenmistir. Etkinlikler siiresince dgrencilerin grup calismalarina aktif katilimi
saglanmistir. Etkinliklerin 6gretim programindaki konu ve kazanimlar ile eslestirilmesi ve
aciklamalar1 “Tablo 2”de verilmistir.

Tablo 2. Kimya 6gretim programindaki konu ve kazanimlar ile iliskili olan etkinliklerin numarasi ve
aciklamasi.

Konu Kazamim Etkinlik Etkinlik Agiklamasi
Numarasi

Asitler ve Bazlar  10.3.1.1. 1 Ogrenci gruplarindan asitlerin bilinen 6zellikleri ile ilgili etkinlikte
Asitleri ve gecen deney basamaklarini izleyerek deneyi gerceklestirmesi
bazlar1 bilinen istenmektedir. Deneyde gozlenen Ozelliklere bagh olarak ¢ikis
oOzellikleri koduna ulagmasi beklenmektedir.
yardimiyla ayirt 2
eder.

Ogrenci gruplarindan bazlarin bilinen 6zellikleri ile ilgili etkinlikte
gegen deney basamaklarmi izleyerek deneyi gerceklestirmesi
istenmektedir. Deneyde gozlenen oOzelliklere bagli olarak ¢ikis
koduna ulagmasi beklenmektedir.

3 Etkinlik iki basamaktan olusmaktadir. ilk basamakta indikator
hakkinda bilgi verilmekte ve Ogrenci gruplarindan toz zerdecal
kullanarak deney adimlarina goére denemeler yapmasi verilen
maddeleri asit baz olarak siniflandirarak ¢ikis koduna ulagmasi
istenmektedir. ikinci adimda mor lahanamin ismi bahsedilmeden
giinliik hayattaki kullanimi ve ¢esitli maddelerin pH degerleriyle
birlikte mor lahana suyuyla karistirildiginda olusturdugu renk
degisimlerine ait tablo verilmektedir. Ogrenci gruplarindan bu
sebzenin (mor lahananin) ne oldugunu belirleyerek ¢ikis koduna
ulagmasi istenmektedir.

10.3.1.2. 4 Ogrenci gruplarindan akill tahtada
Maddelerin https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-
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asitlik ve bazlik
ozelliklerini
molekiiler
duzeyde

aciklar.

base-solutions_all.html linkindeki ¢esitli asit, bazlarin suda
¢ozlinmesi olayinda molekiiler diizeydeki degisimler ile ilgili
simiilasyonda denemeler yaptiktan sonra ¢oziinme denklemleri
verilen maddeleri asit baz olarak ayirip ¢ikis koduna ulagmasi
istenmektedir.

Asitlerin ve
Bazlarin
Tepkimeleri

Hayatimizda
Asitler ve Bazlar

10.3.2.1. Asitler
ve bazlar
arasindaki
tepkimeleri
aciklar.

10.3.2.2.
Asitlerin ve
bazlarin giinliik
hayat agisindan
onemli

tepkimelerini
aciklar.
10.3.3.1.
Asitlerin ve
bazlarin fayda

ve  zararlarini
agiklar.

10.3.3.2.  Asit
ve bazlarla
calisirken
alinmasi

gereken saglik
ve glvenlik
onlemlerini
agiklar.

10

11

Ogrenci gruplarindan NaOH bazi ve HCI asidinin farkli mol
miktarlar1 i¢in oyun hamurlart ve kiirdanlart kullanarak tanecik
modellemeleri yapmast ve {i¢ durum ig¢in verilen mol
miktarlarindaki maddeler karistirildiktan sonra olusan ¢ozeltilerin
asit, baz, notr Ozelligini belirleyerek ¢ikis koduna ulagmasi
beklenmektedir.

Ogrenci gruplarmin 2 mol KOH ve 2 mol H2SO4 tepkimesindeki
tanecikleri temsilen H* i¢in kirmizi, OH" igin mavi, K* i¢in sar1 ve
SO4* i¢in beyaz oyun hamurlarmi kullanarak sorulara verdigi
cevaplarla ¢ikis koduna ulagmasi istenmektedir.

Ogrenci gruplarindan arastirmaci tarafindan metallerin asitlerle
tepkimeleri konusuyla ilgili hazirladigi deney videosunu izledikten
sonra gesitli metal ve asitlerin tepkimeleriyle ilgili sorulara verdigi
cevaplarla ¢ikis koduna ulagmasi beklenmektedir.

Opgrenci gruplaridan bazi metallerin cesitli asit ve bazlarla tepkime
verip/vermeme durumlari ve tepkime varsa tepkimede agiga ¢ikan
gaz tlirleri hakkinda verilen tablodan yararlanarak verilen metalleri
“aktif”’, “soy”, “yar1 soy” veya “amfoter” olarak smiflandirip ¢ikis
koduna ulagmasi beklenmektedir.

Ogrenci gruplariyla asitlerle calisilirken dikkat edilmesi gereken
durumlar ile ilgili eba platformundan bir video paylagilmistir.
Ardindan ii¢ bolimden olusan etkinlikte sirasiyla bazi asitlerin
laboratuvarda saklanmasi, laboratuvarda asitler ile ¢alisan bir kisi ve
laboratuvarda asit ¢ozeltisi hazirlanmas1 ile ilgili gorseller
paylasilarak bu gorseller ile ilgili anahtar kelimeler sorulmustur.
Ogrenci gruplarindan anahtar kelimeleri belirleyerek cikis koduna
ulagmasi beklenmektedir.

Ogrenci gruplariyla asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarim
aciklayan eba platformundan dort farkli kisa video paylasilmustir. Tki
boliimden olusan bu etkinligin birinci bdliimiinde tabloda dogru ve
yanlis olarak isaretlenmis konu ile ilgili 10 ifade yer almaktadir.
Ogrenci gruplarindan yanlis olarak isaretlenmis olan dort ifadenin
numaralarini yazarak ¢ikis koduna ulagmasi beklenmektedir. ikinci
boliimde asit yagmurlariyla ilgili bir ¢engel bulmaca verilmistir.
Ogrenci gruplarindan cengelli bulmacadaki renkli kutucuklardaki
harfleri yazarak ¢ikis kodunu belirlemeleri istenmektedir.

Ogrenci gruplartyla asit ve bazlarla calisirken almmasi gereken
saglik ve giivenlik Onlemleri ile ilgili bir hikaye paylasilmigtir.
Hikaye ile ilgili dogru yanlis ifadeler verilmis 6grenci gruplarindan
bu ifadelerin karsisina yazacaklari “D” ve “Y” harfleri ile ¢ikis
kodunu belirlemeleri istenmektedir.

Ogrenci gruplarmin etkinlikler siirecinde yaptig1 bazi ¢alismalar “Gorsel 1”de verilmistir.
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Gorsel 1. Ogrenci gruplarmin yaptig1 calismalar.

Deney ve kontrol gruplarinda Ogretimin tamamlanmasinin ardindan son-test olarak “Kimya
Motivasyon Olgegi” ve “Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular” tekrar uygulanmistir. Ogretim sonrasinda
deney grubu 6grencileri ile yart yapilandirilmig goriismeler yiiriitilmiistiir. Bu goriismeler uygulanan
egitsel kacgis odast etkinliklerine yonelik Ogrencilerin  goriislerini  belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir.
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Veri Analizi

Aragtirmada nicel verilerin analizi i¢in SPSS 24 istatistik paket program nitel verilerin analizi i¢in ise
icerik analizi kullanilmustir.

Asitler Bazlar Ac¢ik Uclu Sorular

Asitler Bazlar Acik Uglu Sorular’1 gelistirildikten sonra “dogru cevap” (3), “kismen dogru cevap” (2),
“yanlis cevap” (1) ve “bos” (0) kategorilerine gore ayrintili rubrik hazirlanmistir. Rubrige gore iki
arastirmaci ayri1 ayr1 0grenci cevap kagitlarin1 okumus ve okuyucular arasindaki uyum yiizdesi Miles
& Huberman (1994) uyum yiizdesine gore hesaplanmistir. Okuyucular arast uyum yliizdesi %90,48
olarak belirlenmis ve uyumsuzluga neden olan soru cevaplari arastirmacilar tarafindan birlikte
degerlendirilerek uzlagsma saglanmistir. Uzlagma saglanan verilerin normal dagilip dagilmadigini
belirlemek icin Shapiro-Wilk testi yapilmistir. Biiytikoztiirk (2020) tarafindan 6lgeklerden elde edilen
puanlarin normallige uygunlugu incelenirken grup biiytikligiiniin 50’den kii¢iik olmasi durumunda
Shapiro-Wilk testinin kullanildig: ifade edilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest ve
sontest puanlarinin .05 anlamlilik diizeyine goére analiz sonuclar1 incelendiginde Asitler Bazlar Agik
Uclu Sorular ontest (Pdeney = .169 > .05, Prontrot = .378 > .05) ve sontest (Pdeney = .392 > .05, Prontrol =
.906 > .05) puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Motivasyon

Motivasyon Ol¢eginden elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan SPSS programina girildikten
sonra verilerin normal dagilim gésterip gostermedigini belirlemek i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmugtir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest puanlarinin .05 anlamlilik diizeyine gore
analiz sonuglari incelendiginde Motivasyon Testi ontest (pdeney = . 091 > .05, pkontrol = .559 > .05)
ve sontest (pdeney = .056 > .05, pkontrol = .970 > .05) puanlarinin normal dagilim gosterdigi
belirlenmigtir.

Goriisme Formu

Gorligmeler sirasinda alinan ses kaydi higbir diizeltmeye gidilmeden yaziya dokiilmiis, icerik
analiziyle analiz edilmistir. Analizde yaziya dokiilmiis veriler aragtirmacilar tarafindan bagimsiz
olarak okunmus ve kod ve kategoriler belirlenmistir. Arastirmacilar sonrasinda bir araya gelerek
belirledikleri kod ve kategorileri karsilastirmis ve arastirmacilar arasindaki uyusum ylizdesi Miles &
Huberman (1994)’a gore %89,34 olarak bulunmustur. Arastirmacilar arasinda fikir ayriligi olan
ifadeler iizerine tartisarak fikir birligine varilmistir. icerik analizi sonuglari tablo halinde tablonun
altinda da 6rnek Ogrenci ifadeleri sunulmustur. Sunulan ifadelerde 6grenciler goriisme sirasina gore
kodlanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerden igerik analizi sonrasi elde edilen veriler karma
aragtirmanin dogasina uygun olarak nicel veriler ile iligkilendirilerek sunulmustur.

BULGULAR

Bu béliimde arastirma bulgularina alt problemlere uygun olarak yer verilmistir. Oncelikle dlgeklerde
alinan puanlarin karsilastirmasi yapilarak nicel verilerin analizler ardindan yari yapilandirilmig
gorlismelerden elde edilen nitel verilerin igerik analizleri sunulmustur.

Aragtirmanin birinci alt problemine gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin Asitler
Bazlar A¢ik Uglu Sorular Ontest-sontest ortalama puanlari ANOVA analizinden Once varyanslarin
homojenligi varsayimi Levene testi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, hem 6ntest [F(1, 49) = 1.28, p
= .264] hem de sontest [F(1, 49) = 0.00, p = .998] i¢in varyanslarmm homojen oldugunu
gostermektedir. Ayrica alternatif yontemlerle (medyan ve trimmed mean’e dayali hesaplamalar) elde
edilen p degerlerinin de .05’ten biiylik olmasi, bu bulguyu desteklemektedir. Dolayisiyla, gruplarin
varyanslarmin esitligi varsaymm saglanmis ve  ANOVA sonuglarmin giivenilirligi bu agidan
dogrulanmistir. “Tablo 3”te Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular Ontest ve sontest puanlarmin split-plot
ANOVA sonuglarina iligkin istatistik degerleri verilmistir.
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Tablo 3. Asitler bazlar agik u¢lu sorular 6ntest ve sontest puanlarinin split-plot ANOVA sonuglari.

Etki KT sd KO F p Partial 2
Zaman (Ontest- 19.451 1 19.451 101.52 <.001 674
Sontest)

Zaman*Grup 1.132 1 1.132 5.91 .019 .108

Hata (Zaman) 9.388 49 192

Grup (Deney— 1.176 1 1.176 7.97 .007 .140
Kontrol)

Hata (Grup) 7.232 49 .148

Not. Zaman: éntest-sontest 6l¢limi; Grup: deney—kontrol gruplari.

Split-plot  ANOVA sonuglarina goére, zaman degiskeninin ana etkisi anlamli bulunmustur,
F1,49=101.52, p<.001, n?>=.67. Bu bulgu, gruplardan bagimsiz olarak Ontest ve sontest basari
puanlarinin farklilastigimi gostermektedir.

Ayrica, zaman X grup etkilesimi anlamlidir, F(149=5.91, p=.019, n?>=.11. Yani, Ontest ve sontest
puanlar arasindaki degisim deney ve kontrol gruplarinda farklidir.

Son olarak, gruplar arasinda genel olarak anlamli bir fark vardir, F149=7.97, p=.007, n*=.14. Bu
bulgu, deney grubunun sontestte kontrol grubuna gore daha yiiksek basari gosterdigini ortaya
koymaktadir.

“Sekil 17de Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular 6ntest-sontest ortalama puanlarina (deney ve kontrol
gruplari) iliskin grafik verilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

Grup

1,75 kontrol
-deney

in
=]
1

1,254 ¢ 7

1,00 / A

Estimated Marginal Means
bt

factor1

Sekil 1. Asitler bazlar agik uglu sorular 6ntest-sontest ortalama puanlari.

Arastirmanin ikinci alt problemine gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin
Motivasyon Ontest-sontest ortalama puanlart ANOVA analizinden 6nce varyanslarin homojenligi
varsayimi Levene testi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, hem ontest [F(1, 49=.09, p=.763] hem de
sontest [Fq, 49=2.42, p=.126] igin varyanslarin homojen oldugunu géstermektedir. Ayrica alternatif
yontemlerle (medyan ve trimmed mean’e dayali hesaplamalar) elde edilen p degerlerinin de .05’ten
biiyiikk olmasi, bu bulguyu desteklemektedir. Dolayisiyla, gruplarin varyanslariin esitligi varsayimi
saglanmis ve ANOVA sonuglarinin giivenilirligi bu ag¢idan dogrulanmustir. “Tablo 4”te motivasyon
oOntest ve sontest puanlarinin split-plot ANOVA sonuglarina iligkin istatistik degerleri verilmistir.
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Tablo 4. Motivasyon ontest ve sontest puanlarinin split-plot ANOVA sonuglari.

Etki KT sd KO F p Partial 2
Zaman (Ontest- 3.743 1 3.743 8.047 .007 141
Sontest)

Zaman*Grup 3.303 1 3.303 7.101 .010 127

Hata (Zaman) 22.794 49 465

Grup (Deney— 1.114 1 1.114 5.242 .026 .097
Kontrol)

Hata (Grup) 10.413 49 213

Not. Zaman: éntest-sontest 6l¢limi; Grup: deney—kontrol gruplari.

Split-plot ANOVA sonuglarina gore, zaman degiskeninin ana etkisi anlamli bulunmustur, F(1,49=8.05,
p=-007, kismi n? =.14. Bu sonug tiim katilimcilarin motivasyon puanlarinin ontestten sonteste anlaml
bigcimde arttigin1 gostermektedir.

Zaman ile grup etkilesimi anlamli bulunmustur, F149=7.10, p=.010, kismi n?>=.13. Bu, deney ve
kontrol gruplarinin motivasyon artiglarinin farkli oldugunu gosterir. Ortalama degerlere gore artig
Ozellikle deney grubunda daha yuksektir.

Grup ana etkisi de anlamlidir, F149=5.24, p=.026, kismi n>=.10. Deney grubunun genel motivasyon
ortalamasi kontrol grubuna gére daha yiiksektir.

“Sekil 2”de motivasyon Ontest-sontest ortalama puanlarina (deney ve kontrol gruplari) iligkin grafik
verilmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

Grup

kontrol
-deney

4,20

4,00

380

360

Estimated Marginal Means

3,404

3,20

factori

Sekil 2. Motivasyon Ontest-sontest ortalama puanlari.

Arastirmanin iigiincii alt problemine yonelik 6grenci goriismelerinin icerik analizi goriismede yer alan
ii¢ soruya gore sunulmustur.

“Kimya derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerin size kazandirdiklar1 konusunda goriisleriniz nelerdir?”
sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplar “Tablo 5”te verilmistir.
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Tablo 5. Ogrencilerin kimya dersindeki etkinliklerin kendilerine neler kazandirdiklarma yonelik
goriisleri.

Kategori Kod Frekans Katilmer
Giinlik Hayat ile Giinliik hayat1 kolaylastirma 5 01, 02, 06, 011, 013
iliskilendirme

Giinliik hayattaki asit ve bazlar1 tanima 5 01, 03, 06, 07, 013
Kimyasallarin glvenli kullanimina yonelik 5 03, 06, 07, 09, 013
farkindalik
Kalic1 ve Etkili  Gorerek ve deneyerek 6grenme 6 04, 05, 06, 010, 012,
Ogrenme 014
Bilginin hafizada kalmasi 4 04, 05, 08, 014
Sosyal-sbirlikli Grupla calismas1 becerisi 3 06, 010, 012
Ogrenme
ilgi ve Motivasyon Dersi zevkli bulma 3 06, 08, 012
Kimya dersini sevme 1 02

Tablo 5°ten, Ogrencilerin gergeklestirilen etkinlikleri, agirlikli olarak giinliik hayatla baglantili ve
kavramsal anlamalari {izerinde olumlu etkili olarak degerlendirdigi anlasilmaktadir. Cogu 6grenci,
konular1 deneyimleyerek 6grenmenin bilgilerin kaliciligini artirdigini ve motivasyonu yiikselttigini
belirtmistir. Bu sonug, deneysel ve uygulamali 6gretim yaklasimlarinin kimya 6gretiminde etkili
oldugunu vurgulayan alan yazinla paraleldir (Hofstein & Lunetta, 2004). Ogrenciler, bu etkinlikler
sayesinde gunlik hayatta sikga karsilasilan asit ve bazlar hakkinda bilgi edindiklerini, bu maddelerin
birbirleriyle nasil karistirilmamas: gerektigini ve giivenlik Onlemlerinin 6nemini &grendiklerini
belirtmiglerdir. Baz1 6grenciler, grup halinde ¢alismanin da olumlu bir deneyim oldugunu ve bu
beceriyi gelistirdiklerini dile getirmistir. Ogrenci goriislerinden bazilar1 sunlardir:

“Giinliik hayatimiz1 kolaylastirtyor.” (O1)

“Kimyay1 daha ¢ok sevdirdi.” (02)

“Camasir suyu ile tuz ruhunun karistirilmamasi gerektigini 6grendim.” (013)
“Bence gorerek 6grendigimiz i¢in daha iyi anliyoruz.” (04)

“Deneylerle daha iyi anlayip kavradigimz fark ettik.” (O6)

“Konular daha ¢ok kalic1 oldu.” (014)

“Grup halinde ¢alismay1 sevdim.” (O10)

“Grup calismalarmin katkisim gordiim.” (012)

“Kimya derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerde ne tiir zorluklarla karsilastimiz?” sorusuna égrencilerin
verdigi cevaplar “Tablo 6”de verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin kimya dersi etkinliklerinde karsilastiklari zorluklara yonelik goriisleri.

Kategori Kod Frekans Katilimer
Zorlugun Olmamasi Zorlukla karsilagmama 8 01, 04, 06, 07, 08,
010, 011, 612
Biligsel Zorluklar Formil ve denklem yazma zorlugu 5 02, 03, 09, 013, 014
Uygulama Zorluklar1 ~ Sinif diizeninde yasanan zorluklar 2 04, 65
Laboratuvar olmamasi 1 05
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Tablo 6’dan Ogrencilerin derste gerceklestirilen etkinliklerde en zorlandiklar1 noktalarin bilissel
zorluklar kategorisinde oldugu goriilmektedir. Ogrenciler, dzellikle mol, nétrallesme ve denklem
yazma gibi islemsel konularda ve sinif ortamindaki uygulama diizenlemelerinde zorluk yasadiklarini
ifade etmistir. Ancak katilimcilarin yarisindan fazlasi herhangi bir giigliik yasamadigini ifade etmistir.
Bazi 6grenci goriisleri su sekildedir:

“Formiiller kisminda biraz zorluk gektim.” (O2)

“Denklem yazimi hocam.” (09)

“Mol, nétrallesme, metaller gibi...” (O3)

“Sinif ikiye boliinebilirdi, cok kisi oldugumuz i¢in herkes anlamamus olabilir.” (04)
“Hocam zorluklarla karsilasmadim ben.” (O1)

“Higbir sey. Kolayd1 hocam, eglenerek 6grendik.” (O6)

“Kimya derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerin daha etkili olabilmesi i¢in Onerileriniz nelerdir?”
sorusuna 6grencilerin verdigi cevaplar “Tablo 7”de verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Kimya Dersindeki Etkinliklere Yonelik Onerileri

Kategori Kod Frekans Katilimei
Fiziksel Ortama Laboratuvar ortaminin saglanmasi 12 01, 02, 03, 04, 05, 07,
Yonelik Oneriler 08, 09, 010, 011, 013,

014
Uygulamg Ortamina Deney sayisinin artirilmast 2 04, 07
Yonelik Oneriler Bireysel ¢aligmanin yapilmasi 1 05
Puanla 6lgmenin yapilmasi 1 07
Onerinin Olmamast Mevcut sistemin yeterli gérilmesi 3 06, 012, 014

Tablo 7’den oOgrencilerin en yogun olarak fiziksel ortama yonelik Onerilere bulundugu
anlasiimaktadir. Ogrencilerin  biiyiik bir c¢ogunlugu, etkinliklerin daha etkili olabilmesi igin
laboratuvar ortaminda yapilmasi gerektigini dnermistir. Laboratuvarin, daha profesyonel ve organize
bir 6grenme deneyimi sunacagi diisiiniilmektedir. Bu oneri, fiziksel altyapinin 6grenme siirecindeki
roliinii vurgulamakta ve deneylerin daha profesyonel ortamlarda gerceklestirilmesine yonelik bir
talebi yansitmaktadir. Diger Oneriler daha fazla deney, bireysel ¢calisma imkani1 ve ders notuna katki
olarak yer almistir. Baz1 6grenciler ise mevcut sistemin zaten yeterince basarili ve etkili oldugunu
diisiinmektedir. Ogrenci goriislerinden bazilar1 sunlardir:

“Laboratuvar ortaminda olmasi daha iyi olabilirdi.” (02)

“Her okulda laboratuvar olmali diye diisiiniiyorum.” (O3)
“Laboratuvarda ¢alisma hocam, bu kadar.” (O9)

“Biraz daha deney olsa hocam, daha iyi olurdu.” (O7)
“Grupea degil de kisisel yapsaydik olabilirdi.” (O5)

“Su anki sistem zaten gayet iyi.” (014)

“Sinav olsa, deneylerden puan etkilense daha iyi olurdu.” (O7)

Analiz sonuclari, kimya dersi etkinliklerinin 6grencilerde giinlilk yasam baglantis1 kurma, kavramsal
anlama ve kalict 6grenme konularinda &nemli katkilar sagladigimi gostermektedir. Ogrenciler
genellikle etkinlikleri kolay bulmakta ve olumlu deneyimler yasamaktadir. Bununla birlikte,
laboratuvar altyapisimin yetersizligi ve bazi biligsel konular zorlayici bulunmustur. Bu bulgular, kimya
Ogretiminde laboratuvar uygulamalarinin artirilmast gerektigini vurgulamaktadir.
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

10. Smuf asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis odasi uygulamalarinin &grencilerin
kimya dersindeki akademik basar1 ve motivasyonuna etkisinin incelendigi karma arastirma olarak
yiiriitiilen bu arastirmada dersler deney grubunda egitsel kacis odasi etkinlikleri, kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yontemleriyle islenmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak “Asitler
Bazlar Acik Uclu Sorular” ve “Kimya Motivasyon Olcegi” 6n ve son-test olarak her iki grubu da
uygulanirken; nitel veri toplama aract olan yar1 yapilandirilmis “Goriisme Formu” 6gretim sonrasi
sadece deney grubu 6grencilerine uygulanmigtir. Arastirmada, Asitler Bazlar A¢ik Uglu Sorular’dan
elde edilen verilerin Split-plot ANOVA sonuglari [F149=7.97, p=.007, n*=.14.] gruplar arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugunu ortaya koymustur. Bu sonugta kacis odasi
etkinlikleriyle islenen derslerdeki deney grubu ogrencilerinin akademik basarilarinin geleneksel
yontemlerle islenen kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Ayrica bu
farkin genis diizeyde bir etki biiyiikligine (n?>=.14) sahip oldugu goriilmektedir. Alanyazin
incelendiginde baz1 ¢calismalardan elde edilen sonuglar ile arastirmadan elde edilen sonuglar birbirini
destekler niteliktedir (Ang, Ng & Liew, 2020; Tukle, 2020; Mystakidis & Christopoulos, 2022; Tsik,
2023; Agaccioglu, 2024; Alpaslan, 2025; Bayzat, 2025). Buna karsin alanyazinda kacis odasi
etkinliklerinin akademik basariya etki etmedigi bir baska deyisle deney ve kontrol grubu sontest
verilerinden elde edilen sonuglarin anlamli bir fark yaratmadigini gosteren caligmalarda yer
almaktadir (Kara, 2021; Bilir, 2024; Coban, 2025).

Aragtirmada, Motivasyon Olgeginin Ontest-sontest uygulamasindan elde edilen verilerin Split-plot
ANOVA sonuglart da [F49=5.24, p=.026, n?>=.10.] gruplar arasinda deney grubu lehine anlaml bir
fark bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug kagis odas1 etkinlikleriyle islenen derslerdeki deney
grubu Ggrencilerinin motivasyonlariin geleneksel yontemlerle iglenen kontrol grubu 6grencilerine
gore daha yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Ayrica bu farkin genis diizeyde bir etki biiyiikliigline (n?
= .10) sahip oldugu gorilmektedir. Alanyazin incelendiginde bazi g¢alismalardan elde edilen
sonuglarin arastirmadan elde edilen sonuglar1 destekledigi goriilmektedir (Ang, Ng & Liew, 2020;
Estudante & Dietrich, 2020; Alpaslan, 2025; Coban, 2025). Ancak alanyazinda kagis odasi
etkinliklerinin motivasyona etki etmedigi diger bir deyisle deney ve kontrol grubu sontest verilerinden
elde edilen sonuglarin anlamli bir fark yaratmadigini gosteren ¢alismalarda yer almaktadir (Kara,
2021, Isik, 2023; Agaccioglu, 2024; Bilir, 2024).

Aragtirmanin bir diger veri toplama araci olan ve deney grubu 6grencileri ile yiirtitilen goriismelerden
elde edilen bulgular, deney grubu Ogrencilerin ¢ogunlugunun dersteki etkinlikleri giinliik yasamla
baglantili, kalict ve uygulamali bir 6grenme deneyimi olarak nitelendirdiklerini gdstermektedir.
Ogrenciler genellikle etkinlikleri kolay bulmus ve olumlu deneyimler yasadiklarini ifade etmistir.
Yapilan pek ¢ok calismada ise kacis odasi uygulamalarmin katilimeilar tarafindan ilgi g¢ekici ve
eglenceli bulundugu belirtilmektedir (Roy, Gasca & Winum, 2023; Stojanovska, Milanovi¢ & Trivi¢,
2020; Tiikle, 2020). Ogrencilerin biiyiik gogunlugu uygulamalarin donanimli bir laboratuvarda
yapilmasinin daha iyi olacagmi Onerirken zorluk yasamadigimi bir kismu ise teorik konularda
zorlandigini agiklamustir.

Sonug olarak, aragtirmadan elde edilen bulgular, kimya dersinde egitsel kagis odasi etkinliklerinin
ogrenciler icin hem bilissel hem de duyussal agcidan 6nemli katkilar sagladigin1 ortaya koymustur.
Ogrencilerde giinliik yasam baglantis1 kurma, kavramsal anlama ve kalici &grenme konularinda
sagladigi o6nemli katkilar yani sira Ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttigi, motivasyonlarinin
giiclendigi goriilmiistiir. Arastirmanin nicel verileri olan akademik bagar1 ve motivasyon puanlarinin
deney grubu lehine anlamli farkli ¢ikmasi ile nitel veriler olan goriismelerde 6grencilerin “kalici ve

etkili d6grenme”, “ilgi ve motivasyonu artirma” ifadeleri birbirini desteklemekte olup uygulanan
yontemin etkililigini ortaya koymaktadir.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar goz Oniine alinarak asagidaki 6neriler sunulmustur.
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Egitsel kagis odasi etkinlikleri disiplinler arasi ¢aligmalarla desteklenerek egitim alaninda
yayginlastirilabilir.

e Diger kimya konular1 kapsaminda egitsel kagis odasi etkinlikleri gelistirilebilir.

e [Egitsel kacis odasi etkinlikleri kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi amaciyla
kullanilabilir.

e Ogretim 6ncesi 6n degerlendirme, 6gretim ya da degerlendirme amaciyla kullanilacak egitsel
kac1s odasi etkinlikleri gelistirilebilir.

e Laboratuvar kosullarinin (fiziki ortam) iyilestirilmesi, dersin verimini daha da artirabilir.
Etik ve Cikar Catismasi

Bu makale, yazarin 2025 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi'nde Giilten SENDUR danismanliginda
yiritilen Nevruze ERKAN ERKOC un "10. sinif asitler ve bazlar konusunda gelistirilen egitsel kagis
odas1 uygulamalarinin 6grenci akademik basar1 ve motivasyonuna etkisinin incelenmesi " baglikli
doktora tezi dogrultusunda olusturulmustur. Calismanin yiritilmesi siirecinde tiim etik ilke ve
kurallara uyulmus olup velilerden izin, katilimcilardan goniilli onam belgeleri alinmigtir. Gerekli
kurum izinleri temin edilmistir. Arastirma plot ¢alismasi icin Dokuz Eyliil Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu’'nun 13.11.2024 tarihli toplantisinda alinan
1 sayili karar1 ile etik onay verilmis; s6z konusu karar, 15.11.2024 tarihli ve E-87347630-659-
1202329 sayil1 yazi ile asil ¢aligma igin 18.02.2025 tarihli toplantisinda alinan 28 sayili karar ile
etik onay verilmis; s6z konusu karar, 21.02.2025 tarihli ve E-87347630-659-1309604 sayili yazi
ile onaylanmistir. MEB Arastirma Uygulama izinleri Bagvuru ve Degerlendirme Modiilii iizerinden
yapilan basvurular Izmir il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan plot calisma icin 02.12.2024, asil
calisma i¢cin  04.03.2025 tarihlerinde onaylanmistir. Yazarlar arasinda c¢ikar catismasi
bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

In light of the global changes experienced in recent years, innovations are needed in education and
training. Escape room applications, one of the innovative teaching techniques, offer students the
opportunity to learn while having fun. Many studies in the literature report that escape room
applications contribute significantly to students' cognitive, affective, and social development.
However, an examination of studies conducted in our country reveals that the majority of studies are
in the field of nursing, with some in English and mathematics education, and a very limited number
in the field of chemistry. The purpose of this study was to examine the effects of educational escape
room applications developed for the 10th-grade subject of acids and bases on student achievement
and motivation. To this end, an exploratory sequential design, a type of mixed research method, was
employed in the study. The study sample consisted of 51 students from two different classes at a
state Anatolian High School in Turkey: a control group (n = 25) and an experimental group (n = 26).
One class was randomly assigned as an experimental group and the other as a control group. The
study was conducted in two stages. In the first stage, the academic achievement of 10th-grade
students in the subject of acids and bases was measured using the "Acids and Bases Open-Ended
Questions™ developed by the researchers, and their motivation was measured using the "Chemistry
Motivation Scale" developed by Eskicioglu & Alpat (2017). This quantitative data collection tool
was administered to the experimental and control groups as a pretest and posttest. In the second
stage, the control group received instruction on the subject of 10th-grade acids and bases using
traditional teaching methods based on a five-week daily study plan, while the experimental group
received instruction using the developed educational escape room activities. Daily plans for both
groups were prepared in accordance with the objectives of the Turkish Ministry of National
Education Secondary Education Chemistry Curriculum (2018). Eleven educational escape room
activities were used in the study. Following the implementation, 14 students' opinions about the
educational escape room activities were collected using the "Interview Form," a qualitative data
collection tool. Finally, the effectiveness of the study was evaluated by comparing the findings
obtained from the quantitative and qualitative data collection tools. Data collected from the Acids-
Bases Open-Ended Questions and the Chemistry Motivation Scale were analyzed using SPSS-24
using a split-plot ANOVA. The analyses revealed a significant difference between the experimental
and control groups, favoring the experimental group. This result indicates that the experimental
group students experienced a greater increase in academic achievement compared to the control
group students, and that the change in their motivation for chemistry lessons was positive. Content
analysis of the interviews conducted with the experimental group students indicated that the
educational escape room intervention had a positive impact on students' academic achievement and
motivation. This study offers valuable implications for future research and practice in education,
particularly in guiding chemistry teachers in implementing alternative teaching activities and
contributing to both cognitive and affective development of students.
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Oz

Bu calismada ortaokul 6. Simif Ggrencilerinin Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimi hakkindaki goriislerinin
incelenmesi amaglanmigtir. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji (olgu bilim) deseninde tasarlanmustir.
Calisma, 2024-2025 egitim 6gretim yili giiz yariyilinda izmir Buca’da Makbule Siileyman Alkan Ortaokulu’ndaki 6. Sinif
ogrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama aract olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen yapilandirilmig sanal
miize goriis formlar1 kullanmilmistir. Sanal miize gezisi Oncesinde ve sonrasinda uygulanan bu formlar araciligiyla
ogrencilerden yazili olarak sanal miize hakkinda sirasiyla on bilgileri, beklentileri, deneyimlerine dair goriisleri ve onerileri
alinmugtir.  Veriler “MAXQDA  Analytics” programiyla analiz edilmis ve betimsel analiz teknigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, frekans ve yiizdeliklerle sunulmus, dogrudan alintilarla desteklenmistir. Calismada
elde edilen baslica sonuglara gore; dgrencilerin Fen Bilimleri dersinde sanal miize gezileri yapilmasinin fen dersine dair 6n
yargilarin1 yiktigini, bilime olan ilgilerini arttirdigini, eglenerek 6grenme deneyimi sundugunu, anlamadiklari soyut ve
karmasik olgularla ilgili somut deneyimler edinmelerine yardimci oldugunu ve konu tekrart olanagiyla egitime
zenginlestirici, destekleyici ve tamamlayict katki sagladigi sonucuna ulasilmisti. Bununla birlikte 6grenciler sanal
miizelerden etkili bir sekilde yararlanilmasi igin gorsel detaylandirilma yapilmasi, 3 boyutlu modellerin daha fazla
kullanilmasi, interaktif olmasi, konu kapsaminin genisletilmesi ve fen alaninda sanal miizelerin arttirilmasi yoniinde
onerilerde bulunmuglardir.

Anahtar Terimler: Fen bilimleri dersi, sanal miize, ortaokul 6grencisi, biligsel gelisim, 6grenci goriisleri.
Abstract

This study aimed at investigating the opinions of 6th-grade middle school students on the use of virtual museums in their
Science course. It was planned by a phenomenological design from qualitative research approaches. The study was
conducted with 6th-grade students at Makbule Stileyman Alkan Secondary School in Buca, Izmir, during the fall semester of
the 2024-2025 academic year. Structured virtual museum opinion forms, prepared by the researcher, were used as the data
collection tool. These forms, administered both before and after the virtual museum visit, were used to gather written
feedback from students about their prior knowledge, expectations, experiences, and suggestions. The data were analyzed
using “the MAXQDA Analytics” program and evaluated through descriptive analysis, with the findings presented using
frequencies and percentages and supported by direct quotations. The main results indicated that virtual museum trips in the
Science course helped students overcome their prejudices about the subject, increased their interest in science, and provided
an enjoyable learning experience. Furthermore, these visits enabled students to gain concrete experiences with abstract and
complex concepts they had difficulty understanding and served as an enriching, supportive, and complementary educational
tool by offering opportunities for review. In addition, students made several suggestions for more effective use of virtual
museums, including greater visual detail, increased use of 3D models, more interactivity, expanded subject coverage, and an
overall increase in the number of virtual museums available in the field of science.

Keywords: Science course, virtual museum, middle school student, cognitive development, student perspectives.

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 108


http://www.ijtase.net/
mailto:elifdurna134@gmail.com
mailto:suat.turkoguz@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

& S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

GIRIS

Kisinin 6grenme siireci yalmzca okul yasantistyla simirli kalmamakta, dogumdan itibaren evde
ebeveynlerden, arkadas cevresinden, televizyon, miize gezileri, kitaplar ve gazeteler araciligiyla
yasam boyu devam etmektedir (Tiirkmen, Yenisolak, & Ozenbas, 2023). Bu siirecte 6grenmeler;
formal ve informal olarak iki gruba ayrilmaktadir. Formal egitim, siif ortaminda gergeklesen ve
orgiin egitim sisteminin bir parcasi olan égrenmelerdir. 10-14 yas grubundaki ¢ocuklar i¢in bu siireg,
ortadgretim diizeyinde karsilik bulmaktadir. Ortadgretim, bireyin lise egitimine hazirlandigi, bilissel
gelisim Ozelliklerinin belirginlestigi 6nemli bir donemdir. Bu dénemde ¢ocuklarin hipotezler yoluyla
akil yiirlitme, somut nesne ve diisiincelerden uzaklasip soyutlama yapabilme gibi biligsel yetileri
gelismektedir. Arastirmalar, bu yas grubundaki ¢ocuklarin; miizik, resim, siir ve dans gibi duygu ve
diisiinceleri semboller yoluyla ifade eden etkinliklere yogun ilgi gosterdiklerini ortaya koymustur.

2019 yilinin sonlarinda Cin'in Wuhan kentinde baslayan COVID-19 salgini, diinya genelinde oldugu
gibi Tirkiye'de de egitim planlamalarimin yeniden gdézden gegcirilmesine neden olmustur. Salgin
siirecinde Tiirkiye, 20 yas alt1 bireyler i¢in sokaga ¢ikma kisitlamalari uygulamis; bu durum,
cocuklarin egitimlerini ¢evrim i¢i ortamlardan siirdiirmelerini zorunlu kilmistir. Gelismis iilkeler, bu
izolasyon egitimini teknolojiyle entegre ederek cocuklarin biligsel gelisimlerini desteklemeye
calismustir (Yildirim & ipek, 2020). Ancak Fen Bilimleri dersi; fizik, kimya ve biyoloji gibi birgok
disiplinin sentezlenmesiyle olugsmus, evreni anlamaya yonelik mihver bir derstir. Bu ders kapsaminda
ele alinan soyut kavramlarin okul ortaminda kavranmasi zor ve zahmetliyken, egitimin gevrimigi
devam etmesi Ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirmasinda ve bilissel gelisimini tamamlamasinda
zorluk yasamasina sebebiyet verebilmektedir. Yapilan calismalarda miizelerin bir 6grenme ortami
olarak kullanildiginda 6grencilerin giidiilerini arttirarak daha kalici 6grenmelerin gergeklesmesini
saglayabilmektedir (Cimar, Utkugiin, & Gazel, 2021). Bu siiregte, oOzellikle isitme ve gdorme
duyularinin 6grenmede oynadigi rol biiyiiktiir. Miizeler, 6grencilere somut O0grenme yasantilari
sunarak Ogretimin yalmizca smif iginde ve kitaplarla sinirhi olmadigini, 6grenme siirecinde farkli
ortamlarin da kullanilabilecegini gostermektedir. Nitekim, egitim bilimlerindeki ve miizecilik
anlayisindaki degisimler, miizelerin temel islevlerinin yani sira egitime yonelik roller Ustlenmesini de
beraberinde getirmistir. Bu baglamda miizeler, okula alternatif ya da smiftaki 6grenmeyi
destekleyecek etkili Ogrenme ortamlari olarak degerlendirilmektedir. Son yillardaki goriisler
miizelerin ve sergilerin okul dis1 etkinliklerde yaygin olarak kullanilabilecegi 6grenme ortami
olduklar yoniindedir ve kuskusuz olarak egitim artik miizenin temel islevlerinden biridir (Adigiizel,
2019). Bu baglamda, zaman ve mekan engellerini asarak 6grenme imkani sunan sanal miizelerin
(Andrews & Schweibenz, 1998), 6grencileri derse karsi daha ¢ok motive ettigini ve derse iligkin
kazanimlar1 daha kolay kazanmasina yardimer oldugunu sdylemek miimkiindiir (Topkan & Erol,
2022).

Teknolojinin gelisimiyle birlikte zaman ve mekan sinirhiliklarini ortadan kaldiran sanal miizeler,
toplum tarafindan giderek daha fazla benimsenen bir 0grenme kaynagi haline gelmistir. Egitim
acisindan degerlendirildiginde, sanal miizeler; sosyoekonomik kosullar1 gezilere elverigli olmayan
ogrenciler i¢in dnemli bir firsat sunmaktadir. Cografi sinirliliklar, ekonomik yetersizlikler, giivenlik
kaygilar1 gibi etkenler, gozlem temelli Ogretim uygulamalarinin sanal geziler araciligiyla
gerceklestirilmesini gerekli kilmaktadir. Her ne kadar geleneksel miizelere kiyasla daha az somut eser
barindirsalar da bilimsel modeller, simiilasyonlar ve interaktif 6grenme ortamlar1 gibi yontemlerle
desteklenen sanal miizeler, Ogrencilerin ii¢ boyutlu diisinme becerilerini siirlamadan soyut
kavramlar1 gorsellestirmelerine ve daha etkili bir sekilde anlamlandirmalarina olanak tanimaktadir. Bu
baglamda, Fen Bilimleri 6gretiminde aktif 6grenme yontemleriyle entegre edilen sanal miize
uygulamalari, 6grencilerin hem bilissel hem de duyussal anlamda daha gii¢lii 6grenme ¢iktilar1 elde
etmelerini saglamaktadir. Ayn1 zamanda Ogrencilerin motivasyonlarimi artirarak kalic1 6grenmeye
katki saglarken Ogrencilerin, gilinlik yasamla iligkiler kurarak bilgiyi yapilandirmasia, soyut
kavramlarin somut Orneklerle pekistirmelerine, eglenerek Ogrenmelerine, anlamadiklar1 noktalari
kavrayabilmelerine veya 6grendiklerini tekrar etme firsati1 yakalamalarina olanak saglar.
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2022 yilinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, fen egitiminde sanal miize kullanimina yonelik
yapilan kii¢iik gezilerin Ogrencilerin bilime olan merakini artirdigi ve Ogrencilere sozli olarak
aktarilan bilgilerin sanal miize gibi bir etkinliklerle daha kalici hale geldigi goriisleri bulunmaktadir.
Bu durum, fen ve sosyal bilimlerin okul dis1 6grenme ortamlarindan en fazla fayda saglayan alanlar
arasinda yer almasinmn bir yansimasidir (Unal, Kizilay, & Hamalosmanoglu, 2022). Ciinkii fen ve
sosyal bilimler egitimi; giinliikk hayatla daha ¢ok baglantili, soyut kavramlarin bulundugu, canli ve
cansiz birgok varligi kapsayan, aragtirma ve incelemeye agik alanlardir (Sarag, 2017). Bu dogrultuda,
fen derslerinin igeriginde yer alan pek ¢ok kavramin soyut ve karmasik olmasi bu soyut kavramlarin
somutlastirilabilmesi igin c¢esitli yontemlerin kullanilmasini gerekli kilmaktadir (Harman, 2012).
Turkiye'de ornek olarak gosterilebilecek Konya Bilim Merkezi, fen alaninda 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 anlamalarina ve bilimsel becerilerini gelistirmelerini hedefleyen bir kurum olarak faaliyet
gostermektedir. Merkezin sundugu sanal tur imk&n1 da dahil olmak iizere bu tiir yapilar, 6grencilerin
soyut bilgileri somutlagtirmasina olanak taniyarak 6grenme siireglerine katkilar saglamaktadir.

Bu ¢alismada aktif 6gretim yontemlerini destekleyen, 6grenme ortamlarini yalnizca daha ilgi ¢ekici
kilmakla kalmayip ayn1 zamanda &grencilerin derse katilimini tesvik eden interaktif ve dinamik bir
O0grenme siireci sunan sanal miizelerin, ders etkinligi kapsaminda maksimum verimi saglamasi
amaclanmistir. Bu dogrultuda, sanal miizelerin, fen bilgisi konular1 kapsaminda 6grencilerin gorsel
zekasina nasil hitap ettigi, anlama diizeylerine olan katkisi, icerigin gelistirilebilirligi, dikkat
cekiciligi, etkilesim diizeyi gibi yonleri degerlendirilmis; eksik yonlerinin tespitiyle birlikte, 6grenci
gorlis ve deneyimleri dogrultusunda bu ortamlarin hem pedagojik hem de teknolojik boyutlariyla
yeniden yapilandirilmasinin 6nemi vurgulanmustir.

YONTEM
Arastirmanmn Deseni

Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimi hakkinda 6grenci goriislerinin degerlendirildigi bu
caligma, nitel arastirma yontemine gore tasarlanmistir. Nitel aragtirma; gézlem, goriisme ve dokiiman
incelemesi gibi tekniklerin kullanildigi, verilerin dogal ortamda toplandigi bir arasgtirma yaklagimudir.
Caligma, nitel aragtirma desenlerinden fenomenolojik desene gore planlanmigtir. Fenomenolojik desen
bireylerin bir olaya, olguya ve deneyime yonelik bakis agisin1 anlamak igin yapilan nitel aragtirma
modellerinden biridir (Patton, 2014). Bu desende, katilimcilarin bakis agilarindan s6z konusu olguyu
nasil anlamlandirdiklari derinlemesine incelenmistir. Bu ¢alismada, ortaokul 6. smif diizeyindeki
Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimi hakkindaki goriislerinin belirlenmesi
amaclandigindan, fenomenoloji (olgu bilim) deseni kullanilarak derinlemesine bir inceleme yapilmasi
hedeflenmistir.

Calisma Grubu

Calisma grubu, 2024-2025 egitim &gretim yili giiz déneminde Izmir ili Buca ilgesi Makbule
Siileyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim gérmekte olan 6. Simf diizeyindeki toplam 30 6grenciden
olusmaktadir. Calisma grubu, segkisiz olmayan drnekleme tiirlerinden amagli 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Bu ydntemde, calismanin uygulanabilirligi acisindan sanal miize etkinliginin
gerceklestirilecegi siniflarda gerekli teknik altyapinin (akilli tahta, internet baglantisi vb.) bulunmasi
esas almmustir. Ogrencilerin goriis formlarina katilim sayilari, veri toplama siirecindeki devam
durumlarina gore farklilik gdstermistir. Bu nedenle, her veri toplama aracina katilan 6grenci sayisi
analiz siirecinde ayrica belirtilmistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak &grencilerin sanal miize kullanimi hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla ilgili literatiir taramas1 ve Fen Bilimleri dersi miifredati baz alinarak aragtirmaci tarafindan
gelistirilen ve agik uclu sorulardan olusan Sanal Miize Gériis Formu kullanilmistir. TUBITAK 2209-
A projesi kapsaminda hazirlanan bu aracin gecerliligi icin (kapsam ve anlasilirlik) iki uzmandan
destek alinmigtir. Sanal miize gortisleri dort (4) ayr form araciligryla toplanmustir.
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Ilk goriis formu, Ogrencilerin sanal miize deneyimlerine dair toplam bes (5) acik uglu soru
icermektedir. Bu bdliimde sorular, uygulamanin agamalarina gore iki farkli zamanda &grencilere
yoneltilmistir.

1. Geziden Once: Ilk iki soru, dgrencilerin sanal miize gezisine baglamadan hemen 6nce
doldurulmus; bdylece Ogrencilerin sanal miize kullanimi hakkindaki hazir bulunusluk
diizeylerini belirlemek amaciyla daha onceki sanal miize deneyimleri, varsa gezdikleri
miizeler ve geziye iliskin beklentileri belirlenmistir.

2. Geziden Sonra: Kalan {i¢ soru ise gezi tamamlandiktan hemen sonra doldurulmus; bu sayede
sanal ve geleneksel miize arasindaki farklar, sanal miizenin olumlu/olumsuz ydnleri, avantaj
ve dezavantajlarina dair anlik goriisler alinmistir

Veri toplama siirecinde, sanal miize uygulamalarina iliskin goriislerin alinmasindan once, ilgili
konular (Destek ve Hareket Sistemiyle Giines Sistemi ve Tutulmalar) dgretim programina uygun
sekilde simif ortaminda iglenmistir. Bu sayede Ogrencilerin temel kavramlari onceden edinmeleri
beklenmis, ardindan her konuya iliskin sanal miize gezileri gerceklestirilmistir. Boylece 6grencilerin
hem yiiz yiize 6grenme siirecindeki deneyimleri hem de sanal ortamda kazandiklar1 bilgiler temel
alinarak daha derinlemesine ve kapsamli bi¢imde degerlendirilmistir.

Ikinci goriis formunda ogrencilere, Fen Bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilen “Destek ve
Hareket Sistemi” konusuna yonelik sanal miize uygulamas: hakkindaki gorislerini belirlemek
amaciyla alt1 (6) agik uclu soru yoneltilmistir. Bu sorular araciligiyla, uygulamanin 6grencilerin
konuya olan ilgilerini nasil degistirdigi, 6grenme siirecine katkisi ve olast eksiklikleri sorgulanmistir.
Ayrica, li¢ boyutlu (3B) iskelet modelinin kavramlar1 anlamlandirmaya etkisi degerlendirilmis ve
sanal miizenin konu kapsami bakimindan gelistirilebilmesi i¢in dneriler alinmigtr.

Uglincli goriis formunda ise "Giines Sistemi ve Tutulmalar konusuna yonelik sanal miize deneyimi
degerlendirilmistir. Bu formda, 6grencilerin konuya olan ilgilerindeki degisim, 3 boyutlu modellerin
soyut kavramlar1 ogrenmeleri tizerindeki etkisi ve olasi eksiklikleri sorgulanarak sanal muzenin
gelistirilebilmesi igin {i¢ (3) agik uglu soruyla gortsleri toplanmustir.

Dordiincu ve son goriis formunda, 6grencilerin sanal miizelerin genel olarak gelistirilmesine yonelik
Onerilerini toplamak amaciyla dort (4) agik uclu soruya yer verilmistir. Bu sorular, 6grencilerin en ¢ok
ilgisini ¢ceken bolimler, miizede gérmek istedikleri yeni konu ve kavramlar, hangi konunun 3 boyutlu
modelini eklemek isteyecekleri ve sanal miizeyi daha eglenceli ve 6gretici hale getirebilecek yaratici
Onerileri icermektedir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Verilerin Toplanma Sireci

Calisma verileri, 2024-2025 egitim 6gretim yili giiz déneminde Izmir ili Buca ilgesinde yer alan
Makbule Siileyman Alkan Ortaokulu’nda 6grenim goérmekte olan 6. Sif diizeyindeki toplam 30
ogrenciden toplanmigtir. Goriis formlarina katihm sayilari, veri toplama siirecindeki devam
durumlarina gore farklilik gostermis olup, her veri toplama aracia katilan 6grenci sayisi analiz
siirecinde ayrica belirtilmistir.

Bu veri toplama siireci, dgrencilerin sanal miize uygulamasina iliskin deneyimlerini derinlemesine
anlamay1 saglamistir. Bu kapsamda, Fen bilimleri dersi ortaokul 6. Smif konu kapsamiyla ortiisen,
ogrencilerin bilimsel kavramlari anlamalarina ve bilimsel becerilerini gelistirmelerine katki sunan
zengin icerigiyle TUBITAK destekli “Konya Bilim Merkezi” sanal miize gezi noktasi olarak
secilmistir.

Veri toplama aract olarak acik uc¢lu sorulardan olusan yapilandirilmigs 4 adet goriis formu
kullanilmigtir. Uygulanan goriis formlarinin igerigi asagida detaylandirilmustir:

Goriis Formu 1: Ogrencilerin daha 6nceki sanal miize deneyimleri, varsa gezilen miizeler ve
planlanan geziye iliskin beklentileri degerlendirilmistir. Genel bir sanal miize gezisi sonrasi,
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ogrencilerden sanal miize ve geleneksel miize arasindaki farklar, sanal mizenin olumlu/olumsuz
yonleri, avantaj ve dezavantajlarina dair goriigleri alinmistir (n=30).

S1. Hi¢ sanal miize gezintisine katildiniz mi? Katildiysaniz nereleri gezdiniz?.

S2.Sanal miize gezisinden beklentileriniz nelerdir? Aciklayabilir misiniz?

S3.Sanal miize gezisini geleneksel miize gezisinden aywran farklar nelerdir? Karsilastirir misiniz?
S4.Sanal miize hakkinda olumlu ya da olumsuz diisiincelerinizi bizimle paylagir misiniz?
S5.Sanal miizenin avantajlari ve dezavantajlarini soyler misiniz?

Goriis Formu 2: “Destek ve Hareket Sistemi” konusuna yonelik sanal miize uygulamasinin
ogrencilerin konuya olan ilgilerini nasil degistirdigi, 6grenme siirecine katkisi ve eksiklikleri
sorgulanarak konu kapsami bakimindan sanal miizenin gelistirilebilmesi ig¢in Oneriler alinmigtir

(n=30).

S1.Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisi, destek ve hareket sistemi konusuna olan ilginizi
nasu etkiledi?

S2.Sanal miize gezisinin, destek ve hareket sistemi konusunu ve kavramlarini ogrenmenize ya da
anlamamiza ne gibi katkilar: oldu? Ornekler verebilir misiniz?

S3.Sanal miizedeki 3 boyutlu iskelet modelini gordiigiiniizde kemiklerin nasiul bir araya geldigini daha
iyi anlamlandirabildiniz mi?

S4.Hangi kavrami/kavramlar: sanal miize sayesinde daha iyi 6grendiniz nedenleriyle a¢iklayiniz?
S5.Destek ve hareket sistemi konusuna dair daha once ne diisiiniiyordunuz, simdi ne diisiiniiyorsunuz?
S6.Destek ve hareket sistemi icin yapilan sanal miize gezisini gelistirebilmek adina neler onerirdiniz?

Gorits Formu 3: “Giines Sistemi ve Tutulmalar” konusuna yonelik sanal mize deneyimi
degerlendirilmistir. Bu formda, 6grencilerin konuya olan ilgilerindeki degisim, 3 boyutlu modellerin
soyut kavramlari Ogrenmeleri lizerindeki etkisi ve eksiklikleri sorgulanarak sanal miizenin
gelistirilebilmesi i¢in goriisleri toplanmistir (n=22).

S1.Sanal miizedeki 3 boyutlu Giines Sistemi modeli gezegenlerin aklmizda daha iyi sekillenmesine
yardimet oldu mu? Nasiul yardimct oldugunu agiklaymiz. Eger yardimci olmadiysa, neden yardimci
olmadigim belirtiniz.

S2.Giines Sistemi konusuna dair daha énce ne diistintiyordunuz, simdi ne diistiniiyorsunuz?

S3Giines Sistemi ve Tutulmalar: konusu icin yapilan sanal miize gezisini gelistirebilmek adina neler
onerirdiniz?

Goriis Formu 4: Ogrencilerin sanal miizelerin gelistirilmesine ydnelik onerileri toplanmistir (n=22).

S1.Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisinde, en ¢ok hangi béliim ilginizi ¢ekti? Nedeniyle
birlikte agiklayniz.

S2.Yaptigimiz sanal miize gezisinde, olmayan hangi konu ve kavramlar: miizede gérmek isterdiniz?
Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

S3.Sanal mizeye hangi konunun 3 boyutlu modelini eklemek isterdiniz? Bu 3 boyutlu modeli eklemek
istemenizin sebebiyle birlikte agiklayiniz.

S4.Yapilan sanal miize gezisini daha eglenceli ve ogretici hale getirebilmek igin elinizde tiim imkanlar
olsaydi neler onerirdiniz? (Ornegin: Deneyleri sanal ortamda yapilabiliv bir oyun halinde
tasarlamak.)

Verilerin Analiz Sureci

Veri analiz siirecinde ikinci bir kodlayiciyla uyusum hesaplamasi yapilmamistir. Bunun yerine
kodlama siireci ayrintili bigimde belgelenmis, temalar bir nitel arastirma uzmani tarafindan goézden
gecirilmis ve bulgularin dogrulugu katilimei teyidi yoluyla sinanmistir. Goriisme formlarindan elde
edilen ham veriler, oncelikle “MAXQDA Analytics” yazilimma aktarilmistir. Her form tek tek
incelenip, temalar ve alt temalar olusturulmus; analiz sonuglari, frekans ve yiizdeliklerle
desteklenmistir, dogrudan 6grenci alintilariyla betimlenmistir. Veri kaynaginin gizliligi agisindan etik
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kurallar geregi, calismaya katilan dgrencilerin isimleri calismada yer almamus; adaylar icin O1, 02,
03, ... 030 seklinde kodlar kullanilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgulara ve dogrudan alintilara yer verilmistir.
1. Ogrencilerin Sanal Miize Deneyimine Yonelik On Bilgi ve Beklentileri

Bu baslik altinda, ¢alismada kullanilan ilk gériis formuna ait bulgulara yer verilmistir. Goriis formuna
6. simf diizeyinde Ogrenim goren toplam 30 ogrenci katilim saglamistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, ilgili alt temalar ve bu temalara bagli kodlara iligskin frekans ve ylizde dagilimlarn
asagidaki tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin 1. Goriis Formu soru 1°de “Hig sanal miize gezintisine katildimz mi? Katildiysaniz
nereleri gezdiniz” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin
dagilimi Tablo 1.1°de gosterilmistir.

Tablo 1.1 Ogrencilerin miize katilimina yonelik goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde
Hayir gezmedim 29 97
Evet, gezdim 1 3
Antik mize 1 3
Canakkale muzesi 1 3
Anitkabir 1 3
Atatiirk miizesi 1 3

Tablo 1.1 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir kisminin (29 goris, %97) daha 6nce herhangi bir
miize gezisine katilmadigi goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin 6nemli bir boliimiiniin miize temelli
O0grenme deneyimlerinden yoksun oldugunu gostermektedir. Bu durum, okul dist 6grenme
ortamlarinin egitim siireclerinde yeterince kullanilmadigina isaret etmektedir. Az sayida 6grenci (5
gorilis, %15) daha once miize gezisine katildigini belirtmistir. Miize gezisine katildigini ifade eden
ogrenciler, Antik Miize, Canakkale Miizesi, Anitkabir ve Atatiirk Miizesi gibi tarihi ve kiiltiirel temal1
miizeleri ziyaret ettiklerini bildirmistir. Bu 6rnekler, 6grencilerin miize deneyimlerinin ¢ogunlukla
tarih odakli oldugunu, fen bilimleriyle iliskili miize deneyimlerinin ise olduk¢a sinirhi kaldigini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grencilerin miize ziyaretine yonelik deneyim
eksikliginin sanal miizeleri onlar i¢in yeni ve dikkat ¢ekici bir 6grenme ortamu haline getirdigi
sOylenebilir. Bu bulgu, sanal muzelerin ¢zellikle miize deneyimi sinirlt 6grenciler igin alternatif bir
ogrenme firsati sundugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 1.Goriis Formu soru 2’de “Sanal miize gezisinden beklentileriniz nelerdir? Ag¢iklayabilir
misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi
Tablo 1.2’de gosterilmistir.

Tablo 1.2 Ogrencilerin sanal miize gezisine yonelik beklentileri.

Kodlar Frekans YUlzde Ogrenci Gériisleri
Eglenceli olmast 10 33 01 “Mutlu olmak, eglenmek...”
Giizel olmast 9 30 QZ lqtemetterl bakip ama ordaymus gibi
hissettirmek...
Gergekgei olmasi-Yerinde his uyandirmasi 7 23 03 “Heyecanli ve komik bir gezi olmasi...”
3D olmasi 3 10 04 “Gidip géremedigimiz yerleri bdylelikle
. . . gorebiliriz...”
Arkeolojik buluntular icermesi 1 3 05 “Beklentim gercekci, eglenceli ve dgretimli
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Egitici bir aktivite olmasi 1 3 gergeklesmesi...”
3 06 “Gezinin ordaymis gibi his vermesi”
Heyecan uyandirmas: 1 09 “Gergek olmayan ve gercekmis gibi yagattiran
Uzun stirmesi 1 3 miize...”
. .- 010 “3 boyutlu hareketli bir miize...”
Dikdkat gekici olmas1 ! 3 523..Gox biiyiileyici, dikkat cekici seyler
Mutluluk uyandirmasi 1 3 bekliyorum...”

Tablo 1.2 incelendiginde, 6grencilerin sanal miize gezisine yonelik beklentilerinin biiyiilk oranda
eglenceli ve duygusal agidan olumlu bir deneyim yasama istegi etrafinda toplandig: goriilmektedir.
Ogrencilerin en yiiksek oranda dile getirdigi beklenti sanal miizenin eglenceli olmasidir (10 goriis,
%33). Bu durum, 6grencilerin 6grenme siirecinde keyif, merak ve ilgi gibi duyussal faktorleri 6nemli
gordiiklerini gostermektedir. Ogrencilerden O1, “Mutlu olmak, eglenmek...” ifadesiyle eglenceli bir
deneyim beklentisini vurgularken; O3, “Heyecanli ve komik bir gezi olmasi...” diyerek &grenme
siirecinde mizah ve heyecan unsurlarma dikkat cekmistir. Ikinci sirada yer alan giizel olmas1 (9 gbriis,
%30) kodu, 6grencilerin sanal miizeyi estetik bir deneyim olarak degerlendirdiklerini gostermektedir.
Gergekci olmasi ve yerinde his uyandirmasi (7 goriis, %23) ise O6grencilerin sanal ortamlarda
“gerceklik duygusu” aradiklarimi ortaya koymaktadir. 02 nin “Internetten bakip ama oradaynus gibi
hissettirmek...” ve O6’nin “Gezinin oradaymis gibi his vermesi” ifadeleri, 6grencilerin sanal
miizelerde mekansal ve duygusal biitlinliik beklentisini agik bi¢cimde yansitmaktadir. Daha diigiik
oranlarda dile getirilen beklentiler arasinda 3 boyutlu (3D) olmasi (3 goriis, %10), arkeolojik
buluntular igermesi (1 goriis, %3), egitici bir etkinlik olmas1 (1 gorts, %3), heyecan ve mutluluk
uyandirmas1 (1 goriis, %3) ve dikkat cekici gorseller sunmasi (1 goriis, %3) gibi temalar yer
almaktadir. Bu bulgular, 6grencilerin sanal miize deneyiminden hem eglenme hem 6grenme beklentisi
tagidiklarin1 ve deneyimin estetik, duygusal ve bilissel yonlerini birlikte ©Snemsediklerini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, Ogrencilerin sanal miize gezisine iliskin
beklentileri eglence, gerceklik hissi ve estetik deneyim boyutlarinda yogunlasmaktadir. Bu bulgu,
sanal miizelerin 6grencilerde 6grenme motivasyonunu artiran, duygusal katilimi destekleyen ve gorsel
olarak zengin 6grenme ortamlari olarak tasarlanmasi gerektigine isaret etmektedir.

Ogrencilerin 1.Gériis Formu soru 3’te “Sanal miize gezisini geleneksel miize gezisinden ayiran farklar
nelerdir? Karsilastirir misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve
frekanslarin dagilimi Tablo 1.3’te gdsterilmistir.

Tablo 1.3 Sanal miizenin geleneksel miizelerden farki hakkinda 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Goriisleri
Sanal miizenin dijital ortamda yapilmasi 15 50 01 “Sanal miize gezisi ¢ok kisa siiriiyor.
Geleneksel miizenin gercekei olmast 11 37 Geleneksel miize gezisi uzun siiriiyor.”

O7 “Sanal miizede modellerdeki fiziksel

Sanal miizelerde detayli inceleme yapilamamasi 8 27 LU .
) o etkinlikleri yapamazken, geleneksel bir

Sanal miizelerin ulasim/erisim kolaylig1 olmasi 5 17 miizede oradaki aktiviteleri yapabiliriz.”
Sanal miize gezilerinin kisa stirmesi 2 7 011 “Eserlere dokunamiyorsun ve oradaki
Geleneksel miizelerde detayli inceleme yapilabilmesi 1 3 havay1 tam alamiyorsun...” '
Sanal miizenin 3 b 1 o 1 3 015 “Yerinde deneyimlenememesi...”

anal muzenin 3 boyutlu olmas 016 “Deneylerin sanal miizede
Sanal muzede miize atmosferinin hissedilmemesi 1 3

yapilamamast...”

Tablo 1.3 incelendiginde, &grencilerin yarisinin (15 goriis, %50) sanal miizelerin dijital ortamda
yapilmasimi temel fark olarak gordiigii belirlenmistir. Bu durum, Ogrencilerin sanal miizeleri
teknolojik erisim ve kolaylik saglayan, ancak fiziksel etkilesimi sinirli bir 6grenme ortami olarak
degerlendirdiklerini gostermektedir. O11’in “Eserlere dokunamiyorsun ve oradaki havayr tam
alamiyorsun...” ifadesi, Ogrencilerin sanal miize deneyiminde atmosfer ve duyusal etkilesim
eksikligini hissettiklerine isaret etmektedir. Ogrencilerin %37’si geleneksel miizelerin daha gercekgi
oldugunu belirtmistir. Bu goriis, 6grencilerin gercek nesneleri gézlemleme, dokunma ve mekansal
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deneyim yasama gibi duyusal 6grenme boyutlarini 6nemli bulduklarini géstermektedir. Buna karsin,
%27 oranindaki 6grenci sanal miizelerde detayli inceleme yapilamadigin ifade etmistir. Bu durum,
sanal muzelerin bilgi derinligi ve etkilesim agisindan geleneksel miizelere gore heniiz yeterli seviyeye
ulagsmadigini gostermektedir. Ogrencilerin bir kismu (5 goriis, %17) sanal miizelerin ulasim ve erigim
kolaylig1 sundugunu belirtmis, bu yoniiyle sanal miizeleri zaman, maliyet ve mekan kisitlarini ortadan
kaldiran pratik bir alternatif olarak degerlendirmistir. Daha diisiik oranlarda dile getirilen goriislerde
ise sanal miize gezilerinin kisa siirmesi (2 goriis, %7) ve miize atmosferinin hissedilmemesi (1 goris,
%3) one ¢ikmaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizeleri erisilebilirlik ve
teknoloji tabanl esneklik agisindan avantajli, ancak gergeklik, atmosfer ve etkilesim agisindan sinirh
olarak gérmektedir. Bu bulgu, sanal miizelerin fen egitimi gibi deneyim temelli 6§renme alanlarinda
tamamlayict bir ara¢ olarak kullanilmasi gerektigini; Ogrenme deneyimini giiclendirmek icin
etkilesim, gorsel detay ve duyusal biitiinliik unsurlarinin gelistirilmesinin 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 1.Gériis Formu soru 4’te “Sanal miize hakkinda olumlu ya da olumsuz diisiincelerinizi
bizimle paylasir misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve
frekanslarin dagilimi Tablo 1.4.a ve Tablo 1.4.b’de gosterilmistir.

Tablo 1.4.a. Ogrencilerin sanal miizeler hakkindaki olumlu goriisleri.

Olumlu Diisiinceler Frekans Ylzde Ogrenci Goriisleri
Sanal muzelere istenilen mekanda girilebilmesi 7 23 Ol “Yeni bilgi ediqmemizi ;agllyor”
Eglencelidir 5 17 02 “quekllk hissi vermesi. . . i ,
I 10 O3 “Gidilmeyene yerleri yerinde gérmek..”
Egiticidir 3 06 “Okulda goremedigimiz seyleri goriiyoruz.”
Giizel olmas1 3 10 O13 “Derslerde isledigimiz konular1 tekrar
Konu tekrar olanag saglar 2 7 gtme?izi saglar.” o .
Gergekgi olmast 2 7 019 “Cok eglenceliydi. Cok sey 6grendim.

N 026 “Merak ettigim yerleri sanal miize sayesinde
Ogrenmeyi kolaylastirir 1 3 gezebilirim.”

Tablo 1.4.a incelendiginde, 6grencilerin sanal miizeler hakkindaki olumlu goriislerinin biiyilik oranda
erisim kolayligi, eglenceli olma ve ogretici oOzellikler etrafinda yogunlastigi goriilmektedir.
Ogrencilerin %23’ii, sanal miizelere istenilen mekanda girilebilmesinin dnemli bir avantaj oldugunu
belirtmistir. Bu durum, sanal miizelerin mekan ve zaman smirliligini ortadan kaldirarak 6grenmeyi
daha esnek ve erisilebilir hale getirdigini gostermektedir. O6’mn “Okulda géremedigimiz seyleri
goriiyoruz.” ifadesi, sanal miizelerin Ogrenme firsatlarini genisleten yoniine isaret etmektedir.
Ogrencilerin bir kismu (5 goriis, %17) sanal miizeleri eglenceli olarak tanimlamis, bu da 6grencilerin
ogrenme siirecinde duygusal katilimi1 dnemsediklerini gostermektedir. Benzer sekilde, %10 oranindaki
Ogrenci egitici olmas1 ve %10 oranindaki 6grenci giizel olmas1 yoniinde goriis bildirmistir. Bu bulgu,
sanal mizelerin estetik deneyim ve biligsel 6grenme stireclerini bir arada sundugunu gostermektedir.
Ayrica %7 oranindaki dgrenciler konu tekrari olanagi sagladigini ve ayni oranda grenci gergekei bir
deneyim sundugunu belirtmistir. O13’{in “Derslerde isledigimiz konular1 tekrar etmemizi saglar.”
ifadesi, sanal miizelerin 6grenmenin kaliciligimi artiran destekleyici bir ara¢ olarak algilandiginm
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizeleri eglenceli, &gretici,
erigilebilir ve gergeklik hissi saglayan 6grenme ortamlar1 olarak tanimlamaktadir. Bu sonug, sanal
miizelerin fen egitimi gibi gorsel ve deneyimsel 6grenmenin 6nemli oldugu alanlarda 6grencilerin
ilgisini gekme ve 6grenme motivasyonunu artirma potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 1.4.b. Ogrencilerin sanal miizeler hakkindaki olumsuz goriisleri.

Olumsuz Diisiinceler Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri
Kisa siirmesi 3 10 06 “...Yakindan gdremiyoruz.”
Interaktif olmamasi 2 7 09 "Goriintii yavas netlesti.

07 “Oradaki aktiviteleri yapamamak kotiiydii.”
Ayrintili gézlem yapamamak 2 7 016 “Cok kisa siirdii.”
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020 “Ekrandan izlendigi i¢in teknolojik zararlari

2

Gezinme ve ylklenme problemleri 1 3 ar
var.

Tablo 1.4.b incelendiginde, 6grencilerin sanal miizeler hakkindaki olumsuz goriislerinin ¢ogunlukla
deneyim siresi, etkilesim eksikligi ve gozlem smirliligi temalarinda yogunlastigi goriilmektedir.
Ogrencilerin %10y, sanal miizelerin kisa siirdiigiinii ve bu nedenle 6grenme deneyiminin yiizeysel
kaldigin1 belirtmistir. Q16 nin “Cok kisa siirdii.” ifadesi bu durumu acik bicimde yansitmaktadir.
Ayrica O9’un “Goriintii yavas netlesti.” sozii, teknik aksakliklarin dgrenme siirecine olumsuz
yansidigini gostermektedir. Ogrencilerin bir kismu (2 goriis, %7), sanal miizelerin interaktif olmamasi
nedeniyle deneyimi siirl bulmustur. O7’nin “Oradaki aktiviteleri yapamamak kotiiydii.” ifadesi,
ogrencilerin yalnizca gorsel degil, ayn1 zamanda fiziksel veya etkilesimli bir 6grenme siireci
beklentisi tasidiklarii ortaya koymaktadir. Ayni oranda Ogrenci (2 goriis, %7), ayrtili gézlem
yapamama sorununa deginmis; bu durum, sanal miizelerdeki gorsel detaylarin ve yakinlagtirma
olanaklariin yetersiz kaldigina isaret etmektedir. Diislik oranlarda dile getirilen goriigler arasinda,
gezinme ve yiiklenme problemleri (1 goriis, %3) 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, sanal miize deneyiminin
teknolojik altyapt ve baglanti hizina bagli olarak kullanicidan kullaniciya degisebildigini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelerin teknik yetersizlikler,
kisa stireli deneyim ve etkilesim eksikligi nedeniyle 6grenme siirecini sinirli bulmaktadir. Bu bulgu,
sanal miize uygulamalarinin egitimde daha etkili kullanilabilmesi i¢in kullanici etkilesimini artiran,
teknik aksakliklart en aza indiren ve igerik siiresini uzatan diizenlemelere ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir.

Ogrencilerin 1.Gériis Formu soru 5’te “Sanal miizenin avantajlar1 ve dezavantajlarini sdyler misiniz?”
sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 1.5.a
ve Tablo 1.5.b’de gosterilmistir.

Tablo 1.5.a. Sanal miizelerin avantajlar1 hakkinda 6grenci gortisleri.

Avantajlar Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri
Ulagim/erigim kolayligi 11 37 Ol “qui bilgiler edineﬁbliliﬁz.” .
Egitici olmas 7 23 02 “Yerm(.ie.gérm'iis glbl.h"li vermem...”
N ) 03 “Daha iyi ve eglenceli 6greniriz...”
Eglenceli olmasi 5 17 4 “Bizden uzak olup ta goéremedigimiz yerleri
Derslere destek olmasi 5 17 goririz.”””
Sergilerle ders konularinin paralellik géstermesi 5 17 O6 “Okulda géremedigimiz geyleri goriiyoruz.”
- . . 07 “Uzaktan gezip gormek, orda olmayi
Gergekgi hissettirmesi 3 10 . »
) B o o hissetmek...
Birgok miize gezisi yapilabilir olmasi 2 7 010 “Kolay ziyaret edilebilir olmasi...”013
Egitimde zaman verimliligi 1 3 021 “Farkli bir sehre gitmekle ugrasmayacagim.
Uecretsiz olmasi 1 3 Konuyu tekrar etmig olduk. Konular aklima oturdu.”
o o 5 025 “Konuyu hizli ve ¢abuk anlariz.”
Okulda olmayan iceriklere erigim kolayligi 1 3 030 “Evden, para harcamadan gezebiliriz”

Tablo 1.5.a incelendiginde, dgrencilerin sanal miizelerin en 6nemli avantaji olarak ulasim ve erisim
kolaylig1 sagladigim ifade ettikleri goriilmektedir (11 goriis, %37). Ogrenciler, sanal miizelerin mekan
ve zaman sinirliligim ortadan kaldirarak istedikleri yerden kolaylikla gezilebildigini belirtmislerdir.
021’in “Farkli bir sehre gitmekle ugrasmayacagim. Konuyu tekrar etmis olduk. Konular aklima
oturdu.” ifadesi, bu kolayligin yalnizca erisim degil, 6grenme siirecine katki saglama yoniiyle de
degerlendirildigini gostermektedir. Benzer sekilde O30’un “Evden, para harcamadan gezebiliriz.”
sozli, sanal miizelerin ekonomik bir avantaj sunduguna dikkat cekmektedir. Ogrencilerin %23’ii sanal
miizeleri egitici bulduklarini, %17’si ise eglenceli ve derslere destekleyici nitelikte gordiiklerini
belirtmistir. Bu durum, sanal miizelerin hem biligsel hem duyussal boyutta 6grenmeye katki saglayan
araglar olarak degerlendirildigini gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin %17’si, sanal miizelerdeki
sergilerin ders konulariyla paralellik gosterdigini vurgulamistir. Bu bulgu, sanal miizelerin 6gretim
programlarina entegre edilebilecek giiglii bir destek materyali potansiyeli tasidigimi ortaya
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koymaktadir. Ogrencilerin bir kismu (3 gériis, %10) sanal miizelerin gergekgi hissettirdigini ifade
etmis, bu da sanal ortamlarin gérsel ve mekansal gergeklik hissi olugturma kapasitesine isaret etmistir.
Daha diisiik oranlarda dile getirilen avantajlar arasinda birgok miize gezisi yapilabilir olmas1 (2 gorts,
%7), zaman verimliligi saglamas1 (1 goriis, %3), ticretsiz olmas1 (1 goriis, %3) ve okulda olmayan
iceriklere erisim kolaylig1 (1 goriis, %3) yer almaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler
sanal miizeleri erisilebilir, ekonomik, egitici ve eglenceli 6grenme ortamlar1 olarak gérmektedir. Bu
bulgu, sanal miizelerin &zellikle fen egitimi gibi gozlem ve kesfe dayali alanlarda Ggrenmeyi
destekleyen, ilgi ¢ekici ve siirdiiriilebilir bir alternatif 6grenme araci olarak degerlendirilebilecegini
gostermektedir.

Tablo 1.5.b. Sanal miizelerin dezavantajlari hakkinda 6grenci goriisleri.

Dezavantajlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

Interaktif olmamasi 5 17 QZ2 “Kisa oldugu i¢in biraz sikictydi.”
13 07 “Oradaki herhangi bir fiziksel aktiviteyi sanal

Ayrmtili gdzlem yapamamak 4

Fiziksel deneyim eksikligi 4 13 Mmizede yapamamak”
05 “Gergekte gidilen kadar inceleyemiyoruz.”

Sikici olmast 2 7 013 “Biraz sikictydr...”

Kisa siirmesi 2 7 014 “Yerinde aletlerle gozlemleyememiz, deney
yapamamiz...”

Zam-an kaybr . . 2 T b6 “Deney yapamamiz...”

Gezinme ve yliklenme problemleri 1 3 018 “Baz yerleri detayh inceleyememiz...”

Tablo 1.5.b incelendiginde, ogrencilerin sanal miizelerin dezavantajlarina iliskin goriislerinin
cogunlukla etkilesim eksikligi ve fiziksel deneyim yoksunlugu {izerinde yogunlastigi goriilmektedir.
Ogrencilerin %17’si, sanal miizelerin interaktif olmamasini énemli bir dezavantaj olarak belirtmistir.
O7’nin “Oradaki herhangi bir fiziksel aktiviteyi sanal miizede yapamamak” ve O14’{in “Yerinde
aletlerle gozlemleyememiz, deney yapamamiz...” ifadeleri, 6grencilerin 6grenme siirecinde fiziksel
katilim ve uygulamaya dayali deneyim beklentilerini acikca ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bir
kismi (4 gorlis, %13) ayrnntili gézlem yapamadiklarii ve ayni oranda (4 goriis, %13) fiziksel
deneyim eksikligi yasadiklarini ifade etmistir. Bu goriisler, sanal miizelerin gorsel bilgi sunumunda
etkili olsa da, derinlemesine gozlem ve deneyimsel 6grenme agisindan sinirli kaldigini gostermektedir.
Ayrica bazi 6grenciler sanal miizelerin sikici (2 goriis, %7) ve kisa slirdiigiinii (2 goriis, %7) belirtmis;
bu durum, sanal miize igeriklerinin 6grencilerin ilgisini uzun siire canli tutmada yetersiz olabilecegine
isaret etmektedir. Bununla birlikte, %7 oraninda 6grenci sanal miize gezilerini zaman kaybi olarak
degerlendirmisti. Bu ifade, baz1 0Ogrencilerin sanal miize etkinligini dersle dogrudan
iligkilendirememesi ya da icerigi yeterince anlamli bulmamasiyla agiklanabilir. Diisiik oranda dile
getirilen (1 goriis, %3) gezinme ve yiiklenme problemleri ise teknik altyapiya bagli sorunlarm
O0grenme siirecini olumsuz etkileyebildigini gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
ogrenciler sanal miizelerin etkilesim, gézlem ve deneyim eksikligi nedeniyle 6grenme agisindan
smirlt kaldigimi diisiinmektedir. Bu bulgu, sanal miizelerin egitimde etkili bigimde kullanilabilmesi
icin daha fazla kullanic1 etkilesimi, detayli icerik ve deneyimsel Ggrenme unsurlarinin entegre
edilmesi gerektigini gostermektedir.

2. Sanal Miize Uygulamasinin “Destek ve Hareket Sistemi” Konusunun Ogretimine
Katkisina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Bu baslik altinda, ¢alismada kullanilan ikinci goriis formuna ait bulgulara yer verilmistir. Goriis
formuna, 6. simf diizeyinde 6grenim goren toplam 30 6grenci katilim saglamistir. Ogrenciler Destek
ve Hareket Sistemi konusunu ders ortaminda isledikten sonra, Konya Bilim Merkezi’ne ait sanal
miize turu, akilli tahta tizerinden agilarak 6grencilere “Viicudumuz” kategorisinde yer alan Kemik
Sagligi, Kemikler, Duyumsal Harita ve Kemik Gerilimi boliimleri gezdirilmistir. Gezi sonrasinda,
Ogrencilerin sanal miize deneyimlerine iliskin goriis ve Onerileri yapilandirilmis acik uglu sorularla
toplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili alt temalar ve bu temalara bagli kodlara iliskin
frekans ve yiizde dagilimlar1 agsagidaki tablolarda sunulmustur.
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Ogrencilerin 2.Goriis Formu soru 1°de “Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisi, Destek ve
Hareket Sistemi konusuna olan ilginizi nasil etkiledi?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi
sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.1°de gdsterilmistir.

Tablo 2.1 Sanal miize gezisinin destek ve hareket sistemi konusuna olan ilgiye etkisi hakkinda
Ogrenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri

01 “Bana degil de arkadaslarima ¢ok katkis1 oldu.”

Tlgimi gekti, etkiledi 24 80 05 “Zaten ilgiliydim, ilgim daha da artt1...”
020 “Gayet giizel ve eglenceli. Konu anlatimini onun sayesinde
daha iyi pekistirdim.”
023 “Oradaki gorseller ve bilgiler benim ¢ok ilgimi cekti. Cok
begendim.”

flgimi gekmedi, etkilemedi 5 17 01%14 “Giizel etkiledi. Daha iyi aklimda kald1 ve konu tekrari
oldu.”
030 “Destek ve hareket sistemi konusunda yeni bilgiler alms
oldum.”

Tablo 2.1 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun (24 goriis, %80) sanal miize gezisinin
Destek ve Hareket Sistemi konusuna olan ilgilerini artirdigini veya olumlu ydnde etkiledigini
belirttigi goriilmektedir. Ogrencilerin ifadeleri, sanal miize deneyiminin gorsel, etkilesimli ve
eglenceli yapisinin 6grenmeye yonelik ilgiyi giiclendirdigini gostermektedir. O5’in “Zaten ilgiliydim,
ilgim daha da artt1...” ve O23’iin “Oradaki gorseller ve bilgiler benim cok ilgimi cekti. Cok
begendim.” ifadeleri, bu etkiyi agik¢a yansitmaktadir. Bazi 6grenciler, sanal miizenin sadece ilgi
cekici degil, aym1 zamanda konu 6grenimini destekleyici bir arag¢ oldugunu vurgulamistir. O20’nin
“Gayet glizel ve eglenceli. Konu anlatimini onun sayesinde daha iyi pekistirdim.” ifadesi, sanal
miizelerin biligsel 6grenme siirecine katki sagladigini gostermektedir. Buna karsin az sayida dgrenci
(5 goriis, %17), sanal miize gezisinin ilgilerini c¢ekmedigini ya da kendilerini etkilemedigini
belirtmistir. Bu durum, bireysel ilgi farklarinin, teknolojik erisim kosullarinin veya 6grencinin sanal
O0grenme ortamlarma yonelik tutumunun etkili olabilecegini gostermektedir. Genel olarak
degerlendirildiginde, sanal miize gezisi 0grencilerin Destek ve Hareket Sistemi konusuna olan ilgisini
artirmig; 6grenme siirecine hem duygusal hem de biligsel katki saglamistir. Bu sonug, sanal miizelerin
fen Ogretiminde Ogrencilerin dikkatini ¢ekmede, 6grenme motivasyonunu artirmada ve konulara
yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili bir arag oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 2’de “Sanal miize gezisinin, Destek ve Hareket Sistemi
konusunu ve kavramlarini grenmenize ya da anlamaniza ne gibi katkilar1 oldu? Ornekler verebilir
misiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi
Tablo 2.2’de gosterilmistir.

Tablo 2.2 Fen bilgisi dersinde miize kullaniminin 6grenmeye katkisi hakkinda 6grenci goriisleri.

Katkis1 Oldu Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri
Konuyu daha iyi 6grendim 11 37 03 “Konuyu daha iyi anlamama yardimci
3D model sayesinde kemiklerin yerini 6grenmem 2 (31d1‘1; SR -
kolaylastr 6 0 O5 “Bilgilerim tazelendi.

- . : 09 “Gorsellerle daha iyi 6grendim.”
Konuyu daha eglenceli 6grendim 2 7 013 “Kemiklerin yerini unutuyordum. Simdi
Konu tekrar1 yapmami sagladi 2 7 tam olarak dgrendim.

014 “Eglenerek dgrendim.”

Tablo 2.2 incelendiginde, dgrencilerin biiyiik bir kisminin (11 goriis, %37) miize kullaniminin konuyu
daha iyi 6grenmelerine katki sagladigim ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler, sanal miizede yer
alan gorseller ve modellerin soyut kavramlar: somutlastirarak 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir.
03’iin “Konuyu daha iyi anlamama yardimci oldu.” ve O9’un “Gérsellerle daha iyi 6grendim.”

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 118


http://www.ijtase.net/

Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

ifadeleri, gorsel destekli 6grenmenin Ogrenciler {lizerinde giiclii bir etki yarattigini gostermektedir.
Ayrica O13’iin “Kemiklerin yerini unutuyordum. Simdi tam olarak 6grendim.” ifadesi, sanal
miizelerin 6zellikle kavramsal bilgilerin kaliciligint artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin %20’si, 3 boyutlu modellemelerin 6grenmeye katki sagladigimi belirtmistir. Bu bulgu,
3D modellerin 6grencilerin uzamsal algilarin1 giiclendirerek, karmasik biyolojik yapilar1 daha net
anlamalarina yardimer oldugunu gostermektedir. Ayrica d6grencilerin bir kismi (2 goriis, %7) konuyu
daha eglenceli 6grendiklerini ve ayni oranda 6grenci (2 goriis, %7) konu tekrar1 yapabildiklerini ifade
etmistir. Bu durum, sanal miizelerin yalnizca dgretici degil, ayn1 zamanda 6grenmeyi motive edici ve
pekistirici bir 6grenme ortami sundugunu gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
ogrenciler sanal miizelerin konularin gorsellestirilmesini kolaylastirdigi, 6grenmeyi kalici hale
getirdigi ve ilgiyi artirarak eglenceli bir 6grenme deneyimi sundugu goriisiindedir. Bu bulgu, sanal
miizelerin fen egitiminde gorsel, etkilesimli ve ¢coklu duyuya dayali 6grenmeyi destekleyen etkili bir
Ogretim araci olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 3’te “Sanal miizedeki 3 boyutlu iskelet modelini
gordiigiiniizde kemiklerin nasil bir araya gedigini daha iyi anlamlandirabildiniz mi?” sorusuna
verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.3’te
gosterilmistir.

Tablo 2.3 Sanal miizedeki 3 boyutlu destek ve hareket sistemi modelinin anlamlandirmaya yardimet
olmasina yonelik 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Goriisleri

01 “3 boyutlu iskelet modelini gordiigiimde

Anlamama yardimcr oldu < 90,00 kemiklerin nasil bir araya geldigini daha iyi
anladim.”
Anlamama yardimer olmadi 3 10,00 027 “Sasirdigim ve geliskiye diistiigiim yerlerde

bana yardimci oldu.”

Tablo 2.3 incelendiginde, 6grencilerin biiyiik cogunlugunun (27 goriis, %90,00) sanal miizede yer alan
3 boyutlu Destek ve Hareket Sistemi modelinin konuyu anlamalarina yardimer oldugunu belirttigi
gorlilmektedir. Bu bulgu, ii¢ boyutlu modellemenin &grencilerin soyut biyolojik yapilar
somutlagtirmalarma ve kavramlar arasi iliskileri daha iyi gorsellestirmelerine olanak tanidigini
gostermektedir. Ogrencilerden biri (O1) “3 boyutlu iskelet modelini gérdiigiimde kemiklerin nasil bir
araya geldigini daha iyi anladim.” ifadesiyle bu durumu agik bi¢imde ortaya koymustur. Benzer
sekilde 027 de “Sasirdigim ve ¢eliskiye diistiigiim yerlerde bana yardime1 oldu.” diyerek sanal miize
deneyiminin kavramsal netlik saglamadaki roliinii vurgulamistir. Buna karsin az sayida 6grenci (3
goriis, %10,00) modelin anlamaya yardimci olmadigim1 belirtmistir. Bu durum, bireysel 6grenme
farkliliklar1 veya modelin etkilesim diizeyinin bazi dgrenciler icin yetersiz kalmasiyla agiklanabilir.
Genel olarak degerlendirildiginde, sanal miizedeki ii¢ boyutlu modellerin 6grencilerin gorsellestirme,
kavramsal baglanti kurma ve aktif 6grenme becerilerini destekledigi; dolayisiyla fen O0gretiminde
etkili bir 6grenme aract olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 4’te “Hangi kavram/kavramlari sanal miize sayesinde daha iyi
ogrendiniz nedenleriyle agiklaymiz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda belirlenen
kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.4’te gosterilmistir.

Tablo 2.4 Sanal miize gezisinin destek ve hareket sistemi konu ve kavramlariin 6grenciler tarafindan
ogrenilme durumu hakkinda dgrenci goriisleri

Kodlar Frekans vizde Ogrenci goriisleri
Kemik ¢esitleri 13 43 08 “...Hepsini biliyordum.”
Eklemler 7 23 09 “Higbirini 6grenmedim.”
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Kemik erimesi 4 13 025 “Zaten biliyordum.”
iskelet sistemi 4 13 027 “Biliyordum zaten.”
Kemigin yapisi 3 10
Kikirdak 2 7
Sanal miize konuyu 6grenmeme katki saglamadi 4 13

Tablo 2.4 incelendiginde, &grencilerin sanal miize gezisi sonrasinda Destek ve Hareket Sistemi
konusuna ait farkli kavramlar gesitli diizeylerde 6grendikleri goriilmektedir. En yiiksek oranda dile
getirilen 6grenme alan1 kemik cesitleridir (13 goriis, %43). Ancak 6grenci ifadeleri incelendiginde
baz1 6grencilerin bu bilgiyi zaten bildiklerini belirttikleri dikkat ¢ekmektedir (6rnegin, O8 “Hepsini
biliyordum.”, O25 “Zaten biliyordum.”). Bu durum, dgrencilerin sanal miizeyi cogunlukla bilgilerini
pekistirme aract olarak gordiiklerini gdstermektedir. Diger dikkat ¢ceken 6grenme alanlari arasinda
eklemler (7 goriis, %23), kemik erimesi (4 goriis, %13) ve iskelet sistemi (4 goris, %13) yer
almaktadir. Bu bulgular, sanal miizenin Ogrencilerin hem yapisal hem de islevsel diizeydeki
kavramlara ilgi duymalarim sagladigim gostermektedir. Daha diisiik oranlarda ise kemigin yapisi (3
goris, %10) ve kikirdak (2 goriis, %7) konularinin 6grenildigi ifade edilmistir. Bununla birlikte, bazi
ogrenciler (4 goriis, %13) sanal miize gezisinin konu 6grenimine katki saglamadigini belirtmistir. Bu
durum, sanal miize deneyiminin tiim Ogrenciler i¢in aym diizeyde etkili olmadigini, 6grenme
ciktilarin bireysel farklara ve 6grenme stillerine bagli olarak degisebildigini gostermektedir. Genel
olarak degerlendirildiginde, sanal miize gezisi 6grencilerin Destek ve Hareket Sistemi konusundaki
bilgi diizeylerini artirmis, 6zellikle gorsel-uzamsal 6grenme unsurlari araciligiyla kavramsal anlamay1
giiclendirmistir. Ancak Ogrenme etkisinin 6grenciden Ogrenciye farklilik gosterebildigi ve bazi
kavramlarin (6rnegin kikirdak, kemigin yapisi) daha fazla gorsel veya etkilesimli destekle
giiclendirilmesi gerektigi sdylenebilir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 5’te “Destek ve Hareket Sistemi konusuna dair daha &nce ne
diisiiniiyordunuz, simdi ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.5°te gdsterilmistir.

Tablo 2.5 Destek ve hareket sistemi konusuna dair 6grencilerin degisim gosteren goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Gériisleri
Konuyu daha iyi anlamamu saglad: 8 27 04 “Onceden zor olacagm diisiiniiyordum simdi
Fikri degigsmeyenler 7 23 gok kolay ge‘1Y9r~” . )

A . 011 “Az sey biliyordum. Sanal miize sayesinde ¢ok
Yeni bilgiler 6grendim 6 20 sey 6grendim”
Sanal ~miize sayesinde konuya dair on 6 20 020 “Eklem ve kikirdagin ne oldugunu
yargilarimi yendim bilmiyordum ama simdi biliyorum.”
Sanal miize sayesinde konu eglenceli hale geldi 2 7 021 “Zorlanacagimu diisiiniiyordum ama simdi ok
Fikri olmayanlar 1 kolay oldugunu anladim.”

027 “Sanal miizeyle, simdi daha iyi 6grendim.”

Konuyu sevmemi sagladi 1 3 029 “...Konular ise bizlere daha iyi bir sekilde,

stkmayacak sekilde, dgretiyor.”

Tablo 2.5 incelendiginde, Ogrencilerin 6nemli bir kisminin (8 goris, %27) sanal mize gezisi
sonrasinda Destek ve Hareket Sistemi konusuna dair goriislerinde olumlu yonde degisim yasadig
goriilmektedir. Ogrenciler, sanal miizenin konuyu anlamalarini kolaylastirdigin1 ve onceden zor
bulduklar1 kavramlar1 artik daha rahat kavradiklarini ifade etmislerdir. Ornegin 04, “Onceden zor
olacagim diisiiniiyordum simdi ¢ok kolay geliyor.” derken; 020, “Eklem ve kikirdagin ne oldugunu
bilmiyordum ama simdi biliyorum.” ifadesiyle 6grenme siirecindeki ilerlemeyi vurgulamistir. Ayrica
ogrencilerin bir bolimi (6 goriis, %20) yeni bilgiler 6grendiklerini ve ayni oranda (6 goriis, %20) 6n
yargilarim yendiklerini belirtmistir. Bu bulgular, sanal miizelerin dgrencilerin biligsel gelisimlerinin
yani sira tutum ve motivasyonlarinda da olumlu degisimler yarattigini gdstermektedir. Ogrencilerden
bazilar1 (2 goriis, %7) sanal miize gezisinin konuyu daha eglenceli hale getirdigini ve kii¢iik bir grup

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 120


http://www.ijtase.net/

Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

(1 goriis, %3) konuyu sevmelerini sagladigini ifade etmistir. Buna karsin, 6grencilerin bir kisminin (7
goriis, %23) sanal miize gezisi sonrasinda goriislerinde herhangi bir degisim yasamadiklar
gorlilmektedir. Bu durum, 6n bilgisi yiiksek ya da konuya onceden ilgi duymayan 6grencilerde sanal
miizenin etki diizeyinin sinirli kalabilecegini diisiindiirmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
sanal miize gezisi Ogrencilerin yalnizca bilgi diizeylerinde degil, ayn1 zamanda 6grenmeye yonelik
tutum, motivasyon ve 0z glvenlerinde de olumlu degisimler yaratmistir. Bu bulgu, sanal miize
uygulamalarinin fen 6gretiminde hem bilissel hem duyussal alanlara hitap eden giiclii bir 6grenme
araci oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 2. Goriis Formundaki soru 6’da “Destek ve Hareket Sistemi i¢in yapilan sanal miize
gezisini gelistirebilmek adina neler onerirdiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 2.6’da gosterilmistir.

Tablo 2.6. Destek ve hareket sistemi konusunda yapilan sanal miize gezisini gelistirmeye yonelik
Ogrenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ogrenci Goriisleri

Gorsel detaylandirma yapilmali 11 37 02 “Yazilarn Tiirkcesi ve Ingilizcesi seslendirilmeli.”
. . 03 “Nesneleri hareket ettirebilmek isterdim.”
Interaktif olmal1 11 37

06 “Daha iyi 6grendim ama sesli komut olsa daha iyi

Onerisi olmayanlar 6 20  anlarim.”
o . . . O7 “Daha ¢ok bilgili olmasini...”
Ogrenmeyi destekleyen sesli anlatim talebi 5 17 9 “Daha uzun siirseydi iyi olurdu.”
Konu kapsamm genisletilmeli 4 13 O11 “Daha eglenceli olmasmni éneririm.”
Ogrenmeyi destekleyen videolu anlatim 3 10 013 “Sanal miize fen alaninda gogalmalidir.”
talebi 015 “Etkinlikler sanal miizede yapilsa daha iyi
Eglenceli olmali 3 10  Olurdu” .

N 016 “...Fen alaninda daha ¢ok miize olmasini...”
San_al ml_lzede fen konularina daha fazla yer 2 7 18 “Videoyla anlatim olmasiny.”
verilmesi 025 “Yazilar okunmuyor daha biiyiik olabilir.”
3 boyutlu olmali 1 3 030 “Kemikleri daha yakindan inceleyebilirdik.”

Tablo 2.6 incelendiginde, Ogrencilerin Destek ve Hareket Sistemi konusuna yonelik sanal miize
gezisini gelistirmeye dair Onerilerinin biiylik oranda gorsellik ve etkilesim unsurlarina odaklandigi
gorilmektedir. En yiiksek frekansa sahip kodlar “Gorsel detaylandirma yapilmali” (11 goriis, %37) ve
“Interaktif olmal1” (6 gbriis, %20) ifadeleridir. Bu durum, 6grencilerin sanal miize deneyimini gorsel
olarak daha anlagilir, dinamik ve katilimei hale getirme isteginde olduklarini gostermektedir.
Ogrenciler, dzellikle gorsellerin daha ayrmntili ve okunakli olmasini, yazilarin biiyiitiilmesini, sesli
komutlar ve videolu anlatimlar eklenmesini énermistir. Ornegin 02, “Yazilarin Tiirkgesi ve Ingilizcesi
seslendirilmeli.” derken; 06, “Daha iyi 6grendim ama sesli komut olsa daha iyi anlarim.” ifadesiyle
isitsel destek ihtiyacim dile getirmistir. Benzer sekilde O3, “Nesneleri hareket ettirebilmek isterdim.”
diyerek sanal miizede fiziksel etkilesimi artiracak bir yap1 beklentisini vurgulamgtir. Ogrencilerin
%17’si 6grenmeyi destekleyen sesli anlatim, %10°u ise videolu anlatim talebinde bulunmustur.
Ayrica, 6grencilerin bir kismi (4 goriis, %13) konu kapsaminin genisletilmesi gerektigini ve sanal
miizelerde fen konularina daha fazla yer verilmesini (2 goriis, %7) Onermistir. Bu bulgular,
ogrencilerin sanal miizeleri yalmzca gorsel bir 6grenme alani olarak degil, ayn1 zamanda g¢oklu
duyuya hitap eden, biitiinciil bir 6grenme ortami olarak gérmek istediklerini gostermektedir. Bununla
birlikte, %20 oranindaki Ogrencinin herhangi bir Oneride bulunmamasi, mevcut sanal miize
uygulamasini yeterli bulduklarim géstermektedir. O16’nm “Bence su an ¢ok iyi.” ifadesi bu duruma
ornek olarak verilebilir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelerin gorsel derinlik,
etkilesim diizeyi ve isitsel destek bakimindan gelistirilmesini istemektedir. Bu bulgu, sanal miize
tasarimlarinda kullanici merkezli, etkilesimli ve g¢oklu &grenme kanallarimi igeren yaklagimlarin
benimsenmesinin 6nemini vurgulamaktadir.
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3. Sanal Miize Uygulamasimin “Giines Sistemi” Konusuna Katkisina Yénelik Ogrenci
Goriisleri

Bu baglik altinda, ¢alismada kullanilan tiglincli goriis formuna ait bulgulara yer verilmistir. Goriis
formuna, 6. siif diizeyinde 6grenim goren toplam 22 6grenci katihim saglamistir. Ogrenciler, Giines
Sistemi ve Tutulmalar konusunu ders ortaminda isledikten sonra, Konya Bilim Merkezi nin
“Evrenimiz” temali bdliimiinde yer alan sanal miize igerikleri gezdirilmistir. Sanal tur kapsaminda
Glines Sistemi, Yildizli Geceler, Uzay Teleskoplari, Ayin Evreleri ve Ay’da Yiiriiyiis baslikli alanlar
incelenmistir. Gezi sonrasinda, 6grencilerin bu sanal miize deneyimine iliskin goriis ve Onerileri
yapilandirilmis agik uglu sorularla toplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili alt temalar ve
bu temalara baglh kodlara iliskin frekans ve yiizde dagilimlar asagidaki tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin 3. Goriis Formundaki soru 1°de “Sanal miizedeki 3 boyutlu Giines Sistemi modeli
gezegenlerin aklinizda daha iyi sekillenmesine yardimei oldu mu? Nasil yardimer oldugunu
aciklayiniz. Eger yardimer olmadiysa, neden yardimer olmadigimmi belirtiniz.” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 3.1.a ve Tablo 3.1.b’de
gosterilmistir

Tablo 3.1.a. Sanal miizedeki 3 boyutlu giines sistemi modelinin anlamlandirmaya yardimci olmasina
yonelik 6grenci goriisleri.

Anlamaya Yardime1 Olma Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

01 “Gezegenlerin biiyiikliigiinii ve Giines’e olan

Somutlagtirmaya 8 36 uzakliklarimi 6grenmeme yardimei oldu.”
03 “Giines sisteminde gordiiklerimi pekistirdi ve 3
Tekrar etmeye 2 9 boyutlu olarak 6grenmemi sagladi.”
. 05 “Ug boyutlu olmas1 kafam kolay canlanmasina
Gezegenleri konum ve siralamasini 2 9 neden oldu.”

Ogrenmeye 09 «.. Pekistirmeme ve gezegenleri daha iyi 3

boyutlu sekilde gérmemi sagladi.”
Gezegenler arasi bityiiklik farkin anlamaya 1 5 010 “Giines Sistemi model, gezegenlerin aklimda
sekillenmesine yardime1 oldu.”

Tablo 3.1.a incelendiginde, 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun (8 goriis, %36) sanal mizedeki 3
boyutlu Gilines Sistemi modelinin konuyu somutlagtirmaya yardimci oldugunu belirttigi
goriilmektedir. Ogrenci ifadeleri, modelin soyut astronomi kavramlarin gérsel ve uzamsal olarak daha
anlasilir hale getirdigini gdstermektedir. Ornegin O1, “Gezegenlerin biiyiikliigiinii ve Giines’e olan
uzakliklari1  dgrenmeme yardimci oldu.” derken; O35, “Ug boyutlu olmasi kafamda kolay
canlanmasina neden oldu.” ifadesiyle gorsellestirmenin O0grenmedeki etkisini vurgulamistir. Bazi
ogrenciler (2 goriis, %9) modelin konu tekrarina olanak sagladigini belirtmistir. Bu durum, sanal
miizelerin 6grenmenin kaliciligim destekleyen bir ara¢ olarak goriildiigiinii gostermektedir. Aym
oranda 6grenci (2 goriis, %9), gezegenlerin konum ve siralamasini 6grenme agisindan modelin faydali
oldugunu ifade etmistir. Ayrica bir &grenci (1 goriis, %5), gezegenler arasi biiyiikliik farklarim
anlamada modelin etkili oldugunu dile getirmistir. Genel olarak degerlendirildiginde, sanal miizede
yer alan 3 boyutlu modellerin &grencilerin soyut astronomi kavramlarini somutlastirmalarini,
kavramsal iligkileri gorsellestirmelerini ve bilgilerini pekistirmelerini sagladig1 sdylenebilir. Bu bulgu,
gorsel-uzamsal 6grenme stratejilerinin fen dgretiminde 6zellikle soyut kavramlarin §gretiminde ne
kadar etkili olabilecegini bir kez daha ortaya koymaktadir.
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Tablo 3.1.b. Sanal miizedeki 3 boyutlu giines sistemi modelinin anlamlandirmaya yardimci olmasina
yonelik 6grenci goriisleri.

Anlamaya Yardimer Degil Frekans Yiizde Ogrenci Giriigleri

03 “...Gezegenlere tiklayip 6zelliklerini
gbéremiyoruz.”

012 “Sadece gezegenlerin sekilleri ve renkleri gibi
bazi 6zelliklerini gordiim fakat gogu gezegen

Gorsel yetersizlik 9 41

Igerik yetersizligi 2 9 goriinmiiyordu ve siralama olarak kafa
karigtirtyordu.”

Interaktif olmamast 2 9 018 “...Pek ayrmtili degildi ve yazilar
okunmuyordu.”

Tablo 3.1.b incelendiginde, dgrencilerin biilyiik bir bolimiiniin (9 goris, %41) sanal muzedeki 3
boyutlu Giines Sistemi modelini anlamaya yeterli bulmadigi ve bu goriisiin en ¢ok gorsel yetersizlik
temasinda toplandig1 goriilmektedir. Ogrenciler, modelin ayrint1 diizeyinin diisiik oldugunu, bazi
gezegenlerin goriinmedigini ve yazilarin okunamadigimi ifade etmistir. Ornegin 012, “Sadece
gezegenlerin sekilleri ve renkleri gibi baz1 6zelliklerini gordiim fakat ¢ogu gezegen goriinmiiyordu ve
siralama olarak kafa karistirtyordu.” sozleriyle bu durumu acik bicimde dile getirmistir. Benzer
bigimde 018, “Pek ayrintili degildi ve yazilar okunmuyordu.” ifadesiyle gorsel netligin 6grenmeyi
smirladigint belirtmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin bir kismu igerik yetersizligi (2 goriis, %9) ve
interaktif olmama (2 goriis, %9) unsurlarma dikkat ¢ekmistir. O3’iin “Gezegenlere tiklayip
Ozelliklerini goremiyoruz.” ifadesi, 6grencilerin sanal miizede daha etkilesimli ve bilgiye dogrudan
erisim saglayan bir deneyim beklentisi tagidiklarini géstermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde,
Ogrenciler sanal miize modelinin konunun genel cercevesini gorsellestirmede faydali oldugunu
diisiinmekle birlikte, gorsel detay eksikligi, bilgi derinligi yetersizligi ve etkilesim sinirliligi nedeniyle
O0grenmeyi tam anlamiyla desteklemedigini ifade etmislerdir. Bu bulgular, sanal miize tasarimlarinda
etkilesim diizeyi yiiksek, detayli ve kullaniciya bilgiye dogrudan erisim saglayan modellerin
gelistirilmesinin énemini vurgulamaktadir.

Ogrencilerin 3. Goriis Formundaki soru 2’de “Giines Sistemi konusuna dair daha once ne
diisiiniiyordunuz, simdi ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2 Giines sistemi konusuna dair 6grencilerin degisim gosteren goriisleri.

Kodlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

04 “Onceden sikic1 bir konu oldugunu
diistiniyordum simdi eglenceli oldugunu
diistinliyorum.”

Fikri degismeyenler 9 41

Yeni bilgiler 6grendim 6 27 e . . .
06 “Onceden en soguk gezegenin Uraniis

Konuyu pekistirmemi sagladi 5 23 oldugunu saniyordum simdi Neptiin’iin daha
soguk oldugunu 6grendim.”

Yanlis 6grendigin bilgileri diizeltmemi sagladi 2 9 09 “Dahadnce gezegenler ve dzellikleri
hakkinda ¢ok bilgim yoktu ama simdi daha iyi

Konuya olan ilgimi arttirdi 2 9 biliyorum.”

018 “...Degismedi sadece tekrar ettim.”

Tablo 3.2 incelendiginde, Ogrencilerin 6nemli bir kisminin (9 goris, %41) sanal mize gezisi
sonrasinda Giines Sistemi konusuna dair goriislerinde degisim yasadiklar goriilmektedir. Ogrencilerin
bliyliik boliimii, sanal miize uygulamasinin konuyu daha ilgi ¢ekici ve anlagilir hile getirdigini
belirtmistir. Ornegin O4, “Onceden sikic1 bir konu oldugunu diisiiniiyordum simdi eglenceli oldugunu
diisiiniiyorum.” diyerek tutum degisimini ortaya koyarken; 06, “Onceden en soguk gezegenin Uraniis
oldugunu saniyordum simdi Neptiin’iin daha soguk oldugunu O6grendim.” ifadesiyle kavramsal
diizeltmeyi vurgulanugtir. Ogrencilerin bir kismu (6 gboriis, %27) yeni bilgiler &grendiklerini
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belirtmistir. Bu bulgu, sanal miizelerin bilgi edinmeyi kolaylastiran ve merak uyandiran bir 6grenme
ortami sundugunu gostermektedir. Ayrica %23 oranindaki Ogrenci, sanal miize gezisinin konuyu
pekistirmelerine yardimci oldugunu ifade etmistir. Bu durum, sanal miizelerin hem 6gretim hem
tekrar araci olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Diger yandan, baz1 6grenciler sanal miize gezisi
sayesinde yanlis 6grendikleri bilgileri diizelttiklerini (2 goriis, %9) ve konuya olan ilgilerinin arttigini
(2 goris, %9) belirtmistir. Bu goriisler, sanal miizelerin &grencilerin kavramsal hatalarini fark
etmelerine ve fen konularmma karst olumlu bir tutum gelistirmelerine katki sagladigini ortaya
koymaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, sanal miize uygulamasinin Ogrencilerin Gtines
Sistemi konusundaki bilgi diizeyini artirdigi, kavramsal yanlis anlamalar1 azalttig1 ve konuyu daha ilgi
cekici hale getirdigi soylenebilir. Bu bulgu, sanal miizelerin fen 6gretiminde anlamli 6grenme,
kavramsal degisim ve motivasyon artig1 saglama potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin 3. Gériis Formundaki soru 3’te “Giines Sistemi ve Tutulmalari konusu igin yapilan sanal
miize gezisini gelistirebilmek adina neler Onerirdiniz?” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi
sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 3.3’de gdsterilmistir.

Tablo 3.3 Giines sistemi ve tutulmalari konusunda yapilan sanal miize gezisini gelistirmeye yonelik
Ogrenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yuzde Ogrenci Goriisleri

Gorsel detaylandirma yeptimah 8 36 08 “Yazilar biraz daha okunakl olsayd1 daha iyi
olurdu.”

interaktif olmali 8 36 09 “...Sanal gozliik kullanimim baglatmalarini
Oneriyorum.”

Yazilar daha okunakli olmali 6 27 010 “...Gezegenlerin {izerine bastigimizda uzaya
gidip gezegenleri sesli tanitsayd: ¢ok giizel olurdu.”

Konuya dair daha detayli bilgilendirme 3 14 012 “Yazilar daha belirgin olmali. Ayn1 sekilde

yapilmali gorseller de detayli bir sekilde gosterilmeli. Boylece

daha iyi anlayip, modelleyebiliriz.”

Konu kapsam: genigletilmeli 2 9 A17 “Tutulmalar icin bir bdliim yapilabilirdi.”
0 Giines sisteminde maket gezegenlerin yanina maket
Fikri olmayanlar 1 5 - asteroit kusag koyulabilirdi.”
o . 019 “Fotograflar ayrintili olabilirdi, oyunlar
Etkilesimli teknoloji kullanilmali 1 5

eklenebilirdi.”

Tablo 3.3 incelendiginde, dgrencilerin sanal miize gezisini gelistirmeye yonelik Onerilerinin bilyiik
olgiide gorsellik ve etkilesim diizeyi lizerinde yogunlastigi goriilmektedir. En yiiksek frekansa sahip
kodlar “Gorsel detaylandirma yapilmali” (8 goriis, %36) ve “Interaktif olmali” (8 goriis, %36)
ifadeleridir. Ogrenciler, sanal miizede yer alan yazilarin okunabilirliginin artirilmasini, gorsellerin
daha ayrintili ve anlagilir hale getirilmesini ve kullanict etkilesiminin zenginlestirilmesini talep
etmistir. Ogrenci ifadeleri bu durumu somut bigimde desteklemektedir. Ornegin O8, “Yazilar biraz
daha okunakli olsaydi daha iyi olurdu.” derken; O12, “Yazilar daha belirgin olmali. Aym sekilde
gorseller de detayl bir sekilde gdsterilmeli. Boylece daha iyi anlayip, modelleyebiliriz.” ifadesiyle
gorsel netlik ihtiyactm1 vurgulamugtir. O10 ise “Gezegenlerin iizerine bastigimzda uzaya gidip
gezegenleri sesli tanitsaydi ¢ok giizel olurdu.” diyerek sanal miizede etkilesimli teknoloji kullanimina
yonelik beklentisini dile getirmistir. Ayrica Ogrencilerin %27’si yazilarin daha okunakli olmasi
gerektigini, %14°1 ise konuya dair daha detayli bilgilendirme yapilmasi gerektigini belirtmistir. Daha
az sayida Ogrenci (2 goriis, %9) konu kapsaminin genisletilmesini ve yine bir 6grenci (1 goris, %5)
etkilesimli teknolojilerin (6rnegin sanal gerceklik uygulamalarinin) kullanilmasini Snermistir. Bu
bulgular, 6grencilerin sanal miizeleri yalnizca bilgi edinme alam olarak degil, ayn1 zamanda aktif
katilim, ¢oklu duyu deneyimi ve etkilesimli Ogrenme ortam1 olarak goérmek istediklerini
gOstermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, Ogrenciler sanal miize deneyiminin gorsel
zenginlik, okunabilirlik, etkilesim ve teknolojik yenilik agisindan gelistirilmesini 6nermektedir. Bu
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durum, sanal miize tasarimlarinda kullanici deneyimini artirmaya yonelik c¢oklu ortam 6grenme
ilkelerinin ve etkilesimli araylizlerin 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.

4. Ogrencilerin Sanal Miize Uygulamasina Yonelik Gelistirme Onerilerine Dair Gériisleri

Bu baglik altinda, ¢alismada kullanilan dérdiincii ve son goriis formuna ait bulgulara yer verilmistir.
Goriis formuna 6. simf diizeyinde 6grenim goren toplam 22 6grenci katilim saglamugtir. Ogrenciler,
onceki sanal miize gezilerinin ardindan kendi ilgi alanlarma yonelik icerikleri daha yakindan
incelemek amaciyla Konya Bilim Merkezi sanal miizesinde yer alan farkli boliimleri sirayla sinif
ortaminda akilli tahta iizerinden gezmislerdir. Bu geziler sirasinda 6grencilerin dikkatini ¢eken
bolimler, ilgi duzeyleri ve beklentileri dogrultusunda ¢esitli degerlendirmeler yapilmis; sanal miize
uygulamasina yonelik goriis ve gelistirme oOnerileri yapilandirilmis agik uglu sorular araciligryla
toplanmigtir. Elde edilen veriler dogrultusunda, ilgili alt temalar ve bu temalara bagl kodlara iligkin
frekans ve yiizde dagilimlar1 agsagidaki tablolarda sunulmustur.

Ogrencilerin 4. Goriis Formundaki soru 1°de “Fen Bilimleri dersinde yapilan sanal miize gezisinde, en
cok hangi boliim ilginizi ¢ekti? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.” sorusuna verdikleri yanitlarin
analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Sanal miize gezisinde en ¢ok ilgi ¢eken boliimler ve nedenleri hakkinda 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri
Giines Sistemi 6 27 09 “...Ug boyutlu resim sayesinde daha iyi ve
Viicudumuzdaki Sistemler 4 18 gzel gozikti.” S
Sindirim Sistemi 2 9 02 “‘3‘ boy}.ltlu"Gﬁnes Slsteml 11g1m1 g:el,(’tl...”
Kemikler 9 9 0138 “...Cunku gezege.nle.rf’sewyorum.
L 013 “...Daha ger¢ekgiydi.
Iklim 1 3 010 “...Digerlerinden daha ayrintili ve giizeldi.”
Kemik Saghg 1 5 3 “...Ciinkii o bbliim oyunlarla ve etkinliklerle
Uzay Mekigi 1 5 ¢ok giizel anlatilmug.”
Ay'da Yiiriiyiis 1 5 022 “Cok degisik gorsellerle agiklamus,
Laboratuvar 1 5 gosterilmisti.”
Rizgar Enerjisi 1 5 O 16 .“Kemlk erimesi ¢linkii bu bolimii

) bilmiyordum.”
Duyumsal Harita 1 S 020 “...Oyunlari ok dgretici goriiniiyor.”

Tablo 4.1 incelendiginde, 6grencilerin sanal miize gezisinde en ¢ok ilgi duyduklar1 boliimiin Giines
Sistemi oldugu goriilmektedir (6 goriis, %27). Ogrenciler, bu béliimii ilgi ¢ekici bulmalarinin nedenini
genellikle {ic boyutlu gorsellerin gercekeiligi, ayrinti diizeyi ve eglenceli sunum bigimiyle
aciklamistir. O2’nin “3 boyutlu Giines Sistemi ilgimi ¢ekti...” ve O9’un “...U¢ boyutlu resim
sayesinde daha iyi ve giizel goziiktii.” ifadeleri, gorsel gergeklik ve derinligin 6grencilerin dikkatini
artirdigim1  gostermektedir. Ayrica O3’iin “Ciinkii o boliim oyunlarla ve etkinliklerle ¢ok giizel
anlatilmus.” s6zii, 6grencilerin etkilesimli ve oyun tabanli iceriklere 6zel ilgi duydugunu ortaya
koymaktadir. Viicudumuzdaki Sistemler boliimii 6grencilerin ikinci sirada en ¢ok ilgi gosterdigi
alandir (4 goriis, %18). Bu bodliime yonelik ilgide, Ogrencilerin giinlilk yasamda dogrudan
gozlemleyemedikleri biyolojik sistemleri gorsel olarak kesfetme firsati etkili olmustur. Ogrenciler, bu
alanin gorsellerini “gercekei” ve “ayritili” olarak tanimlamislardir. Bunun disinda, Sindirim Sistemi
(2 goriis, %9), Kemikler (2 goriis, %9) ve Kemik Saglig: (1 goriis, %5) gibi boltimler de ilgi goren
alanlar arasinda yer almistir. Bu bulgu, 6grencilerin insan viicudu ve biyolojik yapilarin isleyisine
yonelik meraklarinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica az sayida ogrenci, iklim, Riizgar
Enerjisi, Uzay Mekigi, Ay’da Yiriylis, Laboratuvar ve Duyumsal Harita bolimlerini ilgi cekici
buldugunu ifade etmistir (her biri %5). Fen dersinde yapilan sanal miize gezisinin ilgisini ¢ekmedigini
belirten Ogrencilerin (3 goriis, %14) ise sebepleri, gorsellerin netligi, canlandirmalarin kalitesi ve
sunumun gelistirilmesi gerektigi yoniinde ifade edilmistir. O4 *...Ciinkii canlandirmalar giizel degil,
bilgiler gdziikmiiyordu.”, O7 “Begenmedim, gorseller daha iyi olabilirdi.” ve 06 «...Gelistirilmeli.”
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Ifadeleriyle sanal miizeyi ilgi ¢ekici bulmama sebeplerini agiklamislardir. Genel olarak
degerlendirildiginde, Ogrencilerin sanal miizede en c¢ok ilgilerini ¢eken bdliimler {i¢ boyutlu,
etkilesimli ve gorsel olarak zengin igeriklerdir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme siireclerinde gorsel-
uzamsal temsil glcl yiksek ve etkilesimli materyallere karsi daha fazla ilgi ve motivasyon
gelistirdiklerini gostermektedir.

Ogrencilerin 4. Gériis Formundaki soru 2’de “Yaptigimiz sanal miize gezisinde olmayan hangi konu
ve kavramlart miizede gormek isterdiniz? Nedenleriyle birlikte agiklaymiz.” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.2’de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Sanal miizede olmasi istenilen konu ve kavramlar hakkinda 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yizde Ogrenci Goriisleri

IS

Sistemler 18

03 «...Besinlerin icerikleriyle ilgili besin piramidi ve
14 etkinlikli oyunlar olmaliyd:.”

015 “Tutulmalar konusunda...modelin iizerine tiklayinca
model hakkinda bilgi gelmesini isterdim...”
021 “Daha iyi anlardim.”

Canlilarmn Diinyas1

Besinler ve Ozellikleri 3 °
stierve Lzetl I 04 “Besinler, vitaminler ve mineraller. Nedeni ise konunun
Uzay 3 14  dahaiyi anlagilmas1.”
. 06 “...Clinki farkl cisimlere farkli kuvvetler uygulayarak
Astronomi 2 9 tepkisini 6lcebilirdik.”
08 ... Bu konuyu bilmeyen kisiler 6grenebilir.”
Kuvvet ve Hareket 2 9 09 “Yardime1 organlarinizi daha iyi tamimak isterdim...”
Madde ve Yapist 2 9 011 “Uzay ve diger gezegenlere de bir gezi gibi boliim
yapilabilir...”
Organlar 2 9 013 “Yardimei organlari da gormek isterdim.”
1 5
1 5

Gezegenler

Tablo 4.2 incelendiginde, 6grencilerin sanal miizelerde yer almasim istedikleri konu ve kavramlarin
biiyiik oOlglide fen bilimleri dersinin temel Ogrenme alanlariyla iligkili oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin en yiiksek oranda dile getirdikleri &neri, sistemler temasiyla ilgilidir (4 goriis, %18).
Ogrenciler, dzellikle viicut sistemleri ve beslenme konularinda etkilesimli igerikler ve oyun tabanl
etkinlikler gdrmek istediklerini belirtmislerdir. O3’iin “Besinlerin icerikleriyle ilgili besin piramidi ve
etkinlikli oyunlar olmaliydi.” ifadesi, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif katilim ve oyunlastirilmis
dgrenme ortamlarma olan ilgisini gdstermektedir. Ogrencilerin bir kismu besinler ve dzellikleri (3
gorlis, %14) ile uzay (3 goriis, %14) konularina yonelik taleplerde bulunmustur. Bu durum,
Ogrencilerin hem biyoloji hem astronomi temali igeriklere ilgi duyduklarini, yani fen bilimlerinin
farkl alt alanlarinda sanal miize deneyimi yasamak istediklerini gostermektedir. Ayrica 6grencilerin
bir bélumi astronomi (2 goriis, %9), kuvvet ve hareket (2 goriis, %9), madde ve yapisi (2 goriis, %9)
ve organlar (1 goriis, %5) gibi konularin da sanal miizelerde yer almasini onermistir. Daha diisiik
oranlarda dile getirilen oOnerilerde, canlilarin diinyas1 (1 goris, %5) ve gezegenler (1 goriis, %5)
temalar1 6ne ¢ikmustir. Bu bulgu, 6grencilerin hem makro (uzay, gezegenler) hem mikro (organlar,
madde yapis1) diizeyde O0grenme deneyimlerini sanal ortamda genisletme egiliminde olduklarini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelerde daha genis kapsamli,
etkilesimli ve ¢oklu duyuya hitap eden fen konularmin yer almasim istemektedir. Bu durum, sanal
miizelerin yalnizca mevcut konular1 gorsellestiren degil, ayn1 zamanda farkli disiplinleri biitiinlestiren
dinamik 6grenme ortamlar1 olarak tasarlanmasi gerektigine isaret etmektedir.

Ogrencilerin 4. Goriis Formundaki soru 3’te “Sanal miizeye hangi konunun 3 boyutlu modelini
eklemek isterdiniz? Bu modeli eklemek istemenizi sebebiyle birlikte agiklayimiz.” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.3’te gosterilmistir.
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Tablo 4.3 Sanal miizeye eklenmesi istenilen 3 boyutlu modeller ve gerekgeleri hakkinda 6grenci
goriisleri.

Kodlar Frekans Yzde Ogrenci Goriisleri

04 “...Ciinkii MEB ders kitabinda konunun iyi ve

Sistemler 4 18 giizel bir sekilde anlatilmamasi ve drnekler
verilmemesi konuyu anlayamamama neden oldu.”

Astronomi ve Uzay 4 18 05 “...Ders kitabinda ¢ok anlayamadim...”
06 “...ilgi cekici olabilirdi.”

Kuvvet ve Hareket 3 14 08 “Erime, donma, buharlagma vb. gibi ¢iinkii miizede
olmayan ama herkesin bilmesi gereken bir konu.”

Tiim Konular 3 14 09 “... Ve viicudumuzdaki sistemleri ¢iinkii fazla
gorsel yoktu...daha fazla gorsel olsaydi daha fazla
ilgimi ¢ekerdi.”

Organlar 3 14 010 “Viicudumuz konusuna ¢iinkii organlar1 daha agik
bir sekilde goriirsek daha iyi anlariz.”

Madde ve yapist 2 9 011 “...Hemen hemen tiim konular 3 boyutlu olmali
ki bu konuyu daha iyi anlayip, kafamda

. . L . modelleyeyim.”
Bitkilerde Ureme Biiytime ve Gelisme - 5 012 “Bir ay ¢igeginin 3 boyutlu modelini gérmek

isterdim. (Ay ¢i¢eginin bilyiime evreleri)”

Tablo 4.3 incelendiginde, 6grencilerin sanal miizelerde yer almasini istedikleri 3 boyutlu modellerin
biiyiik oranda fen bilimleri konularinin gorsellestirilmesi ile iliskili oldugu gortilmektedir. En yiiksek
oranda dile getirilen temalar sistemler (4 goriis, %18) ve astronomi ve uzay (4 goriis, %18) olmustur.
Ogrenciler, bu konularda mevcut ders materyallerinin yetersizligine dikkat ¢ekmis ve 3 boyutlu
modelleme sayesinde kavramlarin daha anlagilir hale gelecegini ifade etmistir. O4’iin “MEB ders
kitabinda konunun iyi ve gilizel bir sekilde anlatilmamasi ve Ornekler verilmemesi konuyu
anlayamamama neden oldu.” ifadesi, 0grencilerin sanal miizeleri ders kitaplarindaki eksiklikleri
tamamlayan bir 6grenme araci olarak gordiiklerini gostermektedir. Bunun yani sira, 6grencilerin bir
kism1 kuvvet ve hareket (3 goriis, %14), organlar (3 goriis, %14) ve tiim konularin 3 boyutlu olmasi
gerektigini (3 goriis, %14) dile getirmistir. Bu gorlisler, Ogrencilerin soyut kavramlarin
gorsellestirilmesine yiiksek diizeyde ihtiyag duydugunu ortaya koymaktadir. O11’in “Hemen hemen
tim konular 3 boyutlu olmali ki bu konuyu daha iyi anlayip, kafamda modelleyeyim.” ifadesi bu
egilimi agik bi¢imde yansitmaktadir. Diger yandan, madde ve yapis1 (2 goris, %9) ve bitkilerde
tireme, bliylime ve gelisme (1 goriis, %5) konularinda da 3 boyutlu modellerin eklenmesi 6nerilmistir.
O12’nin “Bir ay ¢igeginin 3 boyutlu modelini gérmek isterdim.” sdzii, 6grencilerin yalnizca soyut
kavramlarda degil, somut biyolojik siireclerde de ii¢ boyutlu gorsellestirme talep ettiklerini
gostermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, 6grenciler sanal miizelere daha fazla 3 boyutlu
model eklenmesini, 6zellikle viicut sistemleri, uzay ve hareket gibi konularin ti¢ boyutlu bigimde
sunulmasini istemektedir. Bu bulgu, 6grencilerin fen 6greniminde ii¢ boyutlu, etkilesimli ve gorsel
olarak zengin materyallere yliksek diizeyde ihtiya¢ duyduklarini; sanal miizelerin bu gereksinimi
karsilayan giiclii bir 6grenme ortamu olarak goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin 4. Goériis Formundaki soru 4°te “Yapilan sanal miize gezisinin daha eglenceli ve dgretici
hale getirilebilmesi igin elinizde tiim imkanlar olsayd: neler dnerirdiniz? (Ornegin: Deneyleri sanal
ortamda yapilabilecek bir oyun halinde tasarlamak.)” sorusuna verdikleri yanitlarin analizi sonucunda
belirlenen kodlar ve frekanslarin dagilimi Tablo 4.4’de gosterilmistir.

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 127


http://www.ijtase.net/

Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

Tablo 4.4 Sanal miize gezisinin daha eglenceli ve 6gretici gale getirilmesi i¢in 6grenci gorisleri.

Kodlar Frekans vyijzde Ogrenci goriisleri

a O1 “Bence miizelerin i¢inde diigmeler olmaliydi
ve diigmeye basinca bize anlatabilirdi(konuyu).
27 Maketler isterdim ve dijital olarak deneyler
23 isterdim.”
07 “Yazilar biiylitiirdiim, gorselleri gelistirirdim,
sesli anlatim eklerdim. Etkilesimli deneyler veya
14 dcretli yaparak daha giizel igerik sunardim.
9 Gezinin sonunda bir quiz yaparak insanlarmn hangi
9 konuyu anladiklarini gdriirdiim.”
O11 “...Sanal gozliikkler olmaliydi. Daha canli bir
5 sekilde goziikebilirdi. Bence deneyler de sanal
5 ortamda yapilabilir bir sekilde oyun halinde
5
5
5

Oyunlastirma ve etkilesimli 6grenme ortamu
olustururdum

Deney yaparak 6grenme olanagi saglardim
Gergekgi olmasini saglardim

3D gozliik deneyimi sunardim

Eglenceli olmasini saglardim

Gorsel igerikleri iyilestirirdim

Sesli rehber ve konu anlatim eklerdim

Fen alanindaki miize ¢esitliligini arttirirdim

Konu kapsaminin genisletilmesi
tasarlanabilirdi...Ve yazilar daha okunakli bir
halde olabilirdi.”

021 “...Miizedeki esyalar1 hareket ettirebilmemiz
ve konuyu anlatan yazilar1 Dbiyiitip igine
girebilmemiz gerektigini dneriyorum.”

Konular1 daha detayli olmasi

Sanal miize sonunda kendini degerlendirme testi
eklerdim

Maket gosterimiyle somutlagtirirdim

P P P P P NN WOWOOo ©

Tablo 4.4 incelendiginde, 6grencilerin sanal miize gezisini daha eglenceli ve Ggretici hale getirmek
icin en ¢ok oyunlagtirma ve etkilesimli 6grenme ortami olusturma Onerilerinde bulunduklar
goriilmektedir (9 goriis, %41). Ogrenciler, sanal miizelerin pasif bir izleme deneyiminden cikip aktif
katilima dayali etkilesimli bir 6grenme ortamina doniismesini istemektedir. O1’in “Miizelerin iginde
diigmeler olmaliydi ve diigmeye basinca bize anlatabilirdi.” ifadesi ve O7’nin “Gezinin sonunda bir
quiz yaparak insanlarin hangi konuyu anladiklarint goriirdiim.” 6nerisi, 6grencilerin hem oyunlastirma
hem de geri bildirim temelli 6grenme siireclerine ilgi duyduklarmi gostermektedir. Ogrencilerin ikinci
sirada (6 goriis, %27) dile getirdikleri oneri deney yaparak 6grenme olanagi saglanmast yonindedir.
Bu bulgu, 6grencilerin sanal miizelerde deneysel etkinlikler araciligiyla 6grenmeyi tercih ettiklerini
ortaya koymaktadir. Ayrica 6grencilerin bir kismu sanal miizelerin daha gergekei (5 goris, %23) ve 3D
gozliik deneyimiyle desteklenmis (5 gorils, %23) olmasi gerektigini ifade etmistir. O11’in “Sanal
gozliikler olmaliydi... deneyler de sanal ortamda yapilabilir bir sekilde oyun halinde tasarlanabilirdi.”
ifadesi, teknolojik etkilesimin 6grenme siirecine deger katacagina dair 6grenci algisini yansitmaktadir.
Daha diisiik oranlarda belirtilen 6neriler arasinda gorsel igeriklerin iyilestirilmesi (2 goriis, %9), sesli
rehber eklenmesi (2 goriis, %9) ve fen alanindaki miize ¢esitliliginin artirilmasi (1 goris, %5) yer
almaktadir. Bu goriisler, 6grencilerin sanal miizelerde ¢oklu duyusal 6grenme olanaklarina ve igerik
cesitliligine 6nem verdiklerini gostermektedir. Ayrica bazi 6grenciler konu kapsaminin genisletilmesi
ve kendini degerlendirme testlerinin eklenmesi gibi Onerilerle 6grenme siirecinin derinlestirilmesine
vurgu yapmustir. Genel olarak degerlendirildiginde, &grenciler sanal miize gezilerini etkilesimli,
deneyim temelli, teknolojik olarak zenginlestirilmis ve oyunlastirilmis O6grenme ortamlari haline
getirme yoniinde giiglii bir egilim gostermektedir. Bu bulgu, sanal miize tasarimlarinda aktif 6grenme,
oyunlagtirma ve artirilmis gerceklik gibi pedagojik ve teknolojik yaklagimlarin entegrasyonunun
Onemini vurgulamaktadir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde sanal miize kullanimina iliskin goriislerini
belirlemek ve bu goriislerin 6grenme siirecine katkilarini degerlendirmektir. Ogrencilerin aktif
katilimini igeren degerlendirme siireclerinin 6grenmeye olumlu katki sundugu, 6grenme hedeflerine
ulasma diizeyinin izlenmesini kolaylastirdigi literatiirde belirtilmektedir (Bozkurt & Demir, 2012). Bu
baglamda sanal miizeler, 6grencilerin hem biligsel hem duyussal katilimini artirma potansiyeli tagiyan
yeni nesil 6grenme ortamlari olarak degerlendirilebilir.

Calisma bulgularina gore, teknolojinin yaygin bi¢imde kullanildigi giiniimiizde 6grencilerin sanal
miize deneyimi son derece sinirlidir. Benzer bicimde Sungur ve Biilbiil (2019), sanal miizelerin
kiilttirel farkindalik ve bilimsel deger bilincini artirma giiciine ragmen, 6grenciler arasinda yeterince
taninmadigini  belirtmistir. Bu durum, Giirbey, Efe ve Mertoglu’nun (2020) okul dis1 6grenme

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 128


http://www.ijtase.net/

Kv_ S I SE ISSN: 2146 - 9466
AT JTA WWWw.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

ortamlarinin Ogrencilerin kesif ve analiz becerilerini destekledigini vurgulamasina karsin, bu tiir
uygulamalarin egitim sisteminde yeterince yayginlagmadig1 yoniindeki genel durumu yansitmaktadir.
Dolayisiyla, fen 6gretiminde sanal miize uygulamalarinin yalnizea tanitim degil, pedagojik amagh
kullanim bigimlerinin de yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Calisma bulgularina gore 6grencilerin sanal miizelere iliskin en belirgin beklentisi “eglenceli, dikkat
cekici ve dgretici bir deneyim” yasamaktir. Bu bulgu, Canli’nin (2016) miize etkinliklerinin oyun,
yarisma ve drama gibi aktif 6grenme yontemleriyle biitiinlesti§inde 6grenme motivasyonunu artirdigi
yoniindeki tespitiyle tutarhidir. Calismada, sanal miizelerin fen konularina ilgiyi artirdigi ve konular
aras1 baglant1 kurmay1 kolaylastirdigi goriilmiistiir. Benzer bigimde Kaschak (2014), miize tabanl
Ogrenmenin giidiilenmeyi artirarak 6grenmenin kaliciligimi destekledigini belirtmistir. Bu bulgular,
sanal miizelerin yalmizca bilgi aktarim ortamu degil, aym1 zamanda 6grenmeyi duygusal olarak
pekistiren deneyimsel platformlar oldugunu gostermektedir.

Caligmada elde edilen diger bir bulguda, 6grencilerin sanal miize deneyimlerine yonelik tutumlarinin,
sunulan etkinlige kars1 genel olarak olumlu oldugunu gostermistir. Bu bulgu, sanal miizelerin yalnizca
bilgi aktaran platformlar degil, 6grencilerin bilimsel bilginin nasil iiretildigini ve yapilandirildigim
deneyimledikleri etkilesimli 6grenme ortamlar1 oldugunu gostermektedir. Nitekim Economou (2015),
dijital miize uygulamalarinin 6grenme siireclerinde anlam kurmay1 kolaylastirdigini; Chang, Lee ve
Lai (2020) ise sanal miize deneyimlerinin 6grencilerin derse yonelik ilgisini ve biligsel katilimini
artirdigini belirtmektedir.

Sanal miizelerin Ogretimdeki en giiclii yonlerinden biri, soyut kavramlar1 somutlastirma
potansiyelidir. Ozellikle bu ¢alismada “Giines Sistemi” ve “Destek—Hareket Sistemi” gibi 6grencilerin
dogrudan gozlemleyemedigi konularda, ¢ boyutlu modellerin kavramsal anlama surecini
kolaylastirdig1 belirlenmistir. Bu bulgu, Unal Coban’m (2009) fen égretiminde modellemenin zihinsel
temsilleri bilimsel dogrultuda doniistiirme isleviyle ilgili agiklamalariyla ortiismektedir. Ayrica, Er ve
Balbag (2020) da modellerin 6grencilerin kavramsal zorluklarini azaltmada ve bilgilerin kaliciligin
artirmada etkili oldugunu vurgulamaktadir. Katz ve Halpern (2015), sanal ortamlarda gergeklik
duygusunun biligsel gelisim i¢in temel bir unsur oldugunu, ii¢ boyutlu ve hareketli turlarin 6grenme
iizerindeki etkiyi artirdigin1 ifade etmektedir. Dolayisiyla, sanal miizelerin gorsel modelleme
kapasitesi, 6grenmenin derinligini artiran kritik bir pedagojik ara¢ olarak degerlendirilmelidir.

Bulgular, 0&grencilerin sanal miize deneyimlerinde ¢esitli siirliliklarla  karsilastiklarim
gostermektedir. En sik dile getirilen sorunlar; gorsel ve icerik yetersizlikleri, yazilarin okunamamasi
ve interaktif unsurlarin eksikligi, diisiik etkilesim seviyesi, kisa gezinme siiresi ve Yyuklenme
problemleridir. Bu teknik sinirliliklar, sanal miizelerin egitsel potansiyelini tam olarak ortaya
¢ikaramamasina neden olmaktadir. Cinar ve arkadaslart (2021) da etkilesimli arayiizlerin sanal
sergilerde kullanicr ilgisini siirdiirmede kritik rol oynadigini belirtmistir. Bu baglamda, 6grencilerin
“gercekeiydi” ve “daha gergek¢i olmaliydi” seklindeki celiskili ifadeleri, algilanan gercekligin
egitimsel etkinlikteki belirleyici roliinii gdstermektedir.

Caligmada, bazi 6grencilerin sanal miize igeriklerinden beklenen diizeyde yarar saglayamamasinin
nedeni olarak, igeriklerin bilgi diizeyine gore farklilagtirilmamis olmasi 6ne ¢ikmistir. Bu durum,
dijital &grenme ortamlarinda kisisellestirilmis icerigin Onemine isaret etmektedir. Ogrenciler,
konularm derinlestirilmesi, videolu anlatimlarin eklenmesi ve eglenceli fen etkinliklerine daha fazla
yer verilmesi yoniinde 6neriler sunmustur. Benzer bicimde Meirkhanovna ve arkadaslar1 (2022), sanal
miizelerin yalnizca biligsel degil, estetik ve bilimsel duyarlilig1 da gelistirdigini, bu etkinin zengin ve
giincellenebilir igeriklerle siirdiiriilebilecegini ifade etmistir. Nitekim Meyling (1997), 6grencilerin
bilginin dogasina iliskin anlayislarinin, bilginin nasil sunuldugu ve yapilandirildigiyla yakindan
iligkili oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda, sanal miizeler 6zellikle fiziksel olanaklart sinirlt
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okullarda diisiik maliyetli, erisilebilir ve nitelikli 6grenme firsatlar1 sunarak egitimde firsat esitligine
katki saglayabilir.

Bu calismanin bulgulari, sanal miize uygulamalarinin Fen Bilimleri 6gretiminde 6grenmeyi
gorsellestiren, motivasyonu artiran ve soyut kavramlari somutlagtiran giiglii bir ara¢ oldugunu
gostermektedir. Ogrenciler, sanal miizelerin konular1 daha iyi anlamalarina, bilgiyi kalict hale
getirmelerine ve derse karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigini ifade etmistir. Bununla
birlikte, etkilesim eksikligi ve gorsel yetersizlik gibi unsurlar, grenme siirecinin verimliligini
smirlamaktadir. Bu potansiyelin tam olarak degerlendirilebilmesi i¢in teknik altyapinin
giiclendirilmesi, yas ve bilgi diizeyine gore farklilastirilmis igeriklerin gelistirilmesi ve okul-miize is
birliginin sistematik hale getirilmesi gerekmektedir. Bdylece sanal miizeler, fen egitiminde yalnizca
bir “alternatif ara¢” degil, cagdas 6grenme ekosisteminin kalici bir bileseni haline gelebilecektir.

Etik ve Cikar Catismasi

Calisma, arastirma yayin etigi kurallarina uygun olarak tamamlanmustir. Gergeklestirilen ¢alisma
cergevesinde Izmir Dokuz Eyliil Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulu’ndan (Etik
Kurul Karar1 28/05/2024 Tarih 11 nolu karar, Evrak sayisi: 986842) etik izin alinmistir. Uygulama
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EXTENDED ABSTRACT

This study aimed to determine the opinions of 6th-grade middle school students regarding the use of
virtual museums in the Science course. The Science course, which combines disciplines such as
physics, chemistry, and biology, often includes abstract concepts that are difficult for students to
visualize. Therefore, the importance of alternative learning environments that facilitate students’
comprehension of these topics has been increasing. Among the technological tools available today,
virtual museums can be considered as new-generation learning environments that have the potential to
enhance both cognitive and affective engagement. Although studies in the literature have shown that
even short virtual museum tours can increase students’ curiosity about science and make verbal
knowledge more permanent, recent research has primarily focused on student opinions within the
field of Social Studies, while in Science Education, most studies have only included teachers’
perspectives. In this context, in order to achieve the most effective learning outcomes and to fully
determine the impact of virtual museum applications, it is essential to gather students’ own
experiences and opinions as well. This study employed a phenomenological design, a prominent
qualitative research method, to explore students' experiences. The study was conducted during the
2024-2025 academic year fall semester with 6th-grade students studying at Makbule Siileyman Alkan
Secondary School located in Buca, Izmir. Data was collected with four separate structured “Virtual
Museum Opinion Forms” developed by the researcher. The virtual museum tours were conducted
through the TUBITAK-supported Konya Science Centre virtual platform. The applications were
planned for the topics “Support and Movement System” and “Solar System and Eclipses.” After the
related topics were covered in class, students participated in virtual museum activities. Before and
after the museum visits, students’ prior knowledge, expectations, experiences, and improvement
suggestions were collected in written form through the opinion forms. The data were analyzed using
the “MAXQDA Analytics” software and evaluated through descriptive analysis. The findings were
presented with frequencies and percentages and supported by direct quotations from student
responses. The results revealed that most students found the virtual museum visits enjoyable,
informative, and motivating. It was determined that virtual museums helped reduce students’
prejudices toward the Science course, increased their interest in science, and facilitated the
concretisation of abstract concepts. Students stated that they understood the topics better through
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three-dimensional models, reinforced their prior knowledge, and developed positive attitudes toward
the course. This finding indicates that teaching is not limited to classroom-based or textbook-centred
environments, and that different contexts can effectively contribute to the learning process. However,
some students also pointed out certain limitations, such as the short duration of the tours, the limited
opportunity for detailed observation, and the lack of interactivity. To make virtual museums more
effective, students suggested improvements such as adding more visual details, incorporating audio
and video explanations, expanding the content scope, and increasing the number of science-specific
exhibits. In conclusion, virtual museum applications presented an effective alternative learning
environment in the Science Course, supporting students’ active participation in the learning process
both cognitively and affectively. However, to fully realise this potential, it is necessary to strengthen
technical infrastructure, enhance the level of interactivity and engagement, develop content
differentiated according to age and knowledge levels, and establish systematic school-museum
collaboration. In this way, virtual museums can serve not only as an “alternative tool” but also as a
permanent component of the contemporary learning ecosystem in science courses.
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Oz

Bu arastirmanin amaci {1kégretim Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim géren dgrencilerin yazili snav kagitlarinin
yapay zeka araciligi ile notlandirilmasini incelemektir. Bu amagla Ege Bolgesi’ndeki bir devlet liniversitesinde dgrenim
gormekte olan birinci smnif ilkogretim matematik 6gretmenligi programindaki 2025-2026 giiz yartyilinda “Analiz 17
derslerine katilim saglayan 50 6grencinin yazili kagitlar incelenmistir. Arastirmanin iligkisel farklarini belirlemek amaciyla
nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli; ayn1 zamanda bu notlandirmalarin1 detaylarini incelemek amaciyla nitel
aragtirma yontemlerinden betimsel yontem kullanilmistir. Arastirmadaki veriler uzmanlarin vermis oldugu puanlar, kendi
olusturmus oldugu cevap anahtarina gore degerlendirme yapan iiretken yapay zeka ve verilen cevap anahtarina gore
degerlendirme yapan iiretken yapay zekanin puanlarindan elde edilmistir. Bu puanlar SPSS programinda ayri ayri analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda uzmanlarin ayni performansa farkli puanlar verebildigi tespit edilmistir. Uzmanlar ve
iiretken yapay zeka arasindaki iliski incelendiginde de istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu saptanmustir. Uretken
yapay zekanin 6lgme degerlendirmede yapmis oldugu degerlendirmeler iyilestirilebilir.

Anahtar Terimler: Uretken yapay zeka, yazili sav kagitlari, 5lgme degerlendirme.
Abstract

The purpose of this study is to examine the grading of written exam papers of students enrolled in the Elementary
Mathematics Education program using artificial intelligence. To this end, the written papers of 50 students enrolled in the
first year of the Primary Education Mathematics Teaching program at a state university in the Aegean Region who
participated in the “Analysis 1” courses in the fall semester of 2025-2026 were examined. The survey model, one of the
quantitative research methods, was used to determine the relational differences in the research; while the descriptive method,
one of the qualitative research methods, was used to examine the details of these grading processes. The data in the research
were obtained from the scores given by the experts, the scores given by the generative artificial intelligence that evaluated
according to its own answer key, and the scores given by the generative artificial intelligence that evaluated according to the
given answer key. These scores were analyzed separately using the SPSS program. The analyses revealed that experts could
assign different scores for the same performance. When examining the relationship between experts and generative artificial
intelligence, a statistically significant difference was also found. The assessments made by generative artificial intelligence
in measurement and evaluation can be improved.

Keywords: Generative artificial intelligence, written exam papers, measurement and evaluation.

GIRIS

Son yillarda yapay zeka teknolojilerinin kullanmimi hizla artmistir (Adas ve Erbay, 2022; Asik vd.,
2023). ChatGPT, Gemini, Stable Diffusion, Claude ve Deepseek gibi uygulamalar bu alana 6rnek

olarak gosterilebilir. S6z konusu teknolojilerin kullanim alanlar1 ise oldukga gesitli ve genistir (Ozdal,
2023). Bu alanlardan birisi de egitim alamidir. Son yillarda, yapay zeka uygulamalarinin egitim
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alaninda kayda deger bir ivme kazandigi, 6grenme-6gretme ve degerlendirme siireclerini doniistiirme
potansiyeliyle 6n plana ¢iktigi goriilmektedir (Xia vd., 2024). Ozellikle 6lgme ve degerlendirme
siireglerinde, yapay zeka destekli uygulamalarin sundugu olanaklar sayesinde geleneksel yontemlerde
kokli bir donilisiim yasanmaya baslamistir (Ak¢a ve Yilmaz Keles, 2025). Giiniimizde otomatik
puanlama sistemleri, yapay zekanin yazili belgeleri puanlamak icin kullandigi Dogal Dil Isleme
(NLP) alaninin en 6nde gelen akademik uygulamalarindan biri olarak kabul edilmektedir (Lagakis &
Demetriadis, 2021).

Ogrenciler agisindan yapay zeka kullanimu, bireysel ihtiyaca gére grenme plani sunarak 6grenmeyi
daha verimli ve kisisellestirilmis hale getirilebilmektedir (Asik vd., 2023). Ogretmenler agisindan
yapay zeka tabanli degerlendirmelerin etik kullanimini saglama, sonuglar1 yorumlama, 6grencilere
eyleme gecirebilir geri bildirim saglama, oOgrencilerin O0grenme ihtiyaglarina gore egitimi
bireysellestirme, elestirel diisinmeyi tesvik etme gibi hususlarda kritik bir role sahip olduklari
belirlenmistir (Cavus, 2024). Bunlar i¢inde 6zellikle agik uclu sorularin ve yazili sinavlarin otomatik
olarak notlandirilmasi, zaman tasarrufu saglamasi ve degerlendirmede tutarlili§i artirma potansiyeli
nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica dil 6grenme uygulamalar1 ve soru-cevap sistemleri gibi alanlarda
da yapay zekadan yararlanilmaktadir.

Yapay zekdnin degerlendirme siireglerinde tutarlilik saglayabilecegine dair bulgular yalnizca egitim
alamyla smirh degildir. Ornegin Posner ve Saran’in 2025 yilinda yiiriittiikleri bir ¢alismada, 31 ABD
federal yargicinin kararlar1 ile ChatGPT’nin karar verme performansi karsilastirilmig; insan
yargiclarin duygusal faktorlerden etkilenerek tutarsiz kararlar verebildigi, buna karsilik yapay zeka
modelinin duygusal unsurlardan bagimsiz kalarak hukuki emsallere daha siki bagh kaldigi tespit
edilmistir. Bu durum, yapay zekanin objektif ve tutarli degerlendirme yapabilme potansiyelini ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, egitimde objektif degerlendirme i¢in yapay zekanin kullanilabilecegini
diistindiirmektedir.

Gilinlimiizde yazili sinav sonuglar liseye gecis siirecinde yerel yerlestirmelerde okul basari puani
(OBP) esas alinmakta (Yalgin, 2019), yiiksekogretime geciste ise bu puan hesaplamalara dogrudan
etki etmektedir. Dolayistyla yazili sinav sonuglarinin dogru, objektif ve hatasiz bir sekilde
degerlendirilmesi biiyiik onem tasimaktadir (Bektas, M., & Kudubes, A. A., 2014).

Ancak yazili smavlarda, herhangi bir cevabin tamamen dogru veya tamamen yanlis olarak
degerlendirilmesi ¢ogu zaman miimkiin degildir (Bektas, M., & Kudubes, A. A., 2014). Bu durum,
ayn1 cevabin farkli 6gretmenlerce farkli puanlanmasina yol acabilmektedir. Yazili sinavlarin en
olumsuz yonil puanlama giivenirliginin diisiik olmasidir. Bu nedenle puanlamaya baslamadan 6nce
cevap anahtar1 ve nereye ne kadar puan verileceginin gosterildigi puanlama yonergesi hazir
bulundurulmalidir (Basol, 2019). Bu nedenle, verilen puanin dogrulugu siklikla tartisma konusu olur.
Yapay zeka tarafindan desteklenen otomatik notlandirma sistemleri, sinav degerlendirme siirecinde
devrim yaratarak dogrulugu ve verimliligi artirmistir (Oksiiz Giil,2024) . Bu tiir degerlendirmeler
tutarsizliklarini azaltma ve 6lgme siirecinde objektifligi artirma potansiyeli tasimaktadir. Bu arastirma,
sO6z konusu potansiyelin birinci simf Ogrencilerinin yazili smav kagitlarinin degerlendirilmesine
yansimalarini incelemeyi amaglamaktadir.

Olgmeye karisan hatalar nedeniyle ayni kisiler ya da farkli kisilerin tekrarli dlgiimleri sonucu farkl
sonuglar elde edilme ihtimali vardir. Olgme aracimin duyarliligi ve dlgmeyi yapan bireyin dikkati,
fiziksel olgtimlerin tekrarli 6lgmelerde degismezligi iizerinde etkilidir (Uysal Sarag, 2025).

Bir 6l¢me aracinda, dlgtilmek istenen nitelikler disinda 6l¢gmeye karisan etkenler 6lgme hatasina sebep
olur. Olgiilmek istenen nitelikler disinda 6nemli goriilen hususlara ayrica puan vermek bu hatay:
ortadan kaldiracak, 6lgmenin daha saglikli sonuglar vermesini saglayacaktir.

Zorbaz’m 2005 yilindaki ¢aligmasinda; literatiirde egitimcilerin dnemli bir kisminin, 6lgiilmek istenen
ozellik disinda kalan ozelliklere (anlatim giizelligi, dil bilgisi hatalar1, kagit diizeni, yaz1 giizelligi,
noktalama ve imla kurallar1) ayr1 puan vermeyi tercih ettikleri; bir kisim egitimcilerin ise (%34,1)
Olciilmek istenen oOzelliklerin puanlamasma bu 6geleri de dahil ettikleri belirtilmektedir. Ayrica
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literatiirde, yazili smavlarin degerlendirilmesi i¢in standart bir not baremi yonergesi olusturuldugu
ancak egitimcilerin %3 1,9’unun bu yonergeyi fazla 6nemsemediklerini saptamustir.

Bu arastirmada [lkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda dgrenim géren dgrencilerin yazili
sinav kagitlarinin iiretken yapay zeka araciligi ile notlandirilmasini incelemek amaclanmaktadir.
Arastirmanin amact dogrultusunda asagida verilen problemlere cevap aranmustir.

1. Uzmanlarim ayni performansa vermis olduklari farkli soru puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gériillmekte midir?

2. Uzmanlarm puanlamalar1 toplam puanlamada istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermekte
midir?

3. Uretken Yapay zekanin verilen cevap anahtariyla yapmus oldugu puanlama ile kendi
olusturmus oldugu cevap anahtariyla yapmis oldugu puanlama arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

4. Uzmanlar ile iiretken yapay zekanin degerlendirmeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik var mudir?

5. Uzmanlar ve Uretken yapay zekanin degerlendirme siireglerinde gozlemlenen farkliliklar var
midir?

YONTEM
Arastirmanin Deseni

[kogretim Matematik Ogretmenligi yazili smavlarmin yapay zeka ile degerlendirilmesi inceleyen bu
arastirmanin yontemi, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildig1 karma bir arastirma
yontemi ile yiiriitilmiistiir.

Aragtirmanin nicel boyutunda tarama modeli kullanilmistir. “Bir konuya ya da olaya iliskin
katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb. 6zelliklerinin belirlendigi genellikle
diger arastirmalara gore gorece daha biiyilk Orneklemler iizerinde yapilan arastirmalara tarama
aragtirmalar1 denir” (Blylikoztirk ve digerleri, 2021, s. 184). Bu arastirma tiiriinde asil amag bir
ozellik, eylem veya goriisii oldugu haliyle ortaya koymaktir (Karasar, 1984, s.79; Akt., Ozdemir ve
Dogruoz, 2020).

Arastirmanin nitel boyutunu ise betimsel ¢aligma olusturmaktadir. Bilyiikoztiirk ve digerlerinin (2021)
caligmasinda bilimsel arastirmalar su sekilde tanimlanir: “Betimsel (descriptive) arastirmalar, verilen
bir durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tanimlar”(s. 25). Betimsel analizde kullanilan
gozlem, goriisme ve dokiiman gibi veri toplama araglarinda yer alan soru, konu ya da temalar temele
alinarak analiz edilir (Ekiz, 2020). Calismamizda verilerimiz yazili sinav kagitlarinda bulunan ii¢ tane
sorudan olusmaktadir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Ege Bolgesi’ndeki bir devlet tiniversitesinde 6grenim gérmekte olan
birinci sinif ilkdgretim matematik 6gretmenligi programindaki 6grenciler olusturmaktadir. Calismanin
katilimecilarmi  2025-2026 giiz yariyilinda “Analiz 17 derslerine katilim saglayan 50 0grenci
olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Aydin ve Onder’in 2010 yilinda yiiriittiikleri bir calismada, klasik sorularla sinava hazirlanma
yonteminin basariy1 artirmadaki etkisinin, ¢oktan se¢meli sorularla sinava hazirlanma yontemine gore
oldukga tistiin oldugunu ortaya koymuslardir.

McKeachie (1986) uzun cevap gerektiren agik uglu sorularin 6grencilerin sahip olduklar bilgileri
kendi ciimleleriyle diizenleme, birlestirme, yorumlama ve ifade etmeleri agisindan 6nemli birer arag
oldugunu belirtmekte; uzun cevap gerektiren ve acik u¢lu sorularin bulundugu sinavlara, ayni derse
ait fakat coktan segmeli olarak uygulanan bir sinava gore ¢ok daha fazla ve kapsaml ¢aligtiklarim dile
getirmektedir.
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Bu gerekgeler dogrultusunda, verilerimiz yazili sinav kagitlarindan elde edilmistir.
Veri Toplama Siireci

Arastirma icin gerekli izinler alindiktan sonra 2025-2026 egitim-0gretim yilinin gliz doneminde
arastirmacilar tarafindan belirlenen bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren ilkdgretim matematik
ogretmenligi boliimii 6grencilerinden toplanmistir. Verilerin tamami, ¢alisma kapsaminda hazirlanan
yazili sinav sorulart yoluyla toplanmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan yazili sinav sorulari “Analiz
1” dersinde uygulanmistir. Smav sorular1 tahtaya sirayla yazilip 6grencilerden sirali bir sekilde
¢oziimlenmeleri istenmistir. Sorular i¢in her sinifa 1 ders saati (40 dakika) verilmistir.

Veri Analizi

Verilerin toplanmasi tamamlandiktan sonra 4 uzmanin degerlendirebilmesi igin veriler ¢ogaltilip 4
uzmana dagitilmistir. Daha sonra her kagidin fotografi ¢ekilip Gemini Pro’ya her 6grenci icin ayri
ayr1 yiiklenmistir. Uretken yapay zekadan hem kendisinin bir cevap anahtari olusturmasi ve
olusturmus oldugu cevap anahtarma gore degerlendirmesi istenmistir. Sonrasinda yeni bir sohbet
baglatilarak bizim olusturdugumuz cevap anahtari ve sorular Gemini Pro’ya gonderilmis ve bu
cercevede degerlendirilmesi istenmistir. Uzmanlar ve iiretken yapay zekanin degerlendirmesi bittikten
sonra veriler dnce Excel dosyasina aktarilmustir.

Daha sonrasinda her sorunun analizi i¢in SPSS programi kullanilmistir. Verilerin normal dagilip
dagilmadiginin goriilmesi igin Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Normal olmayan dagilim i¢in Non-
parametric testlerden Friedman testi ve Willcoxon testi uygulanmistir. Her 6grencinin bir sorusuna
verilen puanlarin degerlendirici uzmanlar arasindaki farkliligini ortaya koymak i¢in tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Caligmanin giivenirlik analizi i¢in Cronbach alfa katsayisi
incelenmistir.

Gegerlik ve Glivenirlik
Arastirmanin giivenirligini artirmak adina;

« lcerik bakimindan homojen maddelerden olusan sorular kullanilmistir (Biiyiikdztiirk vd.,
2021).

«  Ogrencilerin agik uglu bir soruya verdikleri cevaplarin dort uzman tarafindan belirlenmis
Olciitlere gore puanlandirilmasi saglanmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2021).

Arastirmanin Etik Izinleri

Etik degerlendirmeyi yapan kurulun adi: Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusi
Miidiirligi

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 05/11/2025

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 20

BULGULAR

Bu bolimde Ege Bolgesi’ndeki bir devlet iiniversitesinde O6grenim gdrmekte olan birinci siif
ilkdgretim matematik 6gretmenligi programindaki 6grencilere uygulanan yazili sinav kagitlarindan
elde edilen veriler iizerinden yapilan istatistiksel analizler ve elde edilen bulgular sunulmustur.

Arastirmanin birinci alt probleminde “Uzmanlarin ayni performansa vermis olduklar farkli soru
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmekte midir?” sorusuna yanit
aranmigtir. Uzmanlarin birinci soru degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar
arasindaki fark: tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Uzmanlarin
birinci soruya vermis olduklari puanlarin ortalamalarina iliskin ANOVA testine ait bulgular Tablo
1’de verilmektedir.
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Tablo 1 Birinci soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina ilisgkin ANOVA testi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamh Fark

Kaynagi Toplami Ortalamasi Tukey

Gruplar arast 109,720 3 36,573 5,101 ,002 1-2, 1-3, 2-4,
3-4

Grup igi 1405,280 196 7,170

TOPLAM 1515,000 199

Elde edilen Tukey HSD testi sonuglar1 birinci soru i¢in uzmanlarin degerlendirmelerine goére anlamli
bir farklilik oldugunu gostermektedir(p<.05). ANOVA analizinde oncelikle gruplarin varyanslarinin
esit olup olmadiklarin belirleyebilmek amaciyla Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore
p=.068 (p>.05) oldugu i¢in gruplarin varyanslari esittir. ANOVA testi sonrasinda farklari belirlemek
iizere tamamlayict post-hoc analizi olarak Tukey testi uygulanmistir. Tukey test sonuglarma gore
birinci soru degerlendirmelerinde 1.uzmanin 2.uzmana karst 2.uzmanin lehine anlamli bir sonug
gosterdigi gozlenmistir. Tukey test sonuglarina gore birinci soru degerlendirmelerinde 1.uzmanin
3.uzmana karst 3.uzmanin lehine anlamli bir sonu¢ gosterdigi gozlenmistir. Tukey test sonuglarina
gore birinci soru degerlendirmelerinde 2.uzmanin 4.uzmana kars1 2.uzmanin lehine anlamli bir sonug
gosterdigi gozlenmistir. Tukey test sonuglarina gore birinci soru degerlendirmelerinde 3.uzmanin
4.uzmana kars1 3.uzmanin lehine anlamli bir sonug gosterdigi gozlenmistir.

Uzmanlarin ikinci soru degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalari arasindaki farki
tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanmilmistir Uzmanlarin ikinci soruya
vermis olduklar1 puanlarin ortalamalarina iligkin  ANOVA testine ait bulgular Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablo 2 Ikinci soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuclari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplamu Ortalamast

Gruplar arast 78,535 3 26,178 2,527 ,059
Grup ici 2030,660 196 10,361

TOPLAM 2109,195 199

ANOVA analizinde oOncelikle gruplarim varyanslarinin esit olup olmadiklarmi belirleyebilmek
amacityla levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore p=.001 (p<.05) oldugu i¢in gruplarin
varyanslart esit degildir. Varyanslar esit olmadig1 igin ANOVA testi sonrasinda farklar1 belirlemek
Uzere Brown-Forstyhe testi kullanilmigtir. Elde edilen Brown-Forstyhe testi sonuclarina gore ikinci
soru i¢in uzmanlar arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir (p>.05)

Uzmanlarin {igiincii soru degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasindaki farki
tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Uzmanlarin {igiincili soruya
vermis olduklar1 puanlarin ortalamalarma iliskin  ANOVA testine ait bulgular Tablo 3’de
verilmektedir.

Tablo 3 Ugiincii soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamas

Gruplar arast 10,120 3 3,373 ,561 ,642
Grup igi 1179,160 196 6,016

TOPLAM 1189,280 199

ANOVA analizinde oOncelikle gruplarin varyanslarinin esit olup olmadiklarini belirleyebilmek
amaciyla levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore p=.118 (p>.05) oldugu i¢in gruplarin
varyanslart esittir. ANOVA testi sonrasinda farklari belirlemek iizere tamamlayict post-hoc analizi
olarak Tukey testi kullanilmistir. Elde edilen Tukey HSD testi sonuglarina gore iiglincii soru igin
uzmanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 gériillmemektedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Uzmanlarin puanlamalar1 toplam puanlamada istatistiksel olarak
anlamhi bir fark gostermekte midir?” sorusuna yanit aranmistir. Uzmanlarin toplam puanlama
degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasindaki farki tespit edebilmek icin tek
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yonlli varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Uzmanlarin toplam degerlendirmelerine iliskin
ANOVA testine ait bulgular Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Toplam degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Anlamh Fark
Kaynagi Toplami Ortalamast Tukey
Gruplar arast 237,320 3 79,107 2,801 ,041 1-3

Grup igi 5536,200 196 28,246

TOPLAM 5773,520 199

ANOVA analizinde oOncelikle gruplarm varyanslarinin esit olup olmadiklarmi belirleyebilmek
amactyla Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore p=.633 (p>.05) oldugu icin gruplarin
varyanslari esitti. ANOVA testi sonrasinda farklari belirlemek tizere tamamlayici post-hoc analizi
olarak Tukey testi kullanmilmistir. Tukey test sonuglarina gére toplam degerlendirmelerinde 1.uzmanin
3.uzmana kars1 3.uzmanin lehine anlamli bir sonug gosterdigi gozlenmistir.

Aragtirmanin {i¢iincii alt probleminde “Uretken yapay zekanin verilen cevap anahtariyla yapmis
oldugu puanlama ile kendi olusturmus oldugu cevap anahtartyla yapmis oldugu puanlama arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var mudir?” sorusuna yanit aranmustir. Uretken yapay zekanin
verilen cevap anahtariyla yapmis oldugu puanlama ile kendi olusturmus oldugu cevap anahtariyla
yapmis oldugu puanlamalarin ortalamalar1 arasindaki farki tespit edebilmek icin tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) kullanilmustir. Uretken yapay zekanin birinci soruya ait degerlendirmelerine iligskin
elde edilen ANOVA testine ait bulgular Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5. Uretken yapay zekanin birinci soruya ait degerlendirmelerine iliskin elde edilen ANOVA
testi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplamu Ortalamast

Gruplar arasi 19,360 1 19,360 2,186 ,142
Grup igi 868,000 98 8,857

TOPLAM 887,360 99

ANOVA analizinde Oncelikle gruplarin varyanslarinin esit olup olmadiklarini belirleyebilmek
amactyla Levene testi yapilmigtir. Levene testi sonucuna gore p=.389 (p>.05) oldugu i¢in gruplarin
varyanslari esittir. ANOVA testi sonrasinda farklar1 belirlemek tizere NonParametric test olarak Mann
Whitney-U testi kullanilmistir Elde edilen Mann Whitney U testi sonuglarina gore iiretken yapay
zekanin verilen cevap anahtartyla yapmis oldugu puanlama ile kendi olusturmus oldugu cevap
anahtariyla yapmis oldugu puanlama arasinda arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir
(p=.016<.05).

Mean of trans1

660

i
Index

Gorsel 1. Uretken yapay zekanin birinci soruya iliskin degerlendirmelerinin ortalamalar1
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Uretken yapay zekanin ikinci soru degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalari
arasindaki farki tespit edebilmek igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Uretken
yapay zekanin ikinci soruya vermis olduklari puanlarin ortalamalarina iliskin ANOVA testine ait
bulgular Tablo 6 ’da verilmektedir.

Tablo 6. Uretken yapay zekanin ikinci soruya ait degerlendirmelerine iliskin elde edilen ANOVA
testi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Gruplar arast 272,250 1 272,250 20,468 ,000
Grup ici 1303,540 98 13,301

TOPLAM 1575,790 99

ANOVA analizinde oncelikle gruplarin varyanslarinin esit olup olmadiklarini belirleyebilmek
amaciyla Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore p=469 (p>.05) oldugu i¢in gruplarin
varyanslari esittir. ANOVA testi sonrasinda farklar1 belirlemek iizere NonParametric test olarak Mann
Whitney-U testi kullanilmigtir Elde edilen Mann Whitney U testi sonuglarina gore iiretken yapay
zekanin verilen cevap anahtariyla yapmis oldugu puanlama ile kendi olusturmus oldugu cevap
anahtariyla yapmis oldugu puanlama arasinda arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir
(p=.000<.05).

Mean of trans1
g
1

0
g
1

4,007

Index1
Gorsel 2. Uretken yapay zekanin ikinci soruya iliskin degerlendirmelerinin ortalamalari
Uretken yapay zekanin iigiincii soru degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalari
arasindaki farki tespit edebilmek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullamlmistir. Uretken
yapay zekanin ii¢lincili soruya vermis olduklari puanlarin ortalamalarina iliskin ANOVA testine ait
bulgular Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7. Uretken yapay zekanin iigiincii soruya ait degerlendirmelerine iligkin elde edilen ANOVA
testi sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Gruplar arast 5,290 1 5,290 ,536 ,466
Grup ici 967,700 98 9,874

TOPLAM 972,990 99

ANOVA analizinde Oncelikle gruplarin varyanslariin esit olup olmadiklarini belirleyebilmek
amaciyla Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore p=,788 (p>.05) oldugu i¢in gruplarin
varyanslari esittir. ANOVA testi sonrasinda farklar1 belirlemek tizere NonParametric test olarak Mann
Whitney-U testi kullanilmistir Elde edilen Mann Whitney U testi sonuglarina gore iiretken yapay
zekanin verilen cevap anahtariyla yapmis oldugu puanlama ile kendi olusturmus oldugu cevap
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anahtariyla yapmis oldugu puanlama arasinda arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir
(p=.286>.05).

4 60

Mean of trans1
-
i

Index1
Gorsel 3. Uretken yapay zekanin iigiincii soruya iliskin degerlendirmelerinin ortalamalari
Uretken yapay zekanin toplam degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasindaki
fark1 tespit edebilmek igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmugtir. Uretken yapay zekanin
toplam degerlendirmeye vermis olduklar1 puanlarin ortalamalarina iliskin ANOVA testine ait bulgular
Tablo 8’de verilmektedir

Tablo 8. Uretken yapay zekanmn toplam degerlendirmelerine iliskin elde edilen ANOVA testi
sonuglart

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplamu Ortalamast
Gruplar arasi 207,360 1 207,360 5,248 ,024
Grup igi 3872,480 98 39,515
TOPLAM 4079,840 99

18,50

18,007

17 50

s

16,50

16,00

13,30

T
1

Index1

Gorsel 4. Uretken yapay zekanin toplam degerlendirmelerinin ortalamalart

ANOVA analizinde oOncelikle gruplarin varyanslarinin esit olup olmadiklarimi belirleyebilmek
amaciyla Levene testi yapilmistir. Levene testi sonucuna gore p=409 (p>.05) oldugu i¢in gruplarin
varyanslar1 esittir. ANOVA testi sonrasinda farklar1 belirlemek {izere NonParametric test olarak Mann
Whitney-U testi kullanilmistir Elde edilen Mann Whitney U testi sonuglarina gore iiretken yapay
zekanin verilen cevap anahtartyla yapmis oldugu puanlama ile kendi olusturmus oldugu cevap
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anahtariyla yapmis oldugu puanlama arasinda arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir
(p=.016<.05).

Arastirmanin dordiincii alt probleminde “Uzmanlar ile iiretken yapay zekanin degerlendirmeleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Uzmanlar ve
tiretken yapay zekanin degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar1 arasindaki fark: tespit
edebilmek i¢in tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullamlmistir. Birinci soruya ait
degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglar1 Tablo 9’da verilmektedir.

Tablo 9. Birinci soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina ilisgkin ANOVA testi sonuglart

Varyansin Kareler Toplam1 sd Kareler F p
Kaynagi Ortalamast
Gruplar arasi 317, 240 5 63,448 8,206 ,000
Grup ici 2273,280 294 7,732
Toplam 2590,520 299

ANOVA analizinde oncelikle gruplarin varyanslarinin esit olup olmadiklarini belirleyebilmek
amaciyla levene testi yapilmigtir. Levene testi sonucuna gore p=.017 (p<.05) oldugu igin gruplarin
varyanslar esit degildir. ANOVA testi sonrasinda farklari belirlemek iizere tamamlayici post-hoc
analizi olarak Tukey testi kullanilmigtir.

Tablo 9 incelendiginde uzmanlar ve {iretken yapay zekanin degerlendirmelerine iligkin istatistiksel
olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (F=8,206 ve p<.05).

Bu anlaml farkliligin iiretken yapay zekanin degerlendirmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Birinci soru olan ispat sorusunda iiretken yapay zeka ispat adimlarimi takip etmekte zorlanmamustir.
Fakat degerlendirme yaparken verilen cevap anahtarina gore uzmanlara daha yakin degerlendirme
yaptigi goriiliirken; kendi olusturmus oldugu cevap anahtarina gore olan degerlendirmede kendi cevap
anahtarina fazla sadik kalmadigi gozlenmistir. Bu bulguya asagida verilmis olan degerlendirmeden
elde edilmistir.

3. Soru: En Genig Tamim Kiimesi (10 Puan)
Soru: A C Rve f : A — R olmak iizere, f(z) =

tanim kiimesini belirleyiniz.

fonksiyonunun en genisg

1—Sen(z?—9z-+14)

Cevap Anahtan:

Adim islem Puan

1 Pay Kisminin Paydaki vz — 5 ifadesi bir tek dereceli kiktiir. Bu nedenle kok 1
Incelenmesi: ici (z — B) icin herhangi bir kasitlama yoktur, her z € R igin Puan
tarumbdir:

Gorsel 5. Uretken Yapay Zekanin Ugiincii Soruya Iliskin Olusturdugu Cevap Anahtarmin Bir Kism1

Bu gorselde iiretken yapay zekadan istenen cevap anahtarinda 3. Sorunun cevap anahtarinda bu
sekilde puanlama yapilmasi gerektigini soylemektedir.
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Gorsel 6. Ogrenci Cevabi

Bu gorselde ise bir 6grencinin cevap kagidina iliskin yanit1 yer almaktadir. Burada 6grenci pay
kismini incelememis, direkt ¢oziime gegmistir. Bu yilizden iiretken yapay zekanin kendi olusturmus
oldugu cevap anahtarina gore bu kisimdan dolay1 1 puan vermemesi gerekmektedir. Ancak asagidaki
gorselde iiretken yapay zekanin bu cevap kagidina tam puan verdigi gozlemlenmektedir.

En Genis Tam Puan. Payda Kisitlamas: (4 Puan): Paydanin
Tanim sifir olmamasi sart 1 # Sgn(. . . ) olarak dogru
Kimesi analizediimisvez? — 0z + 14 2 0 — z° —

9z + 14 < 0 esitsizligine dogru ulasilmistir.
Kokler (1 Puan): Kokler = = 2 ve z = T dogru
tespit edilmistir. Goziim Kumesi (5 Puan): s —
9z + 14 < [ esitsizliginin dogru ¢dziimd olan
[2, 7] arali@ina ulasimistir. Tam adimiar ve nihai
sonucg dogrudur.

Gorsel 7. Uretken Yapay Zekanin Kendi Olusturmus Oldugu Cevap Anahtarina Iliskin Degerlendigi
Yazili Kagidinin Agiklamasi

Uzmanlar ve iiretken yapay zekanin degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar
arasindaki farki tespit edebilmek icin tek ydnlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Ikinci soruya
ait degerlendirmelerin ortalamalarina ilisgkin ANOVA testi sonuglar1 Tablo 11°dw verilmektedir.

Tablo 11. ikinci soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglari

Varyansin Kareler Toplami sd Kareler F p
Kaynagi Ortalamasi
Gruplar arast 782,587 5 156,517 13,801 ,000
Grup ici 3334,200 294 11,341
Toplam 4116,787 299

Uzmanlar ile tiretken yapay zekanin degerlendirmelerine iliskin ANOVA analizi sonucunda, uzmanlar
ve lretken yapay zekanin ikinci soruya iliskin degerlendirmelerinde okuyuculara gore istatistiksel
olarak anlaml1 bir fark gosterdigi bulunmustur (p<.05)

Uzmanlar ve iiretken yapay zekanin degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalari
arasindaki farki tespit edebilmek igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullamlmistir. Ugiincii
soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglar1 Tablo 12°de
verilmektedir.
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Tablo 12. Ugiincii soruya ait degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglari

Varyansin Kareler Toplam1 sd Kareler F p
Kaynagi Ortalamast
Gruplar arasi 782,587 5 156,517 13,801 ,000
Grup ici 3334,200 294 11,341
Toplam 4116,787 299

Uzmanlar ile iiretken yapay zekanin degerlendirmelerine iligkin ANOVA analizi sonucunda, uzmanlar
ve uretken yapay zekanin tgilincii soruya iliskin degerlendirmelerinde okuyuculara gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (p<.05)

Uzmanlar ve iiretken yapay zekanin degerlendirmelerinden elde edilen puanlarin ortalamalar
arasindaki farki tespit edebilmek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Toplam
degerlendirmelerin ortalamalarina iligkin ANOVA testi sonuglar1 Tablo 9’da verilmektedir.

Tablo 13. Toplam degerlendirmelerin ortalamalarina iliskin ANOVA testi sonuglari

Varyansin Kareler Toplami sd Kareler F p
Kaynagi Ortalamast
Gruplar arasi 782,587 5 156,517 13,801 ,000
Grup igi 3334,200 294 11,341
Toplam 4116,787 299

Uzmanlar ile iiretken yapay zekanin degerlendirmelerine ilisgkin ANOVA analizi sonucunda, uzmanlar
ve tlretken yapay zekanin genel puanlamasina iligkin degerlendirmelerinde okuyuculara gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi bulunmustur (p<.05).

Uzmanlar ile iiretken yapay zekanin degerlendirmelerinin tiim hepsinde anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. Bu anlamli farkliliklarin iiretken yapay zekanin kendi olusturmus oldugu cevap anahtarina
gore yapmis oldugu degerlendirmede uzmanlardan daha fazla puan vermesinden dolay1 olabilecegi
diisiiniilmektedir. Aynm1 zamanda iretken yapay zekanin Analiz dersi kapsamindaki matematik
sorularini tam olarak yorumlayamamasindan kaynakl1 olabilecegi de diisiiniilmektedir. Uretken yapay
zekanin kendi hazirlamis oldugu cevap anahtari ile verilen cevap anahtarina gore yapmis oldugu
degerlendirmeler kiyaslandiginda da kendi hazirlamis oldugu cevap anahtarmma gore yaptigi
degerlendirmelerde daha fazla puan verdigi gézlenmistir.

Bu aragtirmanin besinci alt probleminde “Uzmanlar ve iiretken yapay zekanmn degerlendirme
siireglerinde gozlemlenen farkliliklar var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu siiregte gézlemlenen
farkliliklardan biri zaman farkidir. Uretken yapay zeka degerlendirme anlaminda daha hizli yanit
verse de genel olarak kagitlan iiretken yapay zekaya degerlendirme yaptirmak igin belli siireclerden
gecmesi gerekmektedir. Ornegin oncelikle tim yazili kagitlar1 ayr1 ayr1 fotograflanmalidir. Bu islem
zaman alicidir. Daha sonrasinda ¢ekilen her fotografi iiretken yapay zeka ile olan sohbete
yiikleyebilmek icin bilgisayara yiiklemek gerekmektedir. Uretken yapay zeka ile olan sohbette her
Ogrenci i¢in 2 ayr1 promt girilmektedir. Bu promtlar1 girerken bir promptta 6grenci kagitlar1 da
sohbete yiiklenmektedir. Tiim bu siirecler iiretken yapay zekanin yaptig1 degerlendirme siirecine dahil
edildiginde ortaya daha zaman alici bir degerlendirme ¢ikmaktadir. Uzmanlar ig¢in ayri ayri
okuttugumuz yazili kagitlarinda uzmanlarm birbirlerinin puanlamalarim gérmemeleri adina tiim yazili
kagitlarii1 oncesinde 4 ayr1 fotokopi aldik. Daha sonrasinda her bir uzmana dagittik. Bu siireg
uzmanlarin degerlendirme zamanlarima eklendiginde kagitlar1 okumadan once uzmanlar igin de
iiretken yapay zeka i¢in de belli bir hazirlik siireci gerekmektedir.

Bir diger farklilik grafikleri yorumlayabilmektedir. Uretken yapay zeka bazi grafikleri yanlis
yorumlamustir. Ogrencilerin el yazisi, resim ¢izme becerisi gibi farkliliklar1 yorumlayamadig
gozlenmistir. Ornegin bir dgrenci cevabinda grafik ¢iziminin diizgiin olmamasi sebebiyle yorum
yapmakta gligliik cekmistir.
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Gorsel 8. ikinci Soruya Iliskin Bir Ogrenci Cevabi
Uretken yapay zeka bu sekilde disariya dogru gizilen gizgileri hiperbol olarak yorumlamistir. Bu da
degerlendirme siirecine yansimistir. Sekli dogru yorumlayabilseydi puanlamasi daha farkli olabilirdi.

Baginti ) Eksen Kesim Noktalar (4 Puan): z = 0 igin
Grafigi y = =4 ve y = 0 igin z = +4 noktalan dogru
bulunmustur. Grafik Cizimi (0 Puan): Istenen

eskenar dortgen cizilmis olmasina ragmen, kagit
Gzerinde fazladan ve hatall (hiperbol benzeri)
egriler cizildigi icin puan kesintisi yapilmistir. Dort
bélge denklemi (kavramsal anlama)
gosterilmemigtir.

Gorsel 9. Uretken Yapay Zekanin Kendi Olusturmus Oldugu Cevap Anahtarina liskin Degerlendigi
Yazili Kagidinin Agiklamasi

Ancak uzmanlar degerlendirme yaparken hiperbol veya baska sekilde diislinmeden ¢izimin becerisine
odaklanmadan degerlendirme yapmislardir.

Uzmanlarin degerlendirmelerinde higbir yazili kagidi tam puan almamustir. Ancak iiretken yapay zeka
degerlendirmelerinde verilen cevap anahtarina gore degerlendirmede li¢ kisi tam puan alirken; kendi
olusturmus oldugu cevap anahtarina gore olan degerlendirmede bir kisi tam puan almistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada [lkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim géren dgrencilerin yazili
smav kagitlarimin iiretken yapay zeka araciligi ile notlandirilmasimi incelemek amaglanmistir.
Arastirmada hem nicel hem de nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
yazili siav kagitlart kullanmilmistir. Verilerin analizinde SPSS programindan yararlanilmugtir.

Uretken yapay zekanin son yillardaki énemli gelisimi egitim alani i¢in de oldukca 6nemlidir. Bu
calismada Olgme degerlendirme alaninda iiretken yapay zekanin nasil degerlendirme yaptigi
incelenmistir.

Uretken yapay zekadan tarafindan hazirlanan cevap anahtarma gore yapmis oldugu degerlendirme
aragtirmaci tarafindan hazirlanan cevap anahtarma gore yapmis oldugu degerlendirmeler arasinda
birinci, ikinci soru ve toplam degerlendirmelerde anlamli farklilik elde edilmistir. Yalnizca tgiincii
soruya ait degerlendirmelerinde anlamli bir farklilik gozlenmemistir. Bu bulgulardan hareketle
iiretken yapay zekanin yapmis oldugu soru c¢oéziimlemeleri veya hazirladigi cevap anahtarinin
uzmanlarin hazirlamis oldugu cevap anahtar1 ile farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bu da
yapmig oldugu degerlendirmelerin dogrulugu ile ilgili kusku uyandirmaktadir. Yapay zekanin
degerlendirme yaparken soruyu okuma hizi bir uzmandan daha hizlidir. Ancak vermis oldugu yanitlar
mutlaka kontrol edilmelidir. Ve vermis oldugu sonuglarda karar 6gretmende olmalidir. Benzer sekilde
Akga ve Yilmaz Keles’in (2025) caligmasinda da nihai kararin mutlaka dgretmende olmasi gerektigi
sonucu ile ortiismektedir. Uretken yapay zekamin &lgme degerlendirme konusunda gelistirilmeye
ihtiyac1 vardir.
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Uretken yapay zeka tarafinda olusturmus cevap anahtarina gére ve arastirmaci tarafindan hazirlanan
cevap anahtarina gore yapmis oldugu degerlendirmeler sonucunda verilen puanlarin uzman
degerlendirmelerinden fazla oldugu goriilmiistir. Bu sonu¢ Flodén’in (2024) ¢alismasindaki yapay
zekanin genel olarak insanlardan daha fazla puan verdigi gozlenmistir sonucuyla ortiismektedir.
Uretken yapay zekay: kendi icinde karsilastiracak olursak kendi olusturmus oldugu cevap anahtarinda
daha fazla puan verdigi sonucuna ulagilmustir.

Uzmanlarin yapmis olduklari degerlendirmelerde ikinci ve tiglincli sorularda uzmanlar arasinda
anlamli farkliliklar bulunmamasina ragmen birinci soru ve toplam degerlendirmelerde uzmanlar
arasinda anlamli farkliliklar bulunmaktadir. Bu sonuglardan hareketle aym1 yazili kagidi igin
birbirinden bagimsiz puanlar elde edildigi goriilmektedir. Bu da 6l¢me degerlendirme anlaminda
istenen bir sonug degildir. Okuyan kisinin yapmis oldugu kriter, yorgunluk durumu, yazi giizelligi vb.
Ozelliklere puan vermis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu da puanlamadaki tutarsizligi ortaya
koymaktadir.

Olgme ve degerlendirme alaninda iiretken yapay zekanin kullanimimin hem olumlu hem de olumsuz
yanlar1 bulundugu tespit edilmistir. Uretken yapay zeka degerlendirmelerinde grafik sorusunu tam
olarak yorumlayamadigi i¢in hatali degerlendirme yaptigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Can’in
(2025) calismasinda da iiretken yapay zekanin bazen yanlis degerlendirmeler yapabilir sonucuyla
ortiismektedir. Bu konuda gelistirilmeye ihtiyaci vardir.

Uzmanlar ile {iretken yapay zekanin degerlendirmeleri arasindaki iliskiye bakildiginda arada anlamli
bir farklilik bulunmaktadir. Literatiir incelendiginde buna benzer ¢ok fazla ¢alisma bulunamadigi i¢in
elde edilen bu bulgunun alanyazina katkida bulunacag asikardir.

Oneriler

Bu caligma kapsaminda yalnizca Analiz dersindeki konular1 igeren sorular sorulmustur ve bunlar
iizerinde degerlendirmeler yapilmustir. Uretken yapay zekanin 6lgme degerlendirme konusunda daha
detayli bir kaniya varmak i¢in farkl dersler kapsaminda veya farkli konular iizerindeki sorular ile bir
calisma yapilabilir.

Uygulanan sorularda grafik sorulari veya cevabinda sekil ¢izimi gerektiren sorular ile yapilan sinavlar
uygulanabilir.

[kdgretim Matematik Ogretmenligi programinda 6grenim goren dgrencileri ile calisilan bu arastirma
farkli bolimlerden 6grenciler ile de ytritiilebilir.

Universitede 6grenim géren dgrencilerle yapilan bu galisma ortaokul ve lise grubu dgrencilerinin
yazili sinav kagitlart ig¢in de uygulanabilir. Boylelikle hangi simf diizeyine daha tutarli
degerlendirmeler yapacagi incelenebilir.

GeminiPro ile yapilan bu degerlendirme farkli iiretken yapay zeka araglari ile uygulanabilir.

Olgme degerlendirme kapsaminda birden fazla iiretken yapay zeka uygulamasmin birbiri ile
karsilagtirilmasi incelenebilir.

Arastirmada kullanilacak cevaplan liretken yapay zekanin okuyacag: sekilde sorularin tasarlanarak en
uygun sekilde 6grencilerden cevaplanmalari istenebilir. Boylelikle degerlendirmede hata payini azaltir
ve 6lgmenin de daha saglikli olmasini saglar.

Uygulamada goriilen cevabi farkli sekilde degerlendirilen cevaplarin dogru sekilde algilanmasi igin
iiretken yapay zekalarin bu kapsamda egitilmesi saglanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study aims to examine the grading of written examination papers of students enrolled in the
Elementary Mathematics Education program through generative artificial intelligence. In line with the
objective of the research, answers were sought for the following problems: 1. Is there a statistically
significant difference between the different question scores given by experts for the same
performance? 2. Do the experts' ratings show a statistically significant difference in the total scoring?
3. Is there a statistically significant difference between the scoring made by Generative Artificial
Intelligence with the given answer key and the scoring made with the answer key it created? 4. Is
there a statistically significant difference between the evaluations of experts and generative artificial
intelligence? 5. Are there observed differences in the evaluation processes of experts and generative
artificial intelligence? The method of this research, which examines the evaluation of Elementary
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Mathematics Education written exams with artificial intelligence, was carried out with a mixed
research method in which quantitative and qualitative research methods were used together. The
screening model was used in the quantitative dimension of the research. The qualitative dimension of
the research consists of a descriptive study. The study group of the research consists of students in the
first-year elementary mathematics teaching program studying at a state university in the Aegean
Region. The participants of the study consist of 50 students who participated in "Analysis 1" courses
in the 2025-2026 fall semester. Written exam papers were used as a data collection tool in our
research. After the necessary permissions were obtained for the research, the written exam papers
prepared within the scope of the study were applied in the "Analysis 1" course. After the data
collection was completed, the data were reproduced and distributed to 4 experts for evaluation. Then,
a photograph of each paper was taken and uploaded to Gemini Pro separately for each student.
Generative artificial intelligence was asked to both create an answer key itself and evaluate it
according to the answer key it had created. SPSS program was used for the analysis of quantitative
data. The Shapiro-Wilk test was applied to see whether the data were normally distributed. Friedman
test and Wilcoxon test, which are non-parametric tests, were applied for non-normal distribution.
One-way analysis of variance (ANOVA) was used to reveal the difference between the evaluating
experts in the scores given to one question of each student. Cronbach's alpha coefficient was
examined for the reliability analysis of the study. As a result of the findings obtained, a significant
difference was obtained in the first, second questions, and total evaluations between the evaluation
made by generative artificial intelligence according to the answer key prepared by itself and the
evaluation made according to the answer key prepared by the researcher. A significant difference was
not observed only in the evaluations of the third question. Based on these findings, it was concluded
that the question analysis made by generative artificial intelligence or the answer key it prepared
differed from the answer key prepared by the experts. This raises doubts about the accuracy of the
evaluations it has made.
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(074

Bu arastirmada, yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik ve
yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisini incelemek amaglanmistir. Deneysel desen tlrlerinden 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig1 arastirma, bir devlet tiniversitesinde yenilenebilir enerji kaynaklar: dersini alan ve
almayan 68 fen bilimleri 6gretmen adaymin katilimu ile gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylarina donem basinda ve donem
sonunda Yenilenebilir Enerji Algi Anketi ile Enerji Okuryazarhk Olgegi uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin &lgeklerden
aldiklar puanlar grup, cinsiyet ve not ortalamasi degiskenleri agisindan incelenmistir. Arastirma sonucunda yenilenebilir
enerji kaynaklar1 dersinin, 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik diizeylerini olumlu etkiledigi sonucuna ulagirken,
yenilenebilir enerji algilarinda ise anlamli bir farklilik olmadigi gozlenmistir. Arastirmanin bulgulari 1s18inda fen bilgisi
O0gretmenligi programinin, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarimi olumlu yonde gelistirecek ders, etkinlik ve
uygulamalarla zenginlestirilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Terimler: Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji algisi, enerji okuryazarligi, fen bilimleri 6gretmen
adaylari.

Abstract

This study aimed to examine the effects of the renewable energy resources course on the energy literacy and renewable
energy perception levels of pre-service science teachers. The research, which used a quasi-experimental design with a pre-
test-post-test control group, was conducted with the participation of 68 pre-service science teachers at a state university. The
Renewable Energy Perception Survey and the Energy Literacy Scale were administered to the pre-service teachers at the
beginning and end of the semester. The scores of the pre-service teachers on the scales were examined in terms of group,
gender, and GPA variables. The study concluded that the renewable energy resources course positively impacted the pre-
service teachers' energy literacy levels, while no significant difference was observed in their perceptions of renewable
energy. In light of the study's findings, it is recommended that science teaching programs may be enriched with courses,
activities, and practices that will positively enhance pre-service teachers' perceptions of renewable energy.

Keywords: Renewable energy sources, renewable energy perception, energy literacy, pre-service science teacher.
Giris
Cevre problemlerinin temelinde enerji tiiketimi yer almaktadir. Bilingsiz enerji tiikketimi sonucu sera

gaz1 saliimimin artmasi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi basta olmak iizere bircok ¢evre sorununa
yol agmaktadir (Apergis & Danuletiu, 2014). Bu olumsuz etkilerin azaltilmasi ve enerji kaynaklarinin
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bilingli bir sekilde kullanilmasi i¢in bireylerin enerji okuryazari olarak yetistirilmesi gerekmektedir
(Ayhan, 2023; Boz, 2020).

Enerji okuryazarlhigi, giinliik yasamda enerjinin nasil kullanildiginin, enerji dretimi ve tuketiminin
cevre iizerindeki etkilerinin benimsenmesi olarak tanimlanabilir. Bu kavram bilgi, tutum ve davranig
olmak tizere ii¢ boyutu kapsamaktadir (DeWaters & Powers, 2011; DeWaters, Qagish, Graham, &
Powers, 2013). Enerji okuryazarligi enerjinin nasil iretildigi, kullamldigi ve cevre ve toplum
iizerindeki etkisinin anlasilmasini ifade eder. Bu baglamda enerji okuryazarligi olduk¢a 6nemli bir
yagam becerisidir (Ayhan, 2023; DeWaters & Powers, 2011). Enerji okuryazari bir birey, enerjinin
giinliikk yasamda nasil kullanildig1 hakkinda bilgilidir, enerji tiretim ve tiiketim konulariin ¢evre basta
olmak iizere tiim alanlardaki etkisini kavrar, enerji kaynaklarinin gelistirilmesi ve enerji tasarrufu i¢in
caba gosterir (DeWaters & Powers, 2011). Bireylerin enerji okuryazari olarak yetigmesinde egitim
onemli bir rol oynamaktadir. Enerji konular biitiinciil bir egitim yerine farklir derslerin igerisinde,
genellikle fen bilimleri dersinde &gretilmektedir. Bu durumda hem 6grenciler hem de egitimciler
enerji konularinda yeterli donanima sahip olamamaktadir. Bu baglamda enerji okuryazarligindaki
eksiklerin egitim sistemindeki bosluklardan kaynaklandigi sOylenebilir (Newborough & Probert,
1994; Puk & Makin, 2006). Bu sebeple enerji, enerji kaynaklari, ¢evre ve ¢evre sorunlar1 gibi
konulara yer verilen fen bilimleri dersi de olduk¢a dnem tagimaktadir. Ogrencilerin siirdiiriilebilirlik
bilincine sahip, dogal kaynaklar1 verimli kullanan, ¢evre sorunlarina karsi duyarli ve gevre etigine
sahip bireyler olarak yetismesi fen bilimleri dersi 6gretim programi amaglari arasinda yer almaktadir
(MEB, 2024). Ogrencilerin 6grenmesine rehberlik ederek dgrencilere yol gosterecek ve bir rol model
olacak fen bilimleri 6gretmenlerinin de bu konularda donanimli ve enerji okuryazari bireyler olmalari
beklenmektedir. Enerji okuryazarligimmin kritik rolii géz oOniine alindiginda, egitim ortamlarindaki
mevcut bilgi diizeylerinin incelenmesi 6énem tasiyabilir. Alanyazinda yer alan ¢aligmalar, 6grencilerin
enerji konusundaki bilgi duzeylerinin yeterli olmadigini, enerji kaynaklari ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ve enerji kavramlarini anlamada zorlandiklarin1 géstermektedir (Ayata,
Oylumluoglu, & Alpaslan, 2022; Boz & Gorgulii Ari, 2021; Yiiriimezoglu, Ayaz, & Cokelez, 2009).
Enerji okuryazarligi hakkinda 6gretmen goriislerinin incelendigi bir ¢alismada 6gretmenlerin ¢ogunun
enerji okuryazarligi hakkinda alanyazin ile paralel yorumlar yapabildigi ve bu konuda bilgili oldugu
sonucuna ulasilmistir (Boz & Gorgiilii Ari, 2021). Lisans 6grencilerinin enerji okuryazarlik diizeyleri
incelendiginde enerji konusunda Ogrencilerin kendilerini “biraz-orta bilgili” olarak tanimladiklar
gorlilmektedir. Enerji okuryazarlik seviyeleri ise orta diizeye yakin olmakla birlikte yiiksek olarak
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin enerji ve siirdiiriilebilirlik gibi konularda endiselere sahip oldugu
sonucuna ulasilmistir (Ayhan, 2023; Cotton, Miller, Winter, Bailey, & Sterling, 2015). Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina ve enerji tasarrufuna yonelik bir egitimin gerekliligine
yonelik olumlu tutuma sahip oldugu goriilmektedir (Oluk, Kaya Sengéren, & Babadag, 2019). Enerji
tasarrufu icin bireysel olarak harekete gecme konusunda ise Ogretmen adaylarinin tutumlarinin
olumsuz oldugu sonucuna ulagilmistir (Oluk, Kaya Sengéren, & Babadag, 2019). Ogretmen ve
Ogretmen adaylariyla gerceklestirilen gesitli uygulama g¢alismalari sonrasinda ise bireylerin enerji
okuryazarliklarinda olumlu gelismeler gézlenmistir (Bloom ve Quebec Fuentes, 2019; Cruz-Lorite,
Cebrian-Robles, Acebal & Blanco Lopez, 2022). Probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi
fen derslerinin, Ogrencilerin enerji konusundaki temel kavramlari O6grenmesinde etkisi oldugu
goriilmuistiir. Ayrica geleneksel yaklagim ile yiiritilen fen derslerinin de 6grencilerin bilgi
diizeylerinde olumlu bir etki goésterdigi sonucuna ulasilmistir (Gociik & Sahin, 2016). Calisma
sonuglari, enerji konusunda verilen egitimlerin ve derslerin 6grenciyi olumlu etkileyebilecegini
gostermektedir. Bu sebeple enerji ve ¢evre konularmi igeren fen bilimleri dersi ve fen bilimleri
ogretmenlerinin bu konuda 6nemli bir role sahip oldugu goriilmektedir.

Enerji okuryazarligimin sadece teorik bilgiyle sinirli olmadigi, enerji kaynaklarina yonelik tutum ve
davraniglart da kapsadigi kabul edilmektedir. Bu baglamda, enerji kaynaklari igerisinde cevre
sorunlarinin Onlenmesi ya da azaltilmasinda O6nemli bir yere sahip olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina dair bilgi, tutum ve davranislari da enerji okuryazarlifi agisindan Snemli bir yere
sahiptir. Glnes, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle, dalga ve jeotermal enerji gibi kaynaklar yenilenebilir
enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir (Apergis & Danuletiu, 2014). Temiz enerji olarak adlandirilan
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yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlara kiyasla ¢evreye verdikleri zarar ¢ok daha diistiktiir.
Diger enerji tiirlerinin sebep oldugu olumsuz etkiler, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak
azaltilabilir (Koroneos, Spachos ve Moussiopoulos, 2003; Seydiogullari, 2013). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji okuryazarlifi tizerindeki roliiniin incelenmesi, bireylerin bilgi ve algi
diizeylerinde var olan bosluklarin anlagilmasina katki saglayabilir.

Algi, bireylerin duyular aracilifiyla farkina varma siireci veya sonucu olarak tanimlanmaktadir.
Gozlem ve ayirt etme gibi faaliyetleri icermektedir. Bu faaliyetler sonucunda, alinan uyaranlar anlamli
bilgiye doniistiiriilerek yorumlanir (American Psychological Association, 2015). Bu baglamda
yenilenebilir enerji algisi, bireylerin yenilenebilir enerji kaynaklarina karst duydugu tutum, diisiince
ve genel yaklasimini ifade etmektedir. Yenilenebilir enerjinin benimsenmesi ve giinliik yasamdaki
tercihleri etkilemesindeki en 6nemli faktdr bireyin bilgi ve algi diizeyidir. Bireylerin yenilenebilir
enerjiye yonelik bilgi ve algilart gelistirilebilirse bu gelisimin tutum ve davramiglara da yansiyacagi
diisiiniilmektedir (Ar1 & Yilmaz, 2021; Higde, 2022; Yakut Ipekoglu, Uggiil & Yakut, 2014).
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin incelendigi ¢alismalarda, bilgi
eksikligi ve kavram yanilgisina sahip olduklar fakat yine de yeterli algi diizeyinde olduklar
gorulmektedir (Aksan & Celikler, 2015; Sara¢ & Bedir, 2014). Bilgisayar destekli 6gretim, robotik
destekli uygulamalar ve tasarim temelli STEM etkinlikleri gibi uygulamalarin ise Ogretmen
adaylarinin ve ortaokul 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklarin1 6grenmeleri ve yenilenebilir
enerji algilart tizerinde olumlu etkileri oldugu belirtilmistir (Acisli, 2017; Higde, 2022; Usta, Karsh &
Durukan, 2016).

Egitim alanindaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ilgili calismalar incelendiginde cogunlukla
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgi ve tutumlarin arastirldign goriilmektedir. Bu
caligmalarda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu
sonucuna ulasilirken (Agish Celik, 2021; Balbag & Balbag, 2019; Yilmaz & Aydogdu, 2020),
yenilenebilir enerji kaynaklar1 hakkindaki bilgilerinin yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir (Ergiil ve
Calis, 2022; Guven & Sulun, 2017; Zyadin, Puhakka, Ahponen & Pelkonen, 2014). Ayrica
Ogretmenler yenilenebilir enerji hakkinda sinirli bilgiye sahip olduklarindan dolayr meslege
baglamadan 6nce bu konuda bir egitime ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir (Zyadin, Puhakka, Ahponen
& Pelkonen, 2014). Bunun yaninda siireg icerisinde egitici geziler, seminerler ve materyallere ihtiyag
duyan Ogretmenler de bulunmaktadir (Sara¢ & Bedir, 2014). Fen bilgisi Ogretmenligi lisans
programinda se¢meli alan dersi olarak verilecek bir yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersi bu ihtiyaglari
karsilayabilir.

Alanyazin incelendiginde yenilenebilir enerji algis1 ve enerji okuryazarligini dogrudan birlikte ele
alan bir ¢caligmaya rastlanmamistir. Yapilan bir ¢calismada yenilenebilir enerji algisinin yeterli teknik
bilgiyle desteklenmedigi ve bu durumun ciddi bir eksiklik oldugu bildirilmistir (Sen, Arslan, Ulusoy
& Tomov, 2021). Katilimcilar tarafindan yenilenebilir enerji egitiminin, egitimin her kademesinde
verilmesi istenmistir. Ayrica arastirmacilar yenilenebilir enerji egitiminin ilkokul dlzeyinde
baslamasi, farkindaligi ve algiyr artirmak amaciyla gesitli uygulamalar yapilmasi ve {niversite
diizeyinde yenilenebilir enerji ile ilgili segmeli ders sayisinin artirilmasi Onerilerinde bulunmustur
(Sen, Arslan, Ulusoy & Tomov, 2021). Enerji okuryazarliginin incelendigi bir ¢alismada
katilimecilarin yiiksek diizeyde bilgiye sahip oldugu ama bu bilginin davranislarina yansimadig
sonucunda ulasilirken (Lee, Lee, Altschuld & Pan, 2015), baska bir ¢alismada ise katilimcilarin enerji
konularinda diisiik-orta diizeyde bilgili oldugu fakat davranislarinin olduk¢a olumlu oldugu sonucuna
ulagilmigtir (Stylos, Gavrilakis, Goulgouti & Kotsis, 2023). Bir konudaki alginin bireyin
davraniglarim etkiledigi distiniildiigiinde, bireylerin algi ve okuryazarliklariin birlikte arastirilmasi
okuryazarligin davranigsal boyutunun anlamlandirilmasi agisindan 6nemli olabilir.

Yenilenebilir enerji algisindaki gelismenin, yenilenebilir enerjiye yonelik tutum ve davranislan
gelistirecegi diisliniildiigiinde; fen bilimleri 6gretmen ve 0gretmen adaylarinin algilarnin gelismis
olmas1 Ggrencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik algilarina, bilgilerine, davranislarina ve enerji
okuryazarlik diizeylerine katki saglamasi beklenir. Bu nedenlerle fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
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enerji okuryazarliklar ile yenilenebilir enerji algilarmin incelenmesi bu ¢alismanin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Bu c¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylariin enerji
okuryazarlik ve yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisini incelemek amaclanmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin bilimsel sorusu asagidaki sekilde olusturulmustur:

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylarmin enerji okuryazarliklarina ve
yenilenebilir enerji algilarina etkisi nedir?

Dersin etkisinin olup olmadigini anlayabilmek i¢in asagidaki alt problemlere detayli yanit aranmigtir:

1. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersini alan ve almayan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
enerji okuryazarlik 6l¢egi On test ve son test puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersini alan ve almayan fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
yenilenebilir enerji algi 6lgegi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin enerji okuryazarliklari ile yenilenebilir enerji alg
diizeyleri cinsiyet ve not ortalamasi degiskenlerine gore farklilasmakta midir?

4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik ve yenilenebilir enerji algi diizeyleri
arasinda bir iliski var midir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirmanin amact dogrultusunda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Bu desen tiiriinde sadece deney grubuna deneysel islem uygulanirken her iki gruba da 6n test-son test
uygulanir (Creswell, 2017).

Grup On test Uygulama siireci Son test
(D6nem basinda) (D6nem sonunda)
Deney grubu Enerji Okuryazarlik Yenilenebilir enerji Enerji Okuryazarlik
Olgegi, Yenilenebilir kaynaklar1 dersi Olgegi, Yenilenebilir
Enerji Algis1 Anketi Enerji Algist Anketi
Kontrol grubu Enerji Okuryazarlik Bagka bir segmeli ders Enerji Okuryazarlik
Olgegi, Yenilenebilir Olgegi, Yenilenebilir
Enerji Algis1 Anketi Enerji Algis1 Anketi
Calisma Grubu

Arastirmaya, 2023-2024 akademik yilinda bir devlet iiniversitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi
bolimiinde 6grenim gormekte olan 68 6grenci katilmistir. Katilimeilar, yenilenebilir enerji kaynaklari
dersini segmeli olarak almakta olan ve bu dersi heniiz almayan &grenciler arasindan goniillii katilim
esasina gore belirlenmistir. Arastirma katilimcilara anlatildiktan sonra goniillii olarak katilmak isteyen
Ogretmen adaylari donem basinda ve donem sonunda Slgekleri doldurmustur.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada fen bilimleri 6gretmen adaylarimin yenilenebilir enerji alg1 diizeylerini 6lgmek amaciyla
Yenilenebilir Enerji Algi Anketi (Yakut ipekoglu, Uggiil ve Yakut, 2014) kullamlmistir. Toplamda 25
madde olan Yenilenebilir Enerji Algis1 Anketi, 3 Olgegin (yenilenebilir enerji bilgi, yenilenebilir
enerji gelecek ongorileri, yenilenebilir enerji gelecek yonelimleri dlgekleri) birlikte kullanilmasiyla
olusturulmustur. Herhangi bir karigiklik olmamasi igin bulgular ve tartigma bdliimlerinde bu
Olgeklerden alt boyut olarak bahsedilmistir.

e Yenilenebilir Enerji Bilgi 6lgegi: Cronbach a giivenirlik katsayis1 0,89 olarak bildirilen 6lgek,
16 madde ve 2 alt boyuttan (Teknik Bilgi, Yenilenebilir Enerji-Cevre iliskisi) olusmaktadir.
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e Yenilenebilir Enerji Gelecek Ongoriileri 6lgegi: Cronbach o giivenirlik katsayisi 0,64 olarak
bildirilen 6lcek 5 maddeden olusmaktadir.
e Yenilenebilir Enerji Gelecek Yonelimleri 6lcegi: Cronbach o giivenirlik katsayist 0,71 olarak
bildirilen 6l¢ek 4 maddeden olusmaktadir.
Fen bilimleri dgretmen adaylarinin enerji okuryazarlik diizeylerini 6l¢gmek amaciyla DeWaters vd.
(2013) tarafindan gelistirilen, Ayhan (2023) ve Oluk, Kaya Sengdren ve Babadag (2019) tarafindan
Tiirkgeye ¢evrilen ve revize edilen Enerji Okuryazarlik Olgekleri kullanilmistir. Uygulanan 6lgek
biligsel, duyussal ve davranigsal boyutlardan olusmaktadir. Olgegin bilissel boyutu 20 coktan segmeli
sorudan, duyussal ve davranissal boyutlari ise 5’1i Likert yapidan olugsmaktadir.

Bulgular

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik ve
yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisinin incelendigi arastirmanin bu béliimiinde 6n test ve son
test uygulamasi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 1’de dgretmen adaylarinin ele alinan demografik degiskenlere gére dagilimi verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Grup, Cinsiyet ve Not Ortalamasmna Gore Frekans-
Yiizde Dagilima.

Kategoriler f %
Grup Deney Grubu 33 48,5
Kontrol Grubu 35 51,5
Toplam 68 100,0
Cinsiyet Kadin 49 72,1
Erkek 19 27,9
Toplam 68 100,0
Not Ortalamasi 1,99 ve altinda 7 10,3
2,00-2,99 arasinda 46 67,6
3,00 ve (izerinde 14 20,6
Toplam 67 98,5

(Not: Arastirmaya katilan toplam 6gretmen adayr sayisi 68°dir. Ancak not ortalamasi degiskeninde
orneklem biiytikliigii 67°dir. Bu durum katilimcilardan birinin not ortalamasini belirtmemis
olmasindan kaynaklanmaktadir.)

Tablo 1’de belirtildigi lizere calismaya katilan 6gretmen adaylarimin 33’1 (%48,5) deney grubunda,
35’1 (%51,5) ise kontrol grubunda yer almaktadir. Kadin 6gretmen adaylarinin sayisinin daha fazla
oldugu (f=49) ve 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun (%67,6) 2,00 ve 2,99 arasinda ortalamaya sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’de 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi puanlarina ait normallik analizi
verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarmin Yenilenebilir Enerji Algi Anketi On Test-
Son Test Puanlarina ait Normallik Analizi.

X Ss Min Max Carpikhk  Basikhk Shapiro-Wilk

df p
On Test Deney 97,67 7,519 79 116 422 1,233 33 ,137
Kontrol 97,74 10,216 80 125 ,579 ,134 35 ,466
Son Test Deney 98,36 10,292 56 112 -2,061 8,171 33 ,000
Kontrol 98,63 13,537 35 117 -3,090 14,236 35 ,000

Tablo 2°de yenilenebilir enerji algi puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla ¢arpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelenmistir. Normal dagilim igin garpiklik ve
basiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 arasinda olmasi beklenmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelendiginde gruplarin 6n test puanlarinin normal
dagilim gosterdigi (p>,05), son test puanlarinin ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagilmistir
(p<,05).

Tablo 3’te 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6l¢egi puanlarina ait normallik analizi verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin Enerji Okuryazarlik Olgegi On Test-Son
Test Puanlarina ait Normallik Analizi.

X Ss Min  Max Carpikik Basikhk ~ S1aPiro-
Wilk

df p
On Deney 57,42 10,834 20 85 -, 733 4,098 33 ,002
Bilissel Boyut Test Kontrol 55,74 10,010 30 70 -527 -,331 34 ,046
Son Test Deney 65,15 8,243 50 85 ,305 -,315 33 ,201
Kontrol 60,43 11,139 45 90 ,665 ,079 35 ,072
On Deney 69,30 5,090 61 81 ,805 ,257 33 ,024
Duyussal Test Kontrol 68,38 4,559 57 77 -,317 ,133 34 ,609
Boyut Son Test Deney 69,09 8,083 42 85 -1,078 2,789 33 ,045
Kontrol 67,49 9,823 24 78 -2,918 11,351 35 ,000
On Deney 36,88 4,151 27 45 -,154 ,051 33 ,901
Davranigsal Test Kontrol 35,95 4,898 27 44 -,110 -,969 34 172
Boyut Son Test Deney 38,91 5,341 19 45 -1,813 4,767 33 ,000
Kontrol 36,20 6,154 13 45 -1,440 4,548 35 ,001

Tablo 3’te enerji okuryazarlik Slgegi puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
amactyla carpiklik, basiklik ve Shapiro-Wilk degerleri incelenmistir. Biligsel boyuttan alinan puanlar
incelendiginde gruplarin son test puanlarinin normal dagilim gosterdigi (p>,05), 6n test puanlarinin
ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulasilmistir (p<,05).

Duyussal boyuttan alinan puanlar incelendiginde, gruplarin son test puanlarmnin normal dagilim
gostermedigi belirlenmistir (p<,05). On test puanlar1 incelendiginde ise kontrol grubunun normal
dagilim gosterdigi (p>,05), deney grubunun ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulasilmistir
(p<,05).

Davranigsal boyuttan alinan puanlar incelendiginde gruplarin 6n test puanlarinin normal dagilim
gosterdigi (p>,05), son test puanlarinin ise normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagiimistir (p<,05).
Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogretmen adaylarmin yenilenebilir algi anketi ve enerji
okuryazarlig1 6l¢eginden aldiklar1 6n test ve son test puanlarinda normal dagilim goéstermeyen veriler
oldugundan dolay1 non-parametrik analizler yapilmistir.

Tablo 4’te deney grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algt anketi 6n test ve son test
puanlarinin karsilagtirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 4. Deney Grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi on test ve son test
puanlarinin karsilagtirilmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari.

Alg1 Anketi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplam Z p
Negatif Sira 14 14,93 209,00
Alg1 Toplam Pozitif Sira 17 16,88 287,00 -,766 444
Esit 2
Negatif Sira 15 15,07 226,00
Bilgi Pozitif Sira 15 15,93 239,00 -,134 ,893
Esit 3
Negatif Sira 12 14,96 179,50
Ongorii Pozitif Sira 16 14,16 226,50 -,541 ,588
Esit 5
Negatif Sira 9 13,61 122,50
Ydnelim Pozitif Sira 15 11,83 177,50 -, 792 428
Esit 9

Not: Bilgi: Yenilenebilir enerji bilgi 6lgegi, Ongorii: Yenilenebilir enerji gelecek dngoriileri dlgegi,
Yonelim: Yenilenebilir enerji gelecek yonelimleri dlgegi.
Tablo 4’te deney grubundaki 0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi 6n test-son test

puanlar incelenmis ve On test ile son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmadigi sonucuna
ulagilmistir (p>,05).
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Tablo 5’te kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi 6n test ve son test
puanlarinin karsilagtirllmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 5. Kontrol Grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji alg1 anketi 6n test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglart

Algi Anketi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplam Z p
Negatif Sira 12 17,17 206,00
Alg1 Toplam Pozitif Sira 22 17,68 389,00 -1,569 117
Esit 1
Negatif Sira 13 14,88 193,50
Bilgi Pozitif Sira 18 16,81 302,50 -1,069 ,285
Esit 4
Negatif Sira 12 17,29 207,50
Ongorii Pozitif Sira 17 13,38 227,50 -,218 ,828
Esit 6
Negatif Sira 11 8,82 97,00
Ydnelim Pozitif Sira 12 14,92 179,00 -1,256 ,209
Esit 12

Tablo 5’te kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algt anketi 6n test-son test
puanlart incelenmis ve 6n test ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
ulagilmstir (p>,05).

Tablo 6’da deney grubundaki 6gretmen adaylarnin enerji okuryazarlik 6lgegi On test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubundaki dgretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 8lgegi 6n test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari.

Okuryazarhk Olcegi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplanm Zz p
Negatif Sira 6 15,17 91,00
Biligsel Boyut Pozitif Sira 25 16,20 405,00 -3,104 ,002
Esit 2
Negatif Sira 11 19,00 209,00
Duyussal Boyut Pozitif Sira 20 14,35 287,00 -,765 444
Esit 2
Negatif Sira 9 13,44 121,00
Davranigsal Pozitif Sira 21 16,38 344,00 -2,298 ,022
Boyut Esit 3

Tablo 6 incelendiginde Ogretmen adaylarimin okuryazarlik o6l¢eginin biligsel ve davranigsal
boyutlarindan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir (p<,05). Duyussal boyuttan alinan puanlar arasinda ise anlamli bir farklilik
olmadig goriilmektedir (p>,05).

Tablo 7°de kontrol grubundaki 6gretmen adaylarmin enerji okuryazarlik Slgegi On test ve son test
puanlarinin karsilagtirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testinden elde edilen sonuglar
verilmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubundaki 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6lgegi on test ve son test
puanlarinin karsilastirilmasina iligkin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari

Okuryazarhk Olgegi On test-Son test N Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p
Negatif Sira 13 10,42 135,50
Biligsel Boyut Pozitif Sira 17 19,38 329,50 -2,010 ,044
Esit 5
Negatif Sira 16 15,78 252,50
Duyusgsal Boyut Pozitif Sira 16 17,22 275,50 -,215 ,829
Esit 2
Negatif Sira 14 17,57 246,00
Davranigsal Pozitif Sira 19 16,58 315,00 -,619 ,536
Boyut Esit 1
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Tablo 7 incelendiginde kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6l¢eginin bilissel
boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasindaki son test lehine anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir (p<,05). Duyussal ve davranigsal boyuttan alinan 6n test ve son test puanlari
arasinda ise anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir (p>,05).

Tablo 8’de gruba gore yenilenebilir enerji algi anketi 6n test puanlarinin karsilagtirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 8. Gruba gore Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklari 6n test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p

Algi-Toplam Deney 33 35,15 1160,00 556,000 ,7192
Kontrol 35 33,89 1186,00

Bilgi Deney 33 33,79 1115,00 554,000 773
Kontrol 35 35,17 1231,00

Ongori Deney 33 34,55 1140,00 576,000 ,985
Kontrol 35 34,46 1206,00

Yonelim Deney 33 37,08 1223,50 492,500 ,289
Kontrol 35 32,07 1122,50

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi 6n test
puanlart incelendiginde tiim anket ve alt boyutlarda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna
ulasilmistir (p>,05).

Tablo 9’da gruba gore yenilenebilir enerji alg1 anketi son test puanlariin karsilastirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir

Tablo 9. Gruba gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklart son test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Alg1 Anketi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm ) p

Algi-Toplam Deney 33 33,38 1101,50 540,500 ,649
Kontrol 35 35,56 1244,50

Bilgi Deney 33 31,80 1049,50 488,500 274
Kontrol 35 37,04 1296,50

Ongori Deney 33 36,06 1190,00 526,000 ,523
Kontrol 35 33,03 1156,00

Yonelim Deney 33 36,14 1192,50 523,500 ,504
Kontrol 35 32,96 1153,50

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi son test
puanlar incelendiginde tiim anket ve alt boyutlarda anlamli bir farklilik saptanmamastir (p>,05).
Tablo 10’da gruba gore enerji okuryazarligi 6n test puanlarinin karsilastirilmasina ait Mann Whitney
U testinden elde edilen sonuglar verilmistir

Tablo 10. Gruba gore Ogretmen adaylarimin enerji okuryazarligi olgeginden aldiklari on test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Okuryazarhk Olgegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamu U p
Biligsel Boyut Deney 33 36,09 1191,00 525,000 ,512
Kontrol 35 33,00 1155,00
Duyussal Boyut Deney 33 34,80 1148,50 534,500 739
Kontrol 35 33,22 1129,50
Davranigsal Boyut Deney 33 36,02 1188,50 494,500 403
Kontrol 35 32,04 1089,50

Tablo 10’da sira ortalamalar1 incelendiginde, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir

(p>,05).

Tablo 11°de gruba gore enerji okuryazarligi son test puanlarinin karsilastirilmasina ait Mann Whitney
U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.
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Tablo 11. Gruba gore 6gretmen adaylarimin enerji okuryazarhg dlceginden aldiklar: son test
puanlarina ilisgkin Mann Whitney U testi sonuclari

Okuryazarlik Olcegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilissel Boyut Deney 33 39,74 1311,50 404,500 ,032
Kontrol 35 29,56 1034,50
Duyussal Boyut Deney 33 35,91 1185,00 531,000 ,568
Kontrol 35 33,17 1161,00
Davranigsal Boyut Deney 33 39,97 1319,00 397,000 ,026
Kontrol 35 29,34 1027,00

Tablo 11 incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklar
arasinda biligsel ve davranigsal boyutlarda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik
oldugu sonucuna ulasilmistir (p<,05).

Duyussal boyutta ise deney grubundaki 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarinin, kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarinin ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak aralarindaki fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (p>,05).

Tablo 12’de cinsiyete gore yenilenebilir enerji alg1 anketi 6n test puanlarinin karsilagtirilmasina ait
Mann Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 12. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji alg1 anketinden aldiklari 6n test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Alg1 Anketi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam 9] p

Algi-Toplam Kadin 49 31,44 1540,50 315,500 ,040
Erkek 19 42,39 805,50

Bilgi Kadin 49 32,04 1570,00 345,000 ,099
Erkek 19 40,84 776,00

Ongorii Kadin 49 32,15 1575,50 350,500 ,110
Erkek 19 40,55 770,50

Ydénelim Kadin 49 34,35 1683,00 458,000 ,917
Erkek 19 34,89 663,00

Tablo 12’de yenilenebilir enerji algis1 anketi toplam puanlar1 incelendiginde &gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji algilar1 arasinda erkek Ogretmen adaylari lehine istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir (p<,05). Anketin alt boyutlarinda ise erkek Ogretmen
adaylarinin sira ortalamasi daha yiliksek olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir (p>,05).

Tablo 13’te cinsiyete gore yenilenebilir enerji algi anketi son test puanlarinin karsilagtirilmasina ait
Mann Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 13. Cinsiyete gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji alg1 anketinden aldiklari son test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Alg1 Anketi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm 9) p

Algi-Toplam Kadin 49 33,47 1640,00 415,000 ,489
Erkek 19 37,16 706,00

Bilgi Kadin 49 32,95 1614,50 389,500 ,298
Erkek 19 38,50 731,50

Ongori Kadin 49 33,66 1649,50 424,500 ,571
Erkek 19 36,66 696,50

Yonelim Kadin 49 36,38 1782,50 373,500 ,204
Erkek 19 29,66 563,50

Tablo 13’te tiim anket, bilgi ve 6ngorii boyutlarinda erkek 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarinin
kadin 6gretmen adaylarinin ortalamalarindan ytiksek oldugu goriilmektedir. Yonelim boyutunda ise
kadin 6gretmen adaylarinin sira ortalamalari, erkek 6gretmen adaylarinin ortalamalarindan ytiksektir.
Ancak tim anket ve alt boyutlarda kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilart
arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir (p>,05).

Tablo 14’te cinsiyete gore enerji okuryazarlik 6l¢egi on test puanlariin karsilastirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.
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Tablo 14. Cinsiyete gore Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarlik Olgeginden aldiklart on test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Okuryazarlik Olcegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilissel Boyut Kadin 49 34,69 1700,00 456,000 ,895
Erkek 19 34,00 646,00
Duyussal Boyut Kadin 49 34,60 1661,00 427,000 ,685
Erkek 19 32,47 617,00
Davranigsal Boyut Kadin 49 33,49 1607,50 431,500 732
Erkek 19 35,29 670,50

Tablo 14 incelendiginde enerji okuryazarlik O6l¢eginin biligsel ve duyussal boyutlarinda kadin
Ogretmen adaylariin sira ortalamalarinin, erkek 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Davranigsal boyutta ise erkek O0gretmen adaylarinin sira ortalamalari, kadin
Ogretmen adaylarinin sira ortalamalarindan yiiksektir. Ancak tiim boyutlarda kadin ve erkek 6gretmen
adaylarinin enerji okuryazarliklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna
ulasilmistir (p>,05).

Tablo 15’te cinsiyete gore enerji okuryazarlik 6lg¢egi son test puanlarinin karsilastirilmasina ait Mann
Whitney U testinden elde edilen sonuglar verilmistir.

Tablo 15. Cinsiyete gore Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarligi dlgeginden aldiklari son test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Okuryazarhk Olcegi Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Bilissel Boyut Kadin 49 33,61 1647,00 422,000 ,548
Erkek 19 36,79 699,00
Duyussal Boyut Kadm 49 34,63 1697,00 459,000 ,929
Erkek 19 34,16 649,00
Davranigsal Boyut Kadin 49 34,62 1696,50 459,500 ,934
Erkek 19 34,18 649,50

Tablo 15°te kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir (p>,05).

Tablo 16°da not ortalamasina gore yenilenebilir enerji algi anketi 6n test puanlarinin
karsilagtirilmasina ait Kruskal Wallis H analizi verilmistir.

Tablo 16. Not ortalamasina gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklar1 6n
test puanlarina iliskin Kruskal Wallis H Testi sonuglari

Alg1 Anketi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X? p

Algi-Toplam 1,99 ve altinda 7 28,93 2 ,560 ,756
2,00-2,99 arasinda 46 34,83
3,00 ve Uzerinde 14 33,82

Bilgi 1,99 ve altinda 7 32,00 2 ,088 ,957
2,00-2,99 arasinda 46 34,13
3,00 ve lizerinde 14 34,57

Ongorii 1,99 ve altinda 7 28,64 2 ,853 ,653
2,00-2,99 arasinda 46 35,29
3,00 ve Uzerinde 14 32,43

Yonelim 1,99 ve altinda 7 26,71 2 1,355 ,508
2,00-2,99 arasinda 46 35,50
3,00 ve Uizerinde 14 32,71

Tablo 16’da yenilenebilir enerji algi anketinden alinan puanlar incelendiginde anketin tiimiinde,
Ongorii ve yonelim boyutlarinda not ortalamasi 2,00-2,99 arasinda olan 6gretmen adaylarinin sira
ortalamasinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bilgi boyutunda ise not ortalamasi 3,00 ve iizerinde
olan 6gretmen adaylarmin sira ortalamasinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ancak
Ogretmen adaylarimin yenilenebilir enerji algilari, not ortalamasma gore istatistiksel olarak anlamli
farklilik géstermemektedir (p>,05).

Tablo 17°de not ortalamasina gore yenilenebilir enerji algi anketi son test puanlarinin
karsilagtirilmasina ait Kruskal Wallis H analizi verilmistir.
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Tablo 17. Not ortalamasina gore 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketinden aldiklart
son test puanlarina iligkin Kruskal Wallis H Testi sonuglar1

Algi Anketi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X2 p

Algi-Toplam 1,99 ve altinda 7 26,50 2 1,283 ,526
2,00-2,99 arasinda 46 34,39
3,00 ve lizerinde 14 36,46

Bilgi 1,99 ve altinda 7 29,07 2 ,957 ,620
2,00-2,99 arasinda 46 33,64
3,00 ve lizerinde 14 37,64

Ongorii 1,99 ve altinda 7 23,07 2 2,596 273
2,00-2,99 arasinda 46 35,66
3,00 ve Uzerinde 14 34,00

Yonelim 1,99 ve altinda 7 29,29 2 ,555 ,758
2,00-2,99 arasinda 46 34,14
3,00 ve Uzerinde 14 35,89

Tablo 17°de yenilenebilir enerji algi anketinden alinan puanlar incelendiginde anketin tiimiinde, bilgi
ve yonelim boyutlarinda not ortalamasi 3,00 ve {izerinde olan 6gretmen adaylarinin sira ortalamasinin
daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Ongérii boyutunda ise not ortalamasi 2,00-2,99 arasinda olan
Ogretmen adaylarinin sira ortalamasi daha yiiksektir. Ancak 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
algilari, not ortalamasina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemektedir (p>,05).

Tablo 18’de not ortalamasina goére enerji okuryazarlik dlgegi on test puanlarinin karsilastirilmasina ait
Kruskal Wallis H analizi verilmistir.

Tablo 18. Not ortalamasina gore 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarlik dlgeginden aldiklari 6n test
puanlarina iligkin Kruskal Wallis H Testi sonuglari

Okuryazarhk Olcegi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X2 p

Bilissel Boyut 1,99 ve altinda 7 41,64 2 1,259 ,533
2,00-2,99 arasinda 46 32,95
3,00 ve Uzerinde 14 33,64

Duyussal Boyut 1,99 ve altinda 7 26,57 2 1,170 ,557
2,00-2,99 arasinda 46 34,84
3,00 ve Uzerinde 14 32,64

Davranigsal Boyut 1,99 ve altinda 7 31,79 2 ,539 , 764
2,00-2,99 arasinda 46 32,74
3,00 ve lizerinde 14 36,79

Tablo 18’de goriildiigii lizere enerji okuryazarlik 6l¢eginin biligsel boyutunda not ortalamasi 1,99 ve
altinda olan 6gretmen adaylarinin, duyussal boyutunda 2,00-2,99 arasinda olan 6gretmen adaylarinin,
davranissal boyutunda ise 3,00 ve lizerinde olan 6gretmen adaylarinin sira ortalamalar1 daha yiiksektir
Ancak 0gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklari, not ortalamasina gore istatistiksel olarak anlamli
farklilik géstermemektedir (p>,05).

Tablo 19°da not ortalamasina gore enerji okuryazarlik 6lgegi son test puanlariin karsilagtirilmasina
iligkin Kruskal Wallis H analizi verilmistir.

Tablo 19. Not ortalamasina gore dgretmen adaylarinin enerji okuryazarlik 6lgeginden aldiklart son
test puanlarina iligkin Kruskal Wallis H Testi sonuglari

Okuryazarhk Olgegi Not Ortalamasi N Sira Ortalamasi Sd X? p

Biligsel Boyut 1,99 ve altinda 7 34,07 2 1,253 ,535
2,00-2,99 arasinda 46 32,46
3,00 ve lizerinde 14 39,04

Duyussal Boyut 1,99 ve altinda 7 217,57 2 4,109 ,128
2,00-2,99 arasinda 46 32,25
3,00 ve lizerinde 14 42,96

Davranigsal Boyut 1,99 ve altinda 7 26,29 2 4,937 ,085
2,00-2,99 arasinda 46 32,24
3,00 ve Uizerinde 14 43,64

Tablo 19°da enerji okuryazarlik 6l¢eginin biligsel, duyussal ve davramigsal boyutlarindan alinan
puanlar incelendiginde, not ortalamasi 3,00 ve lizerinde olan 6gretmen adaylarinin sira ortalamalarinin
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daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin enerji okuryazarliklarinin, not
ortalamasina gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermedigi tespit edilmistir (p>,05).

Tablo 20’de 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi ve enerji okuryazarlik dlgeginden
aldiklar1 puanlar arasindaki korelasyonlar verilmistir.

Tablo 20. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algi anketi ve enerji okuryazarlik 6lgeginden
aldiklar1 puanlar arasindaki korelasyonlar

AlgiTop AlgiBilgi  AlgiOngérii  AlgiYonelim  OkyBilis OkyDuyus  OkyDavranis

AlgiTop 1
AlgiBilgi ,957** 1
AlgiOngorii ,749%* ,585%* 1
AlgiOnyénelim ,155%* ,606** A497** 1
OKkyBilis ,093 ,120 -,025 ,078 1
OkyDuyus ,815%* ,160** ,531** ,759* ,071 1
OkyDavrams ,697** ,647** ,483** ,629** 277* ,633** 1

Not: AlgiTop: Yenilenebilir Enerji Algi Anketi, AlgiBilgi: Alg1 anketinin yenilenebilir enerji bilgi boyutu, AlgiOngérii: Alg
anketinin yenilenebilir enerji gelecek Ongoriileri boyutu, AlgiYonelim: Algr anketinin yenilenebilir enerji gelecek
yonelimleri boyutu, OkyBilis: Enerji okuryazarlik dlgegi bilissel boyut, OkyDuygu: Enerji okuryazarlik dlgegi duyussal
boyut, OkyDav: Enerji okuryazarlik 6lgegi davranigsal boyut.

Algi anketi ile okuryazarlik 6lgeginden alinan puanlar arasindaki iligki incelendiginde, algi anketi ile
okuryazarlik 6l¢eginin biligsel boyutu arasinda ¢ok diisiik seviyede ve istatistiksel olarak anlamli
olmayan bir iligki oldugu goriilmektedir (p>,05). Algi anketi ile duyussal ve davranigsal boyutlar
arasinda ise yiiksek seviyede ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir

(p<,01).
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin fen bilimleri 6gretmen adaylarimin enerji
okuryazarlik ve yenilenebilir enerji algi diizeylerine etkisi arastirilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, yenilenebilir enerji algi anketinden alinan puanlar deney ve kontrol gruplari igin
incelenmistir. Her iki grup i¢in de anketin 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin ders
stireci sonunda benzer diizeyde kaldigini gostermektedir.

Anketten alinan son test puanlar1 grup bazinda karsilastirildiginda ise deney ve kontrol grubundaki
dgretmen adaylarinin puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmustir. Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin benzer diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu bulgular, deney ve
kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarin yenilenebilir enerji algilarinda olumlu bir gelisim
olmadigin1 gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin igeriginde ve diger derslerde
yenilenebilir enerji algisina olumlu etki edecek unsurlarin yetersiz oldugu yorumu yapilabilir. Ayrica
bu durumda yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin yiiriitiilme bi¢imi, 6grencinin var olan tutumu gibi
cesitli faktorler etkili olmus olabilir. Alanyazinda arastirmanin sonuglariyla c¢elisen c¢aligmalar
bulunmaktadir (Acisli, 2017; Higde, 2022; Usta, Karsli & Durukan, 2016). Bu ¢eliskinin, 6gretim
siiresi ya da ders igerigindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ornegin Higde
(2022) calismasinda, yenilenebilir enerji konusundaki STEM etkinliklerin fen bilimleri dgretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji algilarin1 olumlu etkiledigi sonucuna ulagmstir. Bu sonug, derslerde
uygulamali ve etkilesimli 6gretim yaklasimlarina yer verilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Arastirmada enerji okuryazarlik Olceginden alinan puanlar deney ve kontrol gruplarn igin
incelenmistir. Deney grubu i¢in biligsel ve davranigsal boyutlarda son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu sonucuna ulasilirken, kontrol grubunda sadece bilissel boyutta anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulasilmustir. Olgekten alinan son test puanlar1 grup bazinda karsilastirildiginda ise bilissel ve
davranigsal boyutlarda deney grubu lehine anlamli bir farklilik saptanmistir. Alanyazinda benzer
sonuglara ulasan ¢alismalar bulunmaktadir (Bloom & Quebec Fuentes, 2019; Cruz-Lorite vd., 2022).
Bu ¢alismalarda yapilan ¢esitli uygulamalardan sonra Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin enerji
bilgilerinde ve enerji okuryazarliklarinda olumlu gelismeler gozlenmistir. Arastirmanin bulgular1 bu
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acidan degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin 6gretmen adaylarinin enerji
okuryazarliklarin1 olumlu etkiledigi yorumu yapilabilir. Kontrol grubunda ise smirli bir gelisim
g0zlenmistir. Sonug olarak, yenilenebilir enerji kaynaklar1 dersinin, sadece bireylerin bilgi diizeyinde
degil davraniglarinda da olumlu bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

Yenilenebilir enerji algi anketi ile enerji okuryazarlik dlgeginden alinan son test puanlar cinsiyet
degiskeni agisindan incelendiginde erkek ve kadin 6gretmen adaylari arasinda anlamli bir farklilik
olmadigi sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin iiniversite sinavindan benzer puanlar alarak
bolime yerlestigi, liniversite egitimi boyunca ¢ogunlukla ayni dersleri aldig1 disiiniildiigiinde enerji
konusundaki bilgilerinin ve yenilenebilir enerji algilarinin benzer diizeyde olmasinin olas1 bir durum
oldugu sdylenebilir. Alanyazinda enerji okuryazarliginin cinsiyete gore farklilik gosterdigine yonelik
bulgular yer almakla birlikte; hangi cinsiyet lehine anlamli bir farklilik oldugu ve hangi alt boyutlarin
cinsiyete gore farklilagtigi konusunda farkli sonuglara ulasilmigtir (Ayhan, 2023; Stylos vd., 2023;
Oluk, Kaya Sengdren & Babadag, 2019). Ayrica lise ve ortaokul dgrencileriyle yapilan ¢aligmalarda
da enerji okuryazarligmin cinsiyete gore farklilik gosterdigi sonucuna ulasan calismalar
bulunmaktadir (Akitsu, Ishihara, Okumura, & Yamasue, 2017; Lee vd., 2015). Ogrencilerin ayni
egitimi aldiklari, benzer ortamlarda yetistikleri diisiiniildigiinde cinsiyet agisindan bir farklilik
olmamasi beklenen bir sonuctur. Kadin, erkek, cocuk fark etmeksizin toplumun her bir iiyesi duyarh
olmalidir. Cevre ve enerji sorunlarinin 6niine gegilebilmesi i¢in bilingli bir nesil yetistirilmelidir. Bu
nedenle calismamizda O6gretmen adaylarinin Glgeklerden aldiklart puanlarin cinsiyet degiskeni
acisindan farklilasip farklilasmadigr arastirilmstir.

Not ortalamasina gore Olgeklerden alinan puanlar incelendiginde anlamli bir farklilik olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilart ve enerji okuryazarlik
diizeyleri not ortalamasina gore degigsmemektedir. Calismamizin sonuglartyla paralellik gosteren bir
calismaya (Ali, 2019) ulasilmakla birlikte, yenilenebilir enerji algis1 ve enerji okuryazarligin1 not
ortalamasi agisindan inceleyen smirli sayida g¢alisma oldugu sonucuna ulasilmistir. Gergeklestirilen
calismalarin gogunlugunda cinsiyet, anne-baba egitim seviyesi, yasanilan yer gibi degiskenler veya bir
Ogretim yonteminin etkisi incelenmistir. Alanyazinda yenilenebilir enerji algis1 ve enerji okuryazarligi
konularinda 6grencinin akademik basarisina yeterince deginilmedigi icin bu ¢aligmada Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir enerji algilarinin ve enerji okuryazarliklarinin not ortalamasina gore farklilik
gosterip goOstermedigi arastirilmistir.  Yenilenebilir enerji kaynaklari dersi 2., 3. ve 4. smif
Ogrencilerini kapsamaktadir. 2. simf &grencilerinin not ortalamasinin heniiz belirgin bir bigimde
olusmamis olmasi, bu ders kapsaminda elde edilen not ortalamasi verilerinin sinif seviyesine bagh
olarak farklilik gdstermesine yol acabilir. Dolayisiyla 6grencilerin farkli sinif diizeylerinde bulunmasi,
degerlendirilen not ortalamasi sonuglarini etkileyebilir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde, yenilenebilir enerji kaynaklari dersinin
Ogretmen adaylarinin enerji okuryazarlik diizeylerini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Kontrol
grubundan farkli olarak, deney grubunda yalmizca bilissel degil, davranigsal boyutta da bir gelisim
gbzlenmesi bu dersin Onemini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, Ogretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji algilarinda anlamli bir degisim gézlenmemistir. Bu durumda, alanyazinda gesitli
etkinliklerin yenilenebilir enerji algisint olumlu etkiledigi belirtildiginden dolay1 dersin igerigi
zenginlestirilebilir. Ayrica cinsiyet ve not ortalamasi degiskenlerinin yenilenebilir enerji algis1 ve
enerji okuryazarlik diizeylerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Cinsiyet ve akademik
basar1 fark etmeksizin her bireyin ¢evre ve enerji konularinda bilgili ve bilingli olmasi
hedeflenmektedir. Bu nedenle bu sonug¢ olumlu bir bulgu olarak degerlendirilebilir.

Caligmadan elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda,

* Fen bilgisi 6gretmenligi programinin, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji algilarini
olumlu yonde gelistirecek ders, etkinlik ve uygulamalarla zenginlestirilmesi,

* Cevre bilincini artirmak ve enerji okuryazarligi ile algilarin1 giiclendirmek amaciyla
Ogretmen adaylarmin lisans egitimleri siiresince cesitli projelere katilimlarmin tesvik
edilmesi,
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*  Not ortalamas1 degiskeninin etkisini daha giivenilir bir sekilde incelemek amaciyla ¢aligmanin
tek bir sinif diizeyi ile sinirlandirilmas,

* Gelecek calismalarda farkli 6gretim yoOntemlerinin, yenilenebilir enerji algist ve enerji
okuryazarlig iizerindeki etkileri incelenmesi onerilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study aimed to examine the effects of the renewable energy resources course on the energy
literacy and renewable energy perception levels of pre-service science teachers. Education plays a
crucial role in developing energy literacy in individuals. Energy topics are often taught within
separate subjects, typically science classes, rather than as part of a holistic curriculum. Therefore,
science classes that address topics such as energy, energy sources, the environment, and
environmental problems are of considerable importance. Science teachers, who guide students and
serve as role models, are also expected to be well-equipped and energy literate individuals. Studies in
the literature indicate that students' knowledge of energy is insufficient and that they hold
misconceptions. It is accepted that energy literacy is not limited to theoretical knowledge but also
encompasses attitudes and behaviors towards energy resources. In this context, knowledge, attitudes,
and behaviors regarding renewable energy sources, which play a significant role in preventing or
reducing environmental problems, are also important in terms of energy literacy. Studies examining
the perceptions of teachers and pre-service teachers regarding renewable energy show that they have a
lack of knowledge and misconceptions, but still have a sufficient level of understanding (Aksan and
Celikler, 2015; Sara¢ and Bedir, 2014). Furthermore, a review of the literature did not reveal any
study that directly addresses renewable energy perception and energy literacy together. Considering
that improvements in the perception of renewable energy are thought to improve attitudes and
behaviors towards it, it is expected that improved perceptions among science teachers and pre-service
teachers will contribute to students' perceptions, knowledge, behaviors, and energy literacy levels
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regarding renewable energy. For these reasons, examining the energy literacy and renewable energy
perceptions of science per-service teachers highlights the importance of this study. In line with the
research objective, a quasi-experimental design with a pre-test-post-test control group was used. The
study included 68 students studying in the Science Education department of a state university during
the 2023-2024 academic year. Participants were selected on a voluntary basis from among students
who were taking the Renewable Energy Sources course as an elective or who were not yet taking it.
To measure the perception levels of pre-service science teachers regarding renewable energy, the
Renewable Energy Perception Questionnaire (Yakut Ipekoglu, Ucgiil and Yakut, 2014) was used. To
measure their energy literacy levels, the Energy Literacy Scales developed by DeWaters et al. (2013),
translated into Turkish and revised by Ayhan (2023) and Oluk, Kaya Sengéren and Babadag (2019)
were used. Based on the findings, scores from the renewable energy perception questionnaire and the
energy literacy scale were examined for both the experimental and control groups. The results showed
no significant difference between the pre-test and post-test scores on the renewable energy perception
guestionnaire for either group. These results indicate that pre-service teachers' perceptions of
renewable energy remained at a similar level at the end of the course. When comparing the scores
from the energy literacy scale, a significant difference was found in the cognitive and behavioral
dimensions in favor of the post-test for the experimental group. In the control group, a significant
difference was found only in the cognitive dimension. Therefore, it can be concluded that the
renewable energy sources course positively influenced the energy literacy of pre-service teachers.
When the scores from the scales were examined in terms of gender and grade point average variables,
no significant difference was found. Overall, the results of the study show that the renewable energy
sources course positively affected the energy literacy levels of pre-service teachers. Based on the
findings and results of this study, the science teacher training program might be enriched with
courses, activities, and applications that will positively develop pre-service teachers' perceptions of
renewable energy. To increase environmental awareness and strengthen energy literacy and
perceptions, it is suggested that pre-service teachers be encouraged to participate in various projects
during their undergraduate education.
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Abstract

The main objective of this study is to reveal the views of secondary school history teachers on the Ten Core Values
Education included in the 2018 History Curriculum. A case study approach, one of the qualitative research methods, was
adopted in the study. The "interview form™ was used as a qualitative data collection tool. A semi-structured interview form
consisting of open-ended questions was prepared to gauge secondary school history teachers' thoughts on the Ten Core
Values Education included in the History Curriculum. The study group for the research, conducted during the 2021-2022
academic year, consisted of 20 history teachers working in 11 schools offering five different types of education, selected in a
stratified manner in a district north of one of Turkey's three major cities. The data obtained were processed using descriptive
analysis techniques. Frequencies (f) and percentages (%) were used in the presentation of the data. The most striking finding
of the research is that almost all participating teachers were unaware of the existence of the Ten Core Values Education in
their curriculum. However, teachers believe that the inclusion of the Ten Core Values Education is appropriate, that history
lessons are also suitable for this, and that they already try to instil many of these values in their students in their lessons. The
vast majority also believe that they need in-service training on this subject. While the value of justice ranked first for
teachers, patriotism ranked among the top values they believed history lessons could primarily instil in students. Teachers
who believed that different values, primarily empathy, should also be included in the programme considered the topics
covered in the programme to be appropriate for the Ten Core Values Education, while considering the textbook to be
partially appropriate. More than half of the teachers believe that they can only partially impart core values due to the lack of
preparation processes before lessons. Another highlighted shortcoming is the belief that centralised examinations should also
include questions on values education. Teachers believe that the failure of the Ten Core Values Education to become a
national policy embraced by the whole society is at the root of the problems experienced in education. Teachers have
proposed the implementation of an implicit national core values education programme coordinated by the Ministry of
National Education, involving all administrators from top to bottom, local governments, national media outlets, school
parent associations, and schools, in order to make the transmission of core values successful and lasting.

Keywords: Ten core values education, values education, history teacher.
INTRODUCTION

In today's world, a process of change is taking place at a dizzying pace in every field. These rapid and
sudden changes, which occur in order to produce effective solutions to the problems encountered,
bring with them many new problems both in our country and around the world. In particular, the
social problems and social disintegration caused by the erosion and corruption of the common values
that hold society together have reached levels that threaten the future of countries and the world.
According to Fichter, common human and social values are one of the most important elements that
define the ideal ways of thinking and behaving in every society, create social solidarity, and make it
sustainable (Fichter, quoted by Ozensel, 2003: 230). Values are more abstract than norms, i.e. rules
adopted in a society, established principles, or applied laws; they are ideal ideas that give us an idea of
"good" and "bad". Norms, on the other hand, are concrete rules that enable us to put values into
practice. In this respect, values should be seen as the ideals and goals of what a society "should be".
Therefore, the relationship between values and norms is essentially like the relationship between ends
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and means, and one requires the other. In other words, norms give rise to values (Canatan, 2004: 44).
People who are constantly interacting in daily life experience a constant confusion of events and
relationships. In this process, they either react automatically out of habit without thinking or react
according to their environment and the person in front of them. Values are beliefs that determine what
we say and do at moments of choice and express what is good, what behaviour is right, and what
relationship is fair in the big picture of life (Ciiceloglu, 2018: 125-128). Our children having certain
values will both keep them together in solidarity and guide them towards what is good, right, and fair
throughout their lives; therefore, the transmission of these shared values, which are of such vital
importance for the future of society, to children should be given great care and should not be left to
anyone's initiative. Values education should be realised through formal education involving not only
the family and the environment but also schools. For this reason, the Ministry of National Education
has included the teaching of ten core values in the lesson programmes it has prepared in line with the
constructivist approach it has adopted for the programmes.

In Turkey, core values were explicitly emphasised for the first time in the History Lesson Teaching
Programmes prepared in 2018. The programme states that the section entitled 'Our Values' covers the
values of justice, friendship, honesty, self-control, patience, respect, love, responsibility, patriotism
and benevolence, that these values constitute the sum of the principles that form the perspective of the
teaching programmes, and that the primary task of the teaching programme is to raise individuals who
have embraced fundamental values. It is stated that the Education Programme is constituted by
elements such as teaching programmes, learning and teaching environments, educational tools and
equipment, extracurricular activities, etc., and that for this reason, our values are not seen as a separate
programme or learning area, unit, subject, etc. in the teaching programmes (MEB, 2018: 6). In short,
the Ten Core Values are not included in the teaching programmes as separate learning outcomes.
However, the press release titled "Our Curriculum Renewal and Change Efforts" issued by the MEB
on 18 July 2017 contained statements to the contrary. The sixth point in the section titled "What Are
the Prominent Innovations in the Curriculum?" of the press release contains the following statements
regarding the integration of targeted values into learning outcomes, i.e. the linking of values to the
objectives of education and teaching: "Values that are presented in isolation from the context and
learning outcomes of the lesson, the subject matter, and the flow of the lesson are not meaningful or
lasting. For this reason, attention has been paid to ensuring that the values are consistent with the
nature of the relevant course and the curriculum learning outcomes and form a coherent whole. The
targeted values have been embedded explicitly and/or implicitly (hidden) in the curriculum learning
outcomes and learning outcome descriptions.” (TTKB, 2017: 10).

In summary, the Ministry of National Education (MEB) included ten core values in its press release
regarding the renewed curricula in 2017 and in the History Teaching Programmes published in 2018.
The fact that ten values were selected and included independently in the programme for the first time
is a positive development that concretises values education compared to previous approaches.
However, despite statements in the press release (TTKB, 2017) that the values were integrated into
the learning outcomes, it was seen that the learning outcomes were not determined around values in
the programme published later. The teaching programmes failed to relate the values they envisaged to
the units, learning outcomes and subject descriptions. As it was not determined which value would be
conveyed in which learning outcome, the theoretical framework of values education was not reflected
in practice. With this structure, the teaching programme appears to have left the transmission of
values solely to the initiative of teachers and textbook authors (Yildirim, 2017: 568). For this reason,
it is of interest to see what attitude history teachers adopt towards the education of the ten core values.

As the subject is included in the MEB's general teaching programme, a holistic approach was taken to
the topic. Studies on history and values education were evaluated in order to compare the data
obtained, and studies on subjects other than history were also examined. Studies conducted in the field
of history show that the topic of values education in history lessons has been addressed by various
researchers (Tokdemir, 2007; Demircioglu & Tokdemir 2008; Yigittir & Ocal, 2011; Mutluer, 2015;
Tokdemir 2016; Yildirim, 2017; Demircioglu et al. 2018; Yildirim, 2018; Kurt, 2021). Only three of
these studies are related to the ten core values education after 2017 (Yildirim, 2017; Yildirim, 2018 &
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Kurt, 2021). Research conducted by Yildirim investigated the presence of core values in new
secondary school history curricula and 9th grade history textbooks, as well as history teacher
candidates' value hierarchies, justifications, and suggestions regarding the ten core values. Kurt's
master's thesis examined history teachers' thoughts on the use of evidence in the process of imparting
values (Kurt, 2021). Again, studies addressing the status of core values education in other subjects
(Deniz, 2018; Ozkul, 2019; Cengel, 2019; Tastemir, 2019; Topal, 2019; Giindiiz & Bagc1, 2019;
Sahin, 2019; Pirnaz 2020; Koksal, 2021; Gokalp, 2021) were also examined comparatively.
Compared to these studies, it is noteworthy that there are few studies examining teachers' views on the
role of history teaching in the education of ten core values, and that they are limited in scope.

In order to achieve the expected benefits of history teaching, it is necessary to clearly define what is
expected from history lessons and what the aims of education and teaching are (Aslan, 2006: 164). In
this process, the knowledge, skills and values that history education aims to impart become important.
For values education, it is not sufficient to merely include these in the programme. It is necessary to
obtain the views of history teachers, who will teach these values in the classroom, on the Ten Core
Values Education.

The Purpose and Importance of the Research

The primary objective of this research is to reveal the views of secondary school history teachers
regarding the Ten Core Values Education included in the 2018 History Curriculum. All primary and
secondary education programmes changed in 2018 and were built upon ten core values. Ten Core
Values Education has become the fundamental objective of all course curricula. Therefore, it is
important to describe teachers' attitudes and views regarding Ten Core Values Education. Only one
study has been found that addresses the views of history teachers working in classrooms. Kurt's study
is a master's thesis that examines only the use of evidence in the process of imparting values. This
study examines the concept of Values Education in general rather than the Ten Core Values
Education. The root value concept is not addressed in the findings, discussion, and conclusion
sections of the research (Kurt, 2021). Therefore, as no research has been found addressing the
situation of teachers who teach history in secondary schools regarding the process of teaching the Ten
Core Values, this study aims to fill this gap and serve as a starting point for future research.

Research Questions

In line with the aim of the research, history teachers were expected to answer the following questions
regarding the education of the ten core values included in the History Teaching Programme:

1. What information do history teachers have regarding the inclusion of the ten core values
education in their lesson plans?

2. What are history teachers' views on the inclusion of the ten core values in their curricula?
3. What is the priority ranking of the ten core values among history teachers?

4. What do history teachers think about the suitability of the history discipline for teaching the
values included in the ten core values?

5. Which values do history teachers rank as the values that history lessons will contribute most to
students among the ten core values?

6. What are history teachers' views on other values they would like to see included in the
curriculum alongside the ten core values?

7. What do history teachers think about the suitability of the topics included in history teaching
programmes in relation to the values within the ten core values?

8. What are history teachers' views on the suitability of the content in history textbooks in
relation to the values included in the ten core values?
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9. What are history teachers' views on the planning or preparation for teaching the ten core
values?

10. What are history teachers' views on whether they believe they have instilled the ten core
values in their students?

11. What are history teachers' views on the effect of the ten core values education on some
undesirable behaviours of students?

12. What are history teachers' views on their attitudes towards students who reflect the ten core
values and exhibit positive behaviour?

13. What are history teachers' views on including questions related to the ten core values
education in lessons or exams?

14. What are history teachers' views on the use of historical examples in the ten core values
education?

15. What are history teachers' views on the implementation and quality of in-service training
activities for teachers related to the ten core values education?

16. What are history teachers' views on the problems they encounter while teaching the ten core
values and their proposed solutions?

METHOD

Qualitative data collection is a research process that allows perceptions and events to be presented in a
realistic and comprehensive manner without being detached from their natural environment (Y1ldirim
& Simsek, 2016: 41). Qualitative research methods, which are frequently used in the social sciences,
focus on the differences and nature of individuals. What is important is the depth and originality of
the information obtained (Baltaci, 2019: 369). In this research, the case study approach was adopted
in order to identify sub-problems, examine the subject under investigation in depth, and shed light on
some general theories (Cepni, 2012; Merriam, 1998; Yildirim & Simsek, 2011; cited in Yilmaz, 2019:
252). A case study is a research method used to understand, define, and describe the causes and
consequences of a current situation where there is no control over the variables. Therefore, case
studies are frequently preferred as one of the most preferred methods among qualitative research
methods in educational settings (Leylum et al., 2017: 369). In this study, each teacher was examined
as a case and thus the teachers were processed both individually and in comparison with each other in
the process of core values education.

Study Group

The purpose of determining the research group using the maximum diversity sampling method is to
reflect the diversity of individuals who may be involved in the research topic in the sample and to
attempt to identify the similar and different aspects of situations that show diversity (Yildinm &
Simsek, 2016; cited in Bilici, 2019: 70). Based on this, the study group consists of 20 history teachers
working in a total of 11 schools of five different types, selected in a stratified manner from one of the
northern districts of one of Turkey's three major cities, affiliated with the District National Education
Directorate, during the 2021-2022 academic year. The demographic characteristics of the teachers
participating in the study are given in the Table 1.

Table 1. Demographic characteristics of the teachers participating in the study

f %

Gender Female 10 50
Male 10 50

Seniority 5-9 years 3 15
10-14 years 4 20

15-19 years 3 15

20 years and above 10 50

Faculty Graduated From Faculty of Science and Letters 13 65
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Faculty of Education 7 35
Educational Status Bachelor 15 75
Master's Degree 5 25
Type of Institution Employed Anatolian High School 6 30
By Vocational High School 6 30
Project High School 3 15
Private High School 4 20
Imam Hatip High School 1 5

Data Collection

The research utilised an interview form as a qualitative data collection tool. A semi-structured
interview form consisting of open-ended questions was prepared to gauge the opinions of secondary
school history teachers regarding the Ten Core Values Education included in the History Curriculum.
To prepare the teacher interview form, a comprehensive literature review was first conducted, 16
general themes were identified, and a semi-structured interview form consisting of 18 items, including
sub-questions, was prepared as a data collection tool. The draft interview form was created after
consulting three experts in the field. The necessary permissions were obtained from the schools for
the interviews with the teachers. All teacher interview forms were delivered in person and on a
voluntary basis, and all interviews were conducted directly and face-to-face. The semi-structured
interviews with teachers were completed between 20 May 2022 and 17 June 2022. The feedback
obtained from the interviews constitutes the main data of the research.

Data Analysis

Qualitative data analysis is part of the process that continues from problem identification to the
reporting stage. Qualitative research is analysed in two different ways: descriptive and content-based.
Three components are suggested to guide researchers through this process, which they find most
challenging. These are: data condensation (the stage of transcribing data, summarising it, discarding
unnecessary data, then forming themes and creating categories), data visualisation (creating tables,
graphs, etc.), and drawing conclusions (comparing the analysis results with another data set) (Aydin
2019: 481). The data for this research were classified under themes predetermined in line with the
conceptual framework and interviews conducted with teachers. The data obtained from the forms
were carefully examined, and the main ideas that emerged for each question were summarised.
Repeated statements, participants, and the frequency of these statements were noted and converted
into a table, and the most frequently emphasised ideas were identified as the main categories of data
analysis. Teachers were coded as T1, T2, T3, etc.

Findings

The findings of the study reveal the participants' views on: 1- Whether or not they are aware that the
ten core values are included in the teaching programmes. 2- Whether or not they believe that
including the ten core values in the teaching programmes is positive. 3- Their general attitudes
towards the priority ranking of the ten core values. 4- Opinions on whether the history branch is
suitable for the education of ten core values. 5- General opinions on the ranking of the ten core values
that history lessons can primarily impart to students. 6- Opinions on whether it is appropriate for
history teaching programmes to include other values. 7- Opinions on whether the history topics
included in teaching programmes are suitable for teaching the ten core values. 8- Opinions on whether
textbooks are suitable for teaching the ten core values in terms of content. 9- Whether there is a
planning or preparation process before lessons for teaching the ten core values. 10- Opinions on
whether the ten core values can be instilled in students. 11- Opinions on whether the ten core values
education has an effect on certain undesirable behaviours of students. 12- Opinions on whether
students display a positive attitude towards behaviours that reflect the ten core values. 13- Opinions
on whether it is appropriate to include questions related to core values education in exams. 14-
Opinions on the use of historical examples in core values education. 15- Whether or not they have
received in-service training related to values education. 16- Opinions and suggestions for effective
core values education. These sixteen topics were examined. The data obtained from interviews with
history teachers participating in the study on Core Values Education included in the History Teaching
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Programme taught at all levels in secondary schools were evaluated and interpreted according to
themes determined in the descriptive analysis process, leading to the following findings:

History Teachers' Levels of Awareness Regarding the Inclusion of Ten Core Values Education
in Teaching Programmes.

Teachers were asked, "What do you know about the inclusion of the Ten Core Values Education in
history lesson programmes?" The responses received from teachers are shown in the Table 2:

Table 2. Participants' levels of awareness regarding the inclusion of ten core values education in
teaching programmes.

Opinion f %
I have no knowledge 18 90
I have knowledge 2 10

Ninety per cent of the teachers participating in the survey stated that they had no knowledge of the
inclusion of ten core values education in history curricula, using definitive statements such as "I have
no knowledge,” "I have not heard," or "I have never heard." Ten per cent of the teachers stated that
they were aware of the inclusion of the ten core values education; "'l know that it was included in the
new curriculum programmes implemented in 2018" (T1). "I am preparing for the KPSS exam, and |
know this topic because there are many questions about it in the exams" (T18).

History Teachers' Opinions on the Inclusion of Ten Core Values Education in Their Lesson
Plans.

Teachers were asked about their thoughts on including the ten core values education in history lesson
programmes, and the responses are shown in the Table 3:

Table 3. Participants' opinions on including education on ten core values in the curriculum

Opinion f

A positive development 10 50
Good 2 10
A good application 2 10
Values should be emphasised 1 5
It will be effective 1 5
Necessary 1 5
Suitable 1 5
| agree 1 5
Space should be provided 1 5

One hundred per cent of teachers stated that they considered the inclusion of the ten core values
education in the curriculum to be a positive development. Teachers (T6, T9, T13, T17, T19) stated
that they had heard the concept of ten core values education for the first time, but that they already
taught most of the values included in the ten core values to their students, as follows: "I already teach
these concepts to students from time to time, depending on the course of the subject” (T6). "l was not
previously aware of the concept of ten core values, but the concepts at its core are concepts that
should already be taught to students in class" (T9). "It is an official procedure that has been
implemented; we were already teaching these values to students” (T13). "l teach values such as
justice, responsibility, and respect within the scope of learning outcomes™ (T17). "We always include
these in history lessons" (T19).

Participants' Overall Personal Priority Ranking of the Ten Core Values.

Teachers were asked to "rank the ten core values from 1 to 10 according to their personal priority
order." The overall results of the ranking are shown in the Table 4:
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Table 4. Personal priority ranking of ten core values among participants

Opinion f %

1-Justice 2.20 4.0

2-Honesty 2.80 5.09
3-Respect 3.70 6.72
4-Patriotism 4.90 8.90
5-Love 5.60 10.18
6-Responsibility 5.80 10.54
7-Self-Control 7.05 12.81
7-Helpfulness 7.05 12.81
8-Friendship 7.55 13.72
9-Patience 8.35 15.18

The personal priority ranking of the ten core values among participants was determined by taking the
arithmetic mean of the total points given for each value. The percentages of the arithmetic means were
also calculated. Considering both the arithmetic means and the percentage ranges of the results, the
priority ranking of values for history teachers can be divided into three groups. The first priority
group, which is clearly ahead, entering the top 15% overall and including values such as justice,
honesty and respect. The second priority group, which falls within the next 30% of the total, includes
values such as patriotism, love, and responsibility. And the third priority group, which falls within the
last 55% of the total, includes values such as self-control, helpfulness, friendship, and patience, with
the results being close to each other or even the same (self-control and helpfulness).

Participants' Opinions on the Suitability of History Lessons for Teaching the Ten Core Values

Teachers were asked for their views on the “suitability of the field of history for teaching the values
included in the ten core values.” Teachers' responses to this question are shown in the Table 5.

Table 5. Participants' opinions on the suitability of history lessons for teaching the ten core values

Opinion f %
Suitable 12 55
The most suitable course 5) 30
Partially suitable 3 15

Fifty-five per cent of the teachers participating in the study stated that history lessons are suitable for
teaching ten core values, 30 per cent stated that it is the most suitable subject, and 15 per cent stated
that it is partially suitable. Some teachers commented on this as follows: "Values cannot be imparted
without knowledge of the past. Since history deals with the past, it coincides with these
concepts” (T6). "As the science of history examines human development, it is the most suitable
discipline for values education™ (T1). "We are a branch that has more than enough material to impart
these values” (T2). "Since values are related to human relationships, history is the most suitable
subject for values education™ (T4). "Values such as patriotism, justice and responsibility are already
indispensable to history lessons™ (T8). "I think it is perhaps the most suitable subject because it uses
examples from past periods in life to illustrate its points” (T20). "It is suitable to some extent; it is
suitable for teaching values such as patience, patriotism, justice and self-control™ (T5). "It is partially
suitable; for example, self-control is something that should be learned from the family™ (T9). "Self-
discipline is not a value that should be taught on a subject-by-subject basis; it is a matter of the
student's own responsibility and should therefore be taught as a separate subject™ (T18). As can be
understood from these statements, it has been determined that all teachers have a positive opinion
regarding the suitability of the History Course for the Ten Core Values Education.
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Opinions Regarding the General Ranking of Which Ten Core Values the History Course Can
Primarily Instil in Students.

Teachers were asked to "rank the ten core values they thought the history lesson (by its very nature)
could impart most to students, from the one they thought it could impart least, numbering them from 1
to 10." The ranking of the ten core values that teachers believe history lessons can primarily impart to
students is shown in the Table 6.

Table 6. Participants' general rankings of which ten core values history lessons can primarily instil in
students

Opinion f %
1- Patriotism 1.45 2.63
2- Justice 3.70 6.72
3- Respect 4.40 8.0
4- Responsibility 4.70 8.54
5- Integrity 5.25 9.54
6- Helpfulness 5.55 10.00
7- Love 7.20 13.09
8- Self-Control 7.40 13.45
9- Friendship 7.50 13.63
10- Patience 7.85 14.27

The overall ranking of the values that history teachers believe they can primarily impart to students
was determined by taking the arithmetic mean of the total points given for each value. The
percentages of the arithmetic means were also calculated. It was found that patriotism, which teachers
saw as the primary value to be imparted, was significantly ahead of the others.

History Teachers' Opinions on the Appropriateness of Including Other Values in Teaching
Programmes.

Teachers were asked, "In addition to the ten core values, what other values do you think should be
included in history teaching programmes?" When the feedback received from teachers was converted
into a table, the following picture emerged:

Table 7. Participants' opinions on other values they want to see included in teaching programmes

Opinion f %
There is no need to include other values 2 10
Other values should also be included 18 90

Other values to be included in the programme

Building empathy (T3, T4, T11, T12, T14, T18, T19) 7 35
Tolerance (T1, T4, T11, T16, T19, T20) 6 30
Etiquette (T2, T9, T15) 3 15
Being courageous 2 10
Being virtuous 2 10
Self-sacrifice 2 10
Knowing one's limits 2 10
Keeping one's word 2 10
Preserving historical heritage 2 10
Courtesy 2 10
Humility, Peacefulness, Upholding our values, Religious values, Critical thinking,

Environmental awareness, Equality, Accepting differences, Standing up against

injustice, Animal rights, Human rights, Communication, Valuing consultation, 1 5

Cooperation, Not being arrogant, Merit, Museum awareness, Self-regulation, Self-
sufficiency, Martyrdom, Gratitude, Knowing how to appreciate and thank,
Adapting to the circumstances of the time

The two teachers who participated in the research did not mention any other values and stated
that "there is no need to include other values" (10% - f 2), (T5, T8). Ninety per cent of the teachers,

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 171


http://www.ijtase.net/

| M IJTASE ISSN: 2146 - 9466
AT www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2025, volume 14, issue 4

however, believe that other values should also be included. It was observed that the answers given by
these teachers to the question were quite diverse and that they suggested a total of 33 values. While 23
of the values that were requested to be included in the programmes (the majority) were mentioned
only once by a total of seven teachers, the other 10 values were frequently mentioned. The top three
values among the 10 values mentioned multiple times are: "Empathy"” (35% - f 7), "Tolerance" (30% -
f 6) and "Etiquette” (15% - f 3).

History Teachers' Opinions on the Suitability of History Topics in Teaching Programmes for
Ten Core Values Education.

Teachers were asked about the "suitability of topics included in history lesson teaching programmes
with the values included in the ten core values". The responses are shown in the Table 8.

Table 8. Participants' opinions on the suitability of history topics in teaching programmes for the ten
core values education.

Opinion f %
Definitely appropriate 2 10
Suitable 11 55
Partially suitable 5 25
Not suitable. 2 10

Teachers participating in the study generally believe that the history topics included in the curriculum
are appropriate for teaching the ten core values. Some of the statements from teachers who believe
that the topics are appropriate for teaching the ten core values are as follows: "The topics in the
revolutionary history curriculum are particularly suitable for values education" (T1). "Atatirk's
patriotism is effective in conveying a sense of responsibility to young people” (T3). "The achievements
of our female heroes and commanders at the end of Unit 1 in the history of the revolution correspond
to the values of friendship, patriotism, respect and benevolence" (T6). "Patriotism in the War of
Independence. Patience in the Battle of Uhud, benevolence in the Tekalifi Milliye Orders, or self-
control in the principle of statism can be explained” (T10). "The French Revolution is suitable for
teaching the value of justice" (T11). "The value of justice can be explained when discussing the caste
system seen in Indian civilisation" (T12). "The concept of justice can be emphasised when discussing
social inequalities in ancient civilisations™" (T14). "In the 10th grade history lesson on the Candles of
Anatolia, all the values of respect, love, patience, justice, honesty and responsibility are
present" (T15).

History Teachers' Opinions on the Suitability of History Textbooks for the Ten Core Values
Education.

Teachers were asked about the "suitability of the content in history textbooks with the values included
in the ten core values." Teachers' responses to this question are shown in the Table 9.

Table 9. Participants' opinions on the suitability of textbooks for the education of ten core values.

Opinion f %
Appropriate 6 30
Partially suitable 8 40
Not suitable 6 30

Regarding the suitability of the content in history textbooks for the ten core values education, 30% of
the teachers participating in the research believe it is suitable, 40% believe it is partially suitable, and
30% believe it is not suitable. According to the teachers who believe that the content in history
textbooks is suitable for teaching ten core values (T6, T7, T11, T12, T13, T15), "The book is
compatible; for example, Anthony Smith's statement in the 9th grade textbook, "Without memory, there
is no identity; without identity there is no nation' encompasses all values™ (T6). "It is compatible, for
example, patriotism is described in the reading passage about Nene Hatun in the 11th grade
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textbook" (T11). "When Sufis and scholars are described in the 10th grade textbook, it is compatible
with the values of justice, friendship, honesty, respect and charity” (T12). "It is appropriate. In the
11th grade textbook, the value of justice can be seen in the section on the Tanzimat Edict, and again
in the 12th grade section on law among Turks, in the context of spreading justice throughout the
world (the Turkish ideal of world domination)" (T13). "It is compatible, for example, in the 10th
grade textbook, the advice given by Sheikh Edebali to Osman Bey encompasses almost all
values" (T15).

Teachers who believe that the content in history textbooks is partially compatible with the ten core
values (T3, T4, T14, T16) briefly expressed their views as "Not fully compatible, but partially
compatible." Teachers who again considered it partially suitable (T1, T10, T18, T19) provided a little
more detail, stating the following: "I think it is suitable for some core values. For example, the 10th
grade textbook is quite suitable for values such as justice, patience, respect, and love. The 12th grade
History of the Revolution textbook is suitable for topics such as responsibility, patriotism, and
helpfulness" (T1). "It is partially suitable; I only saw values mentioned in reading passages about the
lives of some important figures" (T10). *"Generally speaking, they are not suitable, meaning that the
books were prepared without taking the ten core values into consideration. However, in the 9th grade
book, the value of patriotism is covered in the section on Metehan, Cici, etc. patriotism is covered in
the 9th grade book, almost all values are covered in the 10th grade book on Anatolia's luminaries, and
looking at the topics in the 11th grade book, it can be said that the collapse of the Ottoman Empire
was caused by the loss of all ten core values, primarily responsibility and self-
control"* (T18). "Values such as patriotism, responsibility, and respect are present. Values such as
justice and self-discipline are not fully reflected” (T19).

Teachers who believe that the content in history textbooks is not in line with the ten core values
education (T17, T20) have briefly stated this as "Not suitable”. Those who again considered it
inappropriate (T2, T5, T8, T9) provided slightly more detail, stating the following: "The topics in
history textbooks are written in a manner that is far from objective, making it impossible for the
values to be instilled to have a solid foundation. Therefore, according to the book, values cannot go
beyond being imparted momentarily" (T2). "The content of the book is not compatible with the ten
core values" (T5). "I did not observe that this was particularly emphasised in the books, so | do not
see much compatibility" (T8). "As we are a private school, we do not use state textbooks, but in
general, | do not find history textbooks suitable because they do not convey cause-and-effect
relationships, so it is not clear which events foster the value of justice and what the consequences
were" (T9).

History Teachers' Views on Planning and Preparation Processes for the Ten Core Values
Education

Teachers were asked, "What kind of planning or preparation processes are involved before lessons for
the ten core values education?" The teachers' responses to this question are tabulated below (Table
10).

Table 10. Participants' views on the planning and preparation processes for the ten core values
education

Opinion f %
I do preparation and planning before the lesson 9 45
I improvise during the lesson according to the flow 11 55

Forty-five per cent of teachers stated that they had a planning or preparation process before the lesson
for teaching the ten core values, while 55% stated that they did not have a plan or preparation process
before the lesson. Teachers who stated that there was no prior planning or preparation process and that
they taught values spontaneously during the lesson according to the flow expressed their thoughts as
follows: "I don't plan in advance; it develops spontaneously during the lesson" (T2, T4, T5, T12, T13,
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T15, T16, T18, T19). "I act according to the topics" (T1). "I let it flow according to the content of the
topic" (T8).

History Teachers' Views on Instilling Ten Core Values in Their Students.

Teachers were asked about their thoughts on "instilling ten core values in their students, in addition to
imparting historical knowledge in their lessons,” and their responses to this question are reflected in
the Table 11.

Table 11. Participants' views on instilling ten core values in their students.

View f %
I instil them (T1) 8 40
Partially earning (T2, T3, T4, T6, T7, T8, T13, T16) 11 55

I cannot earn (T5, T9, T10, T11, T12, T14, T15, T17, T18, T19, T20)
Values mentioned in the statements
Honesty”  (T9, T11, T12, T14, T15, T18)
Respect- (T10, T11, T12, T14, T15, T17)
Patriotism- (T9, T10, T11, T12, T14, T18)
Justice-(T5, T9, T17, T18)

Love- (T12, T15, T18)

Friendship- (T9, T10)

Patience- (T5)

Responsibility-(T5)

Self-monitoring - -

Helpfulness- -

[y
[8)]

PP PN O OO
N
o

Forty per cent of teachers stated that, in addition to imparting historical knowledge, they also instilled
ten core values, while 55 per cent stated that they instilled them to some extent. Only one teacher
stated that they could not instil these values, explaining the reason as follows: "I do not think | have
instilled the ten core values sufficiently due to a lack of time and resources" (T1).

History Teachers' Views on the Effect of Ten Core Values Education on Undesirable
Behaviours in Students.

Teachers were asked about their views on the effect of the ten core values education on certain
undesirable behaviours in students. The teachers' responses to this question are shown in the Table 12.

Table 12. Participants' opinions on the effect of ten core values education on students' undesirable
behaviours.

Opinion f %
Effective (T1, T2, T5, T6, T8, T10, T14, T15, T16, T19) 10 50
Partially effective (T3, T4, T9, T11, T12, T13, T17, T18) 8 40
Not effective (T7-T20) 2 10

Fifty per cent of teachers stated that the ten core values education had an effect on improving
undesirable behaviours in students, 40% stated that it had a partial effect, and 10% stated that the ten
core values education had no effect on improving undesirable behaviours. Some of the statements
from teachers who believe that the ten core values education has an effect on the improvement of
undesirable behaviours in students are as follows: "I think that when values education is done
sufficiently and effectively, it will be effective in eliminating undesirable behaviours™ (T1). "It will
have a positive effect. For example, when a student learns the correct version of a historical fact they
had previously misunderstood at school, this will be reflected in their perspective and lead to a
change in behaviour” (T2). "It is effective. | have observed improvements in student behaviour
through the biographies of historical figures” (T5). "By giving students examples from history, we can
reflect these behaviours in their daily lives" (T10). "I believe behaviours can change. For example, at
the school where | recently started working, students were making unnecessary objections to exam
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results. After teaching the values of honesty, self-control, and responsibility, | saw a decrease in these
objections in the second half of the term" (T14). "It is effective. In the activities | organised and in
projects such as TUBITAK, I personally observed that some students who did not possess certain
values (respect, love, responsibility, and justice) that | assigned to them later internalised these
values" (T15). "The ten core values education is the most difficult to impart and measure because it
belongs to the sensory realm. However, once they are internalised as character traits, they are also
the hardest to forget™ (T18).

Teachers who believe that core values education has a partial effect on improving undesirable
behaviours in students (T3, T4, T9, T11, T12, T13, T17, T18) expressed their thoughts as follows: "I
believe it will bring about change, if not in all, then in some areas" (T3). "At least | can make the
student think" (T4). "If the readiness level is appropriate, the desired behaviours can be instilled.
Otherwise, for example, I think | can only instil the concept of justice in a student who wants to learn
about it by providing them with life experience related to this topic” (T9). "It can be an example, but
the first values and foundations are provided by the family" (T11). "I think | have a positive influence
and I try to be a role model. However, these values need to be instilled at an early age" (T12). Ninety
per cent of teachers reported positive views on the effect of the Ten Core Values Education on the
improvement of undesirable behaviours in students.

History Teachers' Opinions on Their Attitudes Towards Students’ Behaviours Reflecting the
Ten Core Values.

Teachers were asked, "What is your attitude when students display positive attitudes or behaviours
that reflect any of the ten core values?" Teachers' responses to this question are shown in the Table
13.

Table 13. Participants' views on their attitudes towards students' behaviours reflecting the ten core
values.

Opinion f %
Praise/thank you in front of the class 14 70
I reward with a note 7 35
I make them feel that | have noticed their behaviour and give them positive 3 15
reinforcement through conversation

I show that | am happy 3 15
I order food and drinks 2 10
I'll clap 1 5
I would select as Student of the Month 1 5

It was observed that all participants expressed positive attitudes towards students' positive behaviours
reflecting the ten core values, and these attitudes were grouped under seven headings. Five of these
seven attitudes were expressed more than once, while two were expressed only once.

History Teachers' Opinions on the Appropriateness of Including Questions Related to Ten Core
Values Education in Exams

Teachers were asked, "What are your thoughts on including questions related to the Ten Core Values
education in addition to questions that measure the level of knowledge required for learning outcomes
during lessons or in exams?" The teachers' responses to this question are shown in the Table 14.

Table 14. Participants' opinions on the appropriateness of including questions related to the ten core
values education in exams,

Opinion f %
Appropriate (T1, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19, T20) 15 75
Not suitable (T2, T3, T4, T5, T12) 5 25
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Teachers who do not find it appropriate to include questions on ten core values education in exams
give the following reasons: "When questions on values education are asked, problems may arise
during the assessment stage, and standards cannot be achieved" (T2). "It is not in the form of
guestions in exams. But in the classroom environment, for example, | ask students who do not follow
the rules of etiquette why they do not follow them™ (T3). "This type of question should be included, but
we cannot do so due to the ranking system used in exams" (T4)."No, because it cannot be
measured"” (T5).

History Teachers' Views on Utilising Historical Examples in the Education of Ten Core Values

Teachers were asked, "What historical examples do you think would be useful in teaching the ten core
values and would you recommend to other teachers?" The teachers' responses to this question are
shown in the Table 15.

Table 15. Participants' views on using historical examples in the ten core values education

Opinion f
I have a historical example to suggest 16 80
I don't have a historical example to suggest 4 20

Distribution of historical examples by subject at the class level

Number of historical examples recommended from Year 9 topics 4 20
Number of historical examples recommended for 10th grade topics 6 30
Number of historical examples recommended from Year 11 topics 2 10
Number of historical examples recommended from Year 12 topics 14 70
Values mentioned in the examples

Patriotism- (T2, T3, T5, T6, T7, T12, T13, T14, T15, T17, T18) 11 55
Responsibility- (T2, T3, T5, T6, T9, T11, T12, T13, T17, T18) 10 50
Love- (T3, T4, T6, T9, T10, T12, T13, T18) 8 40
Patience- (T4, T5, T6, T9, T12, T13, T17, T18) 8 40
Justice- (T2, T10, T11, T13, T18) 7 35
Respect- (T6, T9, T10, T11, T12, T13, T17) 7 35
Honesty- (T2, T11, T12, T13, T18) 6 30
Self-control- T2, T5, T6, T11, T12, T13) 6 30
Friendship- (T4, T10, T12, T13, T18) 5 25
Kindness- (T5, T11, T12, T13) 4 20

Twenty per cent of the teachers participating in the study (T1, T8, T11, T16) stated that they could not
suggest any historical examples. The historical examples suggested by other teachers, which they
thought would be useful in teaching the ten core values, were categorised by class level according to
the topics covered in the curriculum. Accordingly, four historical examples were given from Year 9
topics, six from Year 10 topics, two from Year 11 topics, and 14 from Year 12 topics.

History Teachers' Opinions on In-Service Training Related to Values Education

Teachers were asked for their "opinions on in-service training activities related to the ten core values
education.” Teachers' responses to this question are presented in the Table 16.

Table 16. Participants' opinions on receiving in-service training related to values education

Opinion f %
I would like to receive in-service training 19 95
I do not wish to receive in-service training 1 5

From their responses to the question, it was understood that none of the participants had received in-
service training related to values education. Ninety-five per cent of teachers stated that they wanted to
receive in-service training on core values education, while 5 per cent stated that they did not want to
receive in-service training, saying, "It is not necessary" (T10). Some teachers expressed their views
on in-service training and its quality as "definite", "mandatory" and "urgent"; "It should definitely be
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done. Teachers should be provided with materials on this subject and informed about how values
education should be conducted” (T1). "This training should not be theoretical, it should not be done
just for the sake of doing it, it should be conducted with examples and mutual dialogue™ (T2). "This
training should be provided urgently and compulsorily to all teachers" (T8, T20). "First of all, it
should have content such as which values should be imparted as a result of which achievement in
each lesson. Then, training should be provided on creative drama, games, and techniques that can be
used in lessons that are appropriate for the determined content™ (T9). "I would like the trainer to
explain to us how that value can be instilled in a concrete way by having us practise using sample
texts" (T15).

History Teachers' Views and Recommendations for Effective Ten Core Values Education

Teachers were asked, "What problems do you encounter when teaching the ten core values, and what
are your suggestions for overcoming these problems?" Teachers' responses to this question are shown
in the Table 17.

Table 17. Participants' views and recommendations for effective ten core values education

Opinion f %
| do not experience any problems (T10, T13, T16) 3 15
| am experiencing issues (T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T11, T12, T14, T15, T17, T18, T19, T20) 17 85
Issues Encountered and Proposed Solutions

Issue: Failure to become a nationally adopted policy embraced by the entire community.

Suggestions: It should be implemented comprehensively in coordination with schools, families, the 13 65
community, and all decision-makers. (T2, T4, T5, T6, T8, T9, T11, T12, T15, T17, T18, T19, T20)

Issue: Insufficient readiness levels among students

Recommendations: Common values should be identified, the concept of 'us' should be emphasised, 7 35
families should be educated, and it should be started at an early age. (T7, T8, T11, T12, T15, T17, T18)

Issue: Insufficient class hours

Recommendations: The curriculum should be simplified, and it should be a separate subject. (T1, T2, 6 30
T3, T5, T6, T14)

Issue: Teachers lack sufficient knowledge about core values education.

Recommendations: Recommendations: In-service training should be provided using examples based 4 20
on the alignment of learning outcomes with values. (T2, T8, T19, T20)

Issue: Insufficient materials.

Recommendations: Materials should be prepared, and books should be prepared with core values at 2 10
their centre. (T1, T8)

Sixty-five per cent of participating teachers expressed their primary concern in general terms as "the
failure of the ten core values education to become a national policy embraced by the whole of
society". As a solution, they suggested "the comprehensive implementation of values education in
coordination with schools, families, the environment, and all decision-makers." Teachers who saw the
primary problem as the failure of the ten core values education to become a national policy stated the
following: "The long-term purpose of this education needs to be clearly stated. This education will not
yield results in the short term; the entire society must act with this awareness and be determined to
continue it for a long time" (T2). "These values must be internalised and become part of the
institutional culture. It is not enough for it to be part of the institutional culture; it must become an
education policy (individual efforts will be insufficient), and there must be sincerity in this regard.
This is achieved when these values are internalised by all adults and, as in the example of Kutadgu
Bilig, state administrators also embrace and take ownership of these values™ (T4). "Values must be
addressed as a national policy and covered by the press and media, and exemplary behaviour must be
demonstrated, particularly by individuals in the fields of politics, bureaucracy and the
arts" (T5). "Important concepts for students to grow up as good individuals and good citizens are
hindered by situations where the values imparted do not align with the behaviour of managers at all
levels and state officials” (T6). "Students' sense of self is very strong. As adults, we must focus heavily
on the concept of 'us™ (T8). "I believe that values education should not be solely the responsibility of
teachers or the curriculum. It should be implemented through a system based on the family, but where
the environment, school and education policies can act in harmony™ (T9). "If values are established in
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the family that are contrary to these, it is very difficult to break them. For example, they can easily
swear on sacred values related to the value of honesty; families must also be partners in this
education. Therefore, the main purpose of schools should be values education™ (T11). "Students' low
level of readiness and their closed communication. It should start earlier, from pre-school age, and
values education should be provided in the family” (T12). "Because students' readiness level and
academic achievement (vocational high school) are low, it is difficult to instil the wrong values that
the child's family and environment have instilled at the high school level. Values are learned through
examples and lifestyle because they are part of life. Therefore, this should be made a national
education policy and implemented comprehensively” (T15). "l hope that values education will be
implemented throughout the country, regardless of age and career, from 7 to 70. Then we will
succeed." (T17). "It is more important for these values to be acquired in the family so that students
are willing, that is, their readiness level is appropriate. Technological, political, and economic
transformations over the last decade have caused these values to lose their importance over time, and
opposing values have taken their place. This will lead to chaos for society in the near future. The
solution is to instil these values not from the bottom up, but from the top down, by setting positive
examples™ (T18). "We must realise that the failure to resolve, disregard, and neglect of the problems
encountered in the transmission of these values, which belong to us today and are an integral part of
our culture, has led to the tragic situation we find ourselves in. I believe that a solution that does not
involve the entire state and nation cannot be effective™ (T20). The suggestions made by teachers show
that the ten core values cannot be instilled in children through history lessons or school education
alone, and that all stakeholders in the state and society must demonstrate a determined and consistent
attitude in this regard.

DISCUSSION, CONCLUSION, and RECOMMENDATIONS

The most striking finding of the study is that 90% of the participating teachers had never heard of the
concept of the Ten Core Values. This situation is thought to stem from teachers' concern about
covering the topics and learning outcomes included in the programme, their inability to focus
sufficiently on other explanations or sections in the programme, and the fact that the programme does
not match learning outcomes with values, meaning that core values do not attract their attention.
When asked how they felt about the inclusion of the ten core values in the curriculum, 100% of the
teachers responded that they viewed it as a positive and necessary development. Participants stated
that they had heard the concept of ten core values for the first time, but that they already instilled
many of the values included in the ten core values in their students, saying things like, "It's an official
procedure that has been implemented; we were already instilling these values in our students” (T13)
and "These are values that we always include in our history lessons" (T19). In the study conducted
with social studies teacher candidates, it was found that although a complete definition could not be
obtained from the participants' answers to the question "What are core values?", they were able to
deduce what they might be through reasoning and that they were elements that ensured the continuity
of society (Cengel, 2019: 84).

When history teachers ranked the ten core values according to their personal order of priority, justice
was found to be in first place, with an arithmetic mean significantly higher than the other values. We
can group the values into three groups according to their arithmetic means. Justice ranked first in the
first group, followed by honesty and respect in second and third place, respectively. When asked,
"Which values come to mind first when you hear the term ‘values education'?" most teachers
mentioned justice, respect, and honesty, which is consistent with the results obtained (Deniz, 2018:
686). Eighty-five per cent of the teachers participating in the study stated that history lessons were
suitable for teaching the ten core values, while 15 per cent stated that they were partially suitable.
These results are also consistent with the data from a study conducted with history teachers on values
education (Tokdemir, 2007: 94). Teachers were asked to rank the ten core values they believed history
lessons could best impart to students. In this ranking, patriotism was
1st, justice 2nd, respect 3rd, responsibility 4th, honesty 5th, helpfulness 6th, love 7th, self-control 8th,

friendship 9th, and patience 10th. It is seen that patriotism, which teachers consider to be the most
important value to be gained, is far ahead of the others in terms of arithmetic mean. This result is
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consistent with Tokdemir's study, which found that the most important values that can be gained in
history lessons are love for the homeland and nation and the expression of national unity (Tokdemir,
2007: 113). Another study conducted with teachers from various branches in different school types
also found patriotism to be ranked first, which is consistent with the results presented here (Topal,
2019: 251). The fact that self-control and patience emerged as the values that mathematics teachers
found most difficult to teach in core values education is consistent with the ranking of core values that
history teachers can impart (Deniz, 2018: 691). Self-control and patience are considered to be among
the values that history lessons can impart to students the least. However, the fact that Self-Control (57
instances identified) ranks first and Patience (45 instances identified) ranks fourth among the 374
Turkish proverbs related to core values identified by Kemiksiz in his Turkish Dictionary highlights
the importance of cultural heritage awareness in Core Values Education (Kemiksiz, 2021: 45).
Finally, in the study on Ataturk's Nutuk and core values, the fact that the most findings in the content
of Nutuk relate to patriotism and the least to self-control is again consistent with the data obtained as a
result of the study (Sahin, 2021: 52).

Ten per cent of the teachers participating in the study believe that there is no need to include other
values in the curriculum, while 90 per cent believe that other values should also be included. The top
three values that teachers expressed collectively and wanted to be included in the curriculum
were "Empathy" (35% - f 7), "Tolerance" (30% - f 6) and "Etiquette” (15% - f 3). Gokalp's study on
middle school students' empathy skills and their core values states that "looking at the general
framework, it has been concluded that empathy is a skill related to almost all core
values," highlighting how important empathy is in terms of core values. (Gokalp, 2021: 95) It is seen
that the values teachers want to be included in the programme in addition to core values are mostly
universal values. According to the results obtained in Topal's study with primary, secondary and high
school teachers on the extent to which core values are learned (Topal, 2019: 252), approximately 80%
of teachers believe that religious and spiritual values should be given more space in lessons. This
finding is not consistent with the results of the study, which showed that this percentage remained
very low. Among the total of 33 values suggested by teachers, apart from core values, three values
that can be considered directly religious were identified. These were expressed as "Religious
values" (T7), "Martyrdom" (T10) and "Gratitude" (T15).

Regarding the suitability of the history topics included in the teaching programmes for the ten core
values education, 65% of the teachers participating in the study thought they were suitable, 25%
thought they were partially suitable, and 10% thought they were not suitable. It is thought that asking
the participants only whether they found the topics suitable, rather than asking about the objectives
and outcomes, contributed to the high suitability rate. This result stems from the fact that history
lessons are inherently suitable for values education due to the rich topics they cover. Otherwise, there
is a parallel with previous findings (Mutluer, 2015: 658) that the curriculum is not suitable for values
education in terms of its objectives and goals. Although it is clearly stated that textbooks in lesson
programmes should be prepared in line with the ten core values, the results show that teachers do not
find the textbooks particularly suitable for core values education. Yildirim's study found that the 9th
grade history textbook gave only limited direct coverage to values such as justice, love, respect, and
helpfulness; generally gave indirect coverage to the values of patriotism and responsibility; and did
not cover the values of friendship, honesty, self-control, and patience (Yildirim, 2017: 567).

Forty-five per cent of teachers stated that they had a planning or preparation process before the lesson
for teaching the ten core values. Fifty-five per cent of participants stated that they did not have a
planning and preparation process before the lesson and that they taught the values spontaneously
according to the topics and flow of the lesson.

Forty per cent of participants stated that they believed they imparted the ten core values in addition to
historical knowledge, while 55% stated that they believed they could impart them partially (some of
the ten core values). "I impart them partially. I think | instil the values of patriotism, friendship and
respect more" (T10). One teacher (5%) said they did not instil values and explained the reason as
follows: "I don't think I instil the ten core values sufficiently because there is not enough time and
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equipment"” (T1). The fact that 95% believe they instil core values in their students is highly consistent
with the result that 100% responded positively to the question of whether they consider it appropriate
to include core values education in the programme. Tokdemir's finding that 84.4% of participants
responded positively to the question, "Do you instil values in your students in history
lessons?" (Tokdemir, 2007: 113) is consistent with the results of this study. In Kurt's study,
participants were asked what role history teachers play in imparting values. 100% of participants
stated that history teachers play a positive role because the subject matter encompasses many values.
However, more than half of the same teachers responded to the question, "Can you fully fulfil this
role?" that they play a negative role in values education because they keep values in the background
(thinking that they cannot devote time to them due to concerns about covering the curriculum). (Kurt,
2021: 60) This ratio was found to be inconsistent with the results obtained in the study.

When asked whether the ten core values education had an effect on the improvement of undesirable
behaviours in students, 50% of teachers stated that it was effective, while 40% stated that it was
partially effective (due to the negative impact of the family or environment on the internalisation of
the learned value). Ten per cent of teachers stated that the ten core values education had no effect on
the improvement of undesirable behaviours, again using similar expressions. The studies conducted
by Kurt with history teachers and by Pirnaz with social studies teacher candidates, which found that
family and friends were considered more effective than school and teachers in imparting values (Kurt,
2021: 56; Pirnaz, 2020: 70), also contain data consistent with this study.

The fact that 75% of the teachers participating in the study stated that they found it appropriate to
include questions on the ten core values education in addition to questions required by the learning
outcomes in exams is consistent with the results of Tokdemir's study with history teacher candidates.
Participants were asked, "Should history teaching focus on skills or values?" It was observed that
many participants stated that teaching skills without values was meaningless and preferred value-
oriented history teaching (Tokdemir, 2016: 2237).

Twenty per cent of the teachers participating in the study stated that they could not suggest any
historical examples for core values education. It is thought that the reason why the historical examples
suggested by the other 80% of teachers, which they believed would be useful in core values
education, were mostly from Year 12 is because the subjects covered the National Struggle Period and
recent history thereafter (Turkish Republic Revolution History and Atatlirkism Course, Contemporary
Turkish and World History Course). The historical examples given are largely similar to the examples
provided by history teacher candidates in Yildirim's study in response to the question, 'With which
topics can values be associated?' (Yildirim, 2018: 309).

Participants were asked about their in-service training status, and it was found that none of them had
received in-service training related to values education. Ninety-five per cent of teachers stated that
they wanted to receive in-service training on core values, while 5 per cent stated that they did not
want to receive in-service training. Tokdemir's study found that 87.5% of history teachers had not
received in-service training on values education, while 89.4% wanted to receive in-service training
(Tokdemir, 2007: 101-107). These results, which are consistent with our data, show that there is still
a lack of values education for teachers over the years. The conclusion reached in the study conducted
by Yigittir and Ocal with secondary school history teachers on values education, namely that
"informative work on values education is necessary," also supports this view (Yigittir & Ocal, 2011:
121).

Teachers were asked "what problems they encountered while teaching the ten core values and what
their proposed solutions were to overcome these problems™. Fifteen per cent of participants stated that
they did not encounter any problems while implementing the ten core values education, while 85 per
cent expressed the problems they encountered and their proposed solutions. The problems and
proposed solutions were found to be concentrated in five areas. Sixty-five per cent of the participating
teachers expressed their primary challenge in general terms as "the ten core values education not
being adopted as a national policy by the whole society". As a solution, they suggested "the
comprehensive implementation of values education in coordination with schools, families, the
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community, and all decision-makers." Supporting the view that "core values education has not
become a national education policy embraced by the whole society,” which was understood to be the
most important problem by history teachers, a study identified 20 values in cartoons watched on
national TV channels. In this study, the fact that values such as justice, honesty, love, and respect
were the least addressed values, and that no content related to values such as patience, self-control,
and patriotism was found, can be seen as evidence that core values education has not become a
national policy (Tastemir, 2019: 93). Another study on core values and the Rafadan Tayfa cartoon
series found that patriotism was the least frequently identified value and was not even mentioned in
some episodes, which is a striking result that supports the data obtained in the study (Sahin, 2019:
113).

Recommendations

The Ministry of National Education could send an informative letter to schools reminding them that
core values education is included in the teaching programmes of all subjects and encouraging teachers
to include these core values in their unitised annual lesson plans prepared at the beginning of the year.
This could contribute to values education in a rapid, positive and effective manner. Again, the
Ministry of National Education could request schools to establish a club called the Ten Core Values
Club. This could create a significant level of awareness in terms of the school's hidden curriculum.

Preparing a guide containing guidelines on how to convey the ten core values included in the
curriculum, or a new curriculum in which the learning outcomes are determined with a focus on
values (where it is clearly stated which value will be conveyed in which learning outcome), could
eliminate the lack of information experienced by teachers in conveying core values.

Giving more space to biographies in textbooks and selecting all these biographies based on core
values can make core values more concrete in the eyes of students and facilitate the transfer of values.

In addition to questions that measure knowledge during the course or in exams, questions can also be
asked (at least to a certain extent) that develop one of the eight core competencies in the curriculum,
namely communication competence in the mother tongue, i.e. students' ability to express concepts,
thoughts, opinions, feelings and facts verbally or in writing. Preparing this type of question with a
core values focus can create an opportunity for core values education and foster a climate of
continuous values transmission.

One of the findings of the study is that teachers are willing to receive in-service training on core
values education. In line with the teachers' wishes, this training could be made functional if it is
delivered by a specialist historian trained in values education, presented in a non-textbook style, and
explains which values can be matched with which learning outcomes or topics through concrete
examples.

Instead of the persuasion method, which is one of the approaches frequently used by teachers in
values education, where values are expected to be accepted without questioning or reflection, and
which is now clearly an outdated method, in-service training could be provided on different
approaches to teaching values. Teachers can be taught new approaches such as Behaviour
Modification, Value Clarification, Value Analysis Approach, and Character Education to address the
challenges encountered in values education.

The statements in the Ministry of National Education's press release regarding the latest curriculum,
which was renewed in July 2017 and is currently in use, that "all curricula are based on values,
competencies and skills" indicate that the Ministry views core values education as one of the pillars of
the education system. Teachers see the fact that core values education has not become a national
policy embraced by all segments of society as the biggest problem in core values education. In line
with teachers' views, the implementation of an implicit national core values education programme,
coordinated by the MEB and involving all administrators from top to bottom, local governments,
national media outlets, school parent associations and schools, could make the transmission of core
values successful and sustainable.
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This research also sought to determine history teachers' views on the ten core values education. Future
studies could focus on determining students' views on the role of history lessons in the ten core values
education. Another study that could be conducted in the future could examine which values can be
matched with the learning outcomes included in the curriculum, or in other words, which values can
be conveyed through which examples related to the learning outcomes.
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